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Lampiran 1. Peta Lokasi Pengambilan Sampel 
 
 
 

 
 

Gambar 5. Peta lokasi penelitian 
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Lampiran 2. Skema Kerja Penelitian 
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Sampel Untuk Analisis Klorida 

Mata Air 

Sampel Air Untuk Analisis Logam 

Sampel Air 

Lampiran 3. Bagan Kerja 

 

1. Pengambilan Sampel Air 
1.1 Pengambilan Sampel Air Analisis Logam Mn dan Zn (SNI 8995:2021) 
 
 

 
 
- Diambil pada titik yang dianggap representatif 
- Diambil sebanyak 2000 mL menggunakan jerigen atau botol 

polietilen (PE) 
- Ditambahkan HNO3 pekat hingga pH ≤ 2 dan dihomogenkan 
- Diberi label pada jerigen dan disimpan ke dalam ice box 
- Dibawa ke laboratorium untuk dianalisis 

 
 
 
 
 
1.2 Pengambilan Sampel Air Analisis Klorida (Cl-) (SNI 8995:2021) 
 
 
 

-   Diambil pada titik yang dianggap representatif 
-   Diambil sebanyak 2000 mL menggunakan jerigen atau botol 

polietilen (PE) 
-   Diberi label pada jerigen dan disimpan ke dalam ice box 
-   Larutan sampel dibawah ke laboratorium untuk dianalisis 

  
 
 
 
 
2. Preparasi Sampel Air (SNI 8995:2021) 
 
 
 
  

- Diatur pH ≤ 2 dengan menambahkan NaOH/HNO3 
- Disaring menggunakan kertas saring berpori 0,45 µm dengan 

bantuan pompa vakum 
- Dimasukkan kedalam botol polietilen (PE) 

 
 
 
 
Catatan: sampel air untuk analisis klorida dapat langsung dianalisis. 

Mata Air 

Sampel Untuk Analisis Logam 
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Larutan Baku Induk Mn 1000 mg/L 

Padatan Mn(NO3)2.4H2O 

Larutan Baku Intermediet Mn 100 mg/L 

Larutan Baku Induk Mn 1000 mg/L 
 

Larutan Baku Kerja Mn 10 mg/L 

Larutan Baku Intermediet Mn 100 mg/L 
 

3. Pembuatan Larutan Baku Mn (SNI 6989.84:2019) 
 
3.1 Pembuatan Larutan Baku Induk Mn 1000 mg/L  
 
 
 
 

-  Ditimbang sebanyak 0,4564 g kedalam gelas kimia 50 mL 
-  Dilarutkan dengan akuabides 
-  Dimasukan larutan ke dalam labu ukur 100 mL 
-  Ditambahkan larutan HNO3 hingga pH 2-3 
-  Dihimpitkan dengan akuabides hingga tanda batas dan  
-  Dihomogenkan 

 
 
 
 
 
3.2 Pembuatan Larutan Baku Intermediet Mn 100 mg/L  
 
 
 
 

- Dipipet sebanyak 10 mL ke dalam labu ukur 100 mL 
-   Dihimpitkan dengan akuabides hingga tanda batas dan  
- Dihomogenkan 

 
 
 
 
 
3.3 Pembuatan Larutan Baku Kerja Mn 10 mg/L  
 
 
  
  

- Dipipet sebanyak 10 mL ke dalam labu ukur 100 mL 
- Dihimpitkan dengan akuabides hingga tanda batas dan  
- Dihomogenkan 
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Deret Larutan Baku Mn 0; 0,1; 
0,2; 0,4; 0,8; dan 1,6 mg/L  

Larutan Sampel 

Larutan Baku Induk Zn 1000 mg/L 

Padatan Zn(NO3)2.6H2O 

Larutan Baku Intermediet Zn 100 mg/L 

Larutan Baku Induk Zn 1000 mg/L 
 

3.4 Pembuatan Deret Larutan Baku Mn 0; 0,1; 0,2; 0,4; 0,8; dan 1,6 mg/L   
 
 
  
 
 

- Dimasukkan sebanyak 20 mL masing- masing ke dalam 6 labu 
ukur 25 mL 
- Dimasukkan larutan baku kerja Mn 10 mg/L sebanyak 0 mL; 0,25 

mL; 0,5 mL; 1 mL; 2 mL; dan 4 mL ke dalam labu ukur 
- Ditambahkan larutan HNO3 hingga pH 2-3 pada setiap labu ukur 
- Dihimpitkan dengan akuabides hingga tanda batas dan 
- Dihomogenkan 

 
 
 
 
 
 
 
4. Pembuatan Larutan Baku Zn (SNI 6989.84:2019) 
 
4.1 Pembuatan Larutan Baku Induk Zn 1000 mg/L 
 
 
 
 

-  Ditimbang sebanyak 0,4569 g kedalam gelas kimia 50 mL 
-  Dilarutkan dengan akuabides 
-  Dimasukan larutan ke dalam labu ukur 100 mL 
-  Ditambahkan larutan HNO3 hingga pH 2-3 
-  Dihimpitkan dengan akuabides hingga tanda batas dan 
-  Dihomogenkan 

 
 
 
 
 
4.2 Pembuatan Larutan Baku Intermediet Zn 100 mg/L  
 
 
 
 
     -   Dipipet sebanyak 10 mL ke dalam labu ukur 100 mL 

-  Dihimpitkan dengan akuabides hingga tanda batas dan  
-  Dihomogenkan 
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Larutan Baku Kerja Zn 10 mg/L 

Larutan Baku Intermediet Zn 100 mg/L 
 

Deret Larutan Baku Zn 0; 0,1; 
0,2; 0,4; 0,8; dan 1,6 mg/L  

Larutan Sampel 

Larutan Blanko 

Larutan HNO3 6 M 

4.3 Pembuatan Larutan Baku Kerja Zn 10 mg/L  
 
 
 

 
- Dipipet sebanyak 10 mL ke dalam labu ukur 100 mL 
- Dihimpitkan dengan akuabides hingga tanda batas dan 
- Dihomogenkan 

 
 
 
 
 
4.4 Pembuatan Deret Larutan Baku Zn 0; 0,1; 0,2; 0,4; 0,8; dan 1,6 mg/L  
 
 
 
 
 

- Dimasukkan sebanyak 20 mL masing- masing ke dalam 6 labu 
ukur 25 mL 
- Dimasukkan larutan baku kerja Zn 10 mg/L sebanyak 0 mL; 0,25 

mL; 0,5 mL; 1 mL; 2 mL; dan 4 mL dimasukkan ke dalam labu 
ukur 
- Ditambahkan larutan HNO3 hingga pH 2-3 pada setiap labu ukur 
- Dihimpitkan dengan akuabides hingga tanda batas dan  
- Dihomogenkan 

 
 
 
 
 
 
 
5.  Analisis Logam Mn dan Zn pada Sampel Air 
 
5.1 Pembuatan Larutan Blanko 
 
 
 
 

- Dipipet sebanyak 0,5 mL kedalam labu ukur 50 mL 
- Dihimpitkan dengan akuabides hingga tanda batas dan  
- Dihomogenkan 
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Data 

Larutan deret standar Mn, Zn, dan 
larutan blanko 

Larutan NaCl 0,01 N 

Padatan NaCl 

Larutan AgNO3 0,01 N 

Padatan AgNO3  

5.2 Analisis Mn dan Zn dalam Sampel dengan Spektofotometer Serapan Atom 
 
 
 
 
 

- Diukur absorbansinya menggunakan spektrofotometer 
serapan atom pada panjang gelombang 279,5 nm untuk 
Mn dan 213,9 nm untuk Zn 

- Dibuatkan kurva kalibrasi masing-masing nilai 
absorbansi dan konsentrasi larutan setiap logam  

 
 
 

- Perhitungan 
 
 
 
 
6. Pembuatan Larutan Analisis Klorida (Cl-) (SNI 6989.19:2009) 
 
6.1 Pembuatan Larutan NaCl 0,01 N 
 
 
 
 

- Ditimbang sebanyak 0,0585 g ke dalam gelas kimia 50 mL 
- Dilarutkan dengan akuabides 
- Dimasukkan larutan ke dalam labu ukur 100 mL 
- Dihimpitkan dengan akuabides hingga tanda batas dan 
- Dihomogenkan 

 
 
 
 
6.2 Pembuatan Larutan AgNO3 0,01 N 
 
 
 
  

- Ditimbang sebanyak 0, 425 g ke dalam gelas kimia 50 mL 
- Dilarutkan dengan akuabides 
- Dimasukkan larutan ke dalam gelas kimia 250 mL 
- Ditambahkan akuabides hingga 250 mL 
- Dihomogenkan 

 
 
 
 

Hasil 
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Larutan Indikator K2CrO4 5% 

Padatan K2CrO4 

Hasil 

 Larutan NaCl 0,01 N  

Data 

Sampel Air 

6.3 Pembuatan Larutan Indikator K2CrO4 5% 
 
 
 

- Ditimbang sebanyak 0,5 g ke dalam gelas kimia 
- Dilarutkan dengan akuabides 
- Ditambahkan akuabides hingga 10 mL dan 
- Dihomogenkan 

 
 
 
 
7. Pembakuan Larutan AgNO3 (SNI 6989.19:2009) 
 
 
 
 

- Dipipet sebanyak 25 mL kedalam erlenmeyer 250 mL 
- Ditambahkan 1 mL indikator K2CrO4 5% 
- Dititasi larutan dengan AgNO3 hingga terjadi perubahan warna 

kuning ke merah bata 
- Dicatat volume larutan AgNO3 dan dihitung kenormalan larutan 

AgNO3 
 

 
 
 
8. Analisis Klorida (Cl-) dalam Sampel dengan Titrasi Argentometri Cara Mohr       
(SNI 6989.19:2009) 
 
 
 
 

- Dipipet sebanyak 25 mL ke dalam erlenmeyer 250 mL 
- Ditambahkan 1 mL indikator K2CrO4 5% 
- Dititrasi dengan larutan AgNO3 yang sudah dibakukan hingga 

terjadi perunahan warna kuning ke merah bata  
- Dicatat volume AgNO3 yang digunakan 
- Dititrasi akuabides 25 mL sebagai blanko dengan perlakuan 

yang sama seperti sampel 
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Lampiran 4. Perhitungan 
 
A. Analisis Logam Mn dan Zn dengan SSA 
 
1. Pembuatan Larutan Baku Induk Mn 1000 mg/L 
 

  ppm = 
Ar Mn 

 Mr Mn(NO3)2.4H2O  
 x mg

L
 

  mg = 
 ppm x Mr Mn(NO3)2.4H2O x L  

Ar Mn
 

   = 
1000 mg/L x 251 g/mol x 0,1 L

55 g/mol
 

    = 456,36 mg 

   g = 0,4564 g 

2. Pembuatan Larutan Baku Induk Zn 1000 mg/L 

   ppm = 
Ar Zn

 Mr Zn(NO3)2.6H20  x mg
L

 

  mg =  ppm x Mr Zn(NO3)2.6H2O x L  
Ar Zn

 

   = 
1000 mg/L x 297 g/mol x 0,1 L

65 g/mol
 

    = 456,92 mg 

   g = 0,4569 g 

3. Pembuatan Larutan Baku Intermediet Logam 100 mg/L 
 V1 × C1   = V2 × C2 

   V1 × 1000 mg/mL = 100 mL × 100 mg/L 

  V1    = 
100 mL ×  100 mg/mL 

1000 mg/mL
 

   V1   = 10 mL 

4. Pembuatan Larutan Baku Kerja Logam 10 mg/L 
 V1 × C1   = V2 × C2 

   V1 × 1000 mg/mL = 100 mL × 10 mg/L 

  V1    = 
100 mL ×  10 mg/mL 

100 mg/mL
 

   V1   = 10 mL 
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5. Pembuatan Deret Larutan Adisi Standar Logam 

- Larutan Adisi Standar 0 mg/L 
 

V1 x  C1 = V2 x C2 
 

V1 x 10 mg/L = 25 mL x 0 mg/L 

V1  = 0 mL 

- Larutan Adisi Standar 0,2 mg/L 
 

V1 x  C1 = V2 x C2 
 

V1 x 10 mg/L = 25 mL x 0,2 mg/L 

V1 = 0,50 mL 

- Larutan Adisi Standar 0,8 mg/L 
 

V1 x  C1 = V2 x C2 

V1 x 10 mg/L = 25 mL x 0,8 mg/L 

V1 = 2 mL 

-  Larutan Adisi Standar 0,1 mg/L 
 

V1 x  C1 = V2 x C2 
 

V1 x 10 mg/L = 25 mL x 0,1 mg/L 

V1 = 0,25 mL 

- Larutan Adisi Standar 0,4 mg/L 
 

V1 x  C1 = V2 x C2 
 

V1 x 10 mg/L = 25 mL x 0,4 mg/L 

V1 = 1 mL 

- Larutan Adisi Standar 1,6 mg/L 
 

V1 x  C1 = V2 x C2 

V1 x 10 mg/L = 25 mL x 1,6 mg/L 

V1 = 4 mL 

 
B. Analisis Klorida dengan Titrasi Argentometri Cara Mohr 
1. Pembuatan Larutan NaCl 0,01 N 

 g = L x N x BE 

  = 0,1 L x 0,01 ekiv/L x 58,5 g/ekiv 

   = 0,0585 gram 

 

2. Pembuatan Larutan AgNO3 0,01 N 
 g = L x N x BE 

  = 0,25 L x 0,01 ekiv/L x 170 g/ekiv 

   = 0,425 gram 

 

3. Pembuatan Larutan Indikator K2CrO4 5% 

 % = gr
V 

x 100% 

 5% = gr
10 

x 100% 

  gr = 0,05 gram 
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Lampiran 5. Pengolahan Data 

 

A. Analisis Logam Mn dengan SSA 
1. Data pengukuran deret standar Mn 

Nama Konsentrasi Absorbansi 
Blanko 0 0,0004 

std 1 0,05 0,0164 

std 2 0,1 0,0261 

std 3 0,5 0,1210 

std 4 1 0,2362 

std 5 2 0,4645 

 

 
 
y = ax + b 
y = 0, 2311x + 0,0035 
 

x = 
y - 0,0035 

0,2311
  

 

[spike] = 
0,0302 - 0,0035 

0,2311
 

 
 = 0, 1155 mg/L 
 
- Titik I 
 

XIA = 
0,0307 - 0,0035 

0,2311
 

y = 0.2311x + 0.0035
R² = 0.9999

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0 0.5 1 1.5 2

Ab
so

rb
an

si

Konsentrasi (mg/L)

Kurva Kalibrasi Larutan Mn
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  = 0,1176 mg/L 
 
 

XIB = 
0,0305 - 0,0035 

0,2311
 

 
= 0, 1168 mg/L 
 

 

XI = 
XIA + XIB 

2
 

 
XI = 

0,1176 + 0,1168 
2

 
 

= 0,1172 mg/L 
 

 
mg/L  = XI – [Blanko] – [Spike] 

= 0,1172 – [0] – [0,1155] 
= 0,0017 mg 

 
 
- Titik II 

 

XIIA = 
0,0309 - 0,0035 

0,2311
 

 
 = 0, 1185 mg/L 

 

XIIB = 
0,0327 - 0,0035 

0,2311
 

 
 = 0, 1263 mg/L 
 

 

XII   = 
XIIA + XIIB

2
 

 
XII   = 

0,1185 + 0,1263 
2

 
 

 = 0,1224 mg/L 
 

 
mg/L  = XII – [Blanko] – [Spike] 

= 0,1224 – [0] – [0,1155] 
= 0,0069 mg/L 
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B. Analisis Logam Zn dengan SSA 
 
1. Data pengukuran deret standar Zn 

Nama Konsentrasi Absorbansi 
Blanko 0 -0,0005 

std 1 0,05 0,0441 

std 2 0,1 0,0766 

std 3 0,5 0,3002 

std 4 1 0,5686 

 

 
y = ax + b 
y = 0, 5602x + 0,0129 
 

x = 
y - 0,0129 

0,5602
  

 
 
- Titik I 
 

XIA = 
0,0816 - 0,0129 

0,5602
 

 
 = 0,1226 mg/L 
 

 

XIB = 
0,0877 - 0,0129 

0,5602
 

 
= 0, 1335 mg/L 

 

y = 0.5602x + 0.0129
R² = 0.9986

-0.1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0 0.5 1
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XI = 
XIA + XIB 

2
 

 
XI = 

0,1226 + 0,1335 
2

 
 

= 0,1280 mg/L 
 

 
mg/L  = XI – [Blanko] – [Spike] 

= 0,1280 – [0] – [0] 
= 0,1280 mg/L 

 
 
- Titik II 
 

XIIA = 
0,0906 - 0,0129 

0,5602
 

 
 = 0, 1387 mg/L 
 

 

XIIB = 
0,0903 - 0,0129 

0,5602
 

 
 = 0, 1381 mg/L 

 

XII    = 
XIIA + XIIB

2
 

 
XII    = 

0,1387 + 0,1381 
2

 
 

  = 0,1384 mg/L 
 

 
mg/L  = XII – [Blanko] – [Spike] 

= 0,1384 – [0] – [0] 
= 0,1384 mg/L 
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C. Analisis Klorida (Cl-) dengan Titrasi Argentometri Cara Mohr 
 
1. Data hasil pengukuran klorida (Cl-) dengan titrasi argentometri cara mohr 
 

Titik 
 
V Sampel (mL) 

 
N AgNO3 

V AgNO3 (mL) 
Blanko Sanpel 

I 25 0,0095 N 0,3 0,6 

II 25 0,0095 N 0,3 0,8 

 
- Standarisasi Larutan AgNO3 

 
V  AgNO3  x  N  AgNO3  =  V NaCl x N NaCl 
   

            N AgNO3  =   
V NaCl + N NaCl 

V AgNO3
 

 
 

a. N AgNO3 =  
V NaCl + N NaCl 

V AgNO3
 

 

  = 
0,01 N + 25 mL 

26,2
 

 
  = 0,0095 N 
 

b. N AgNO3 = 
V NaCl + N NaCl 

V AgNO3
 

 

  = 
0,01 N + 25 mL 

26,0
 

 
  = 0,0096 N 
 

∑ AgNO3  = 
N1 + N2 

2
 

 
  = 

0,0095 N + 0,0096 N 
2

 
 
  = 0,0095 N 
 

2. Penentuan Konsentrasi Klorida dalam Sampel  
 

Konsentrasi Klorida (mg/L) = 
(A-B) x N x 35,45 x 1000 

V
 x fp 
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a. Titik I  

 

Konsentrasi Klorida (mg/L) = 
(A-B) x N x 35,45 x 1000 

V
 x fp 

 

= (0,6 -0,3) x 0,0095 x 35,45 x 1000 
25

 x 1 

 

= 4,0413 mg/L 

 

b. Titik 2  
 

Konsentrasi Klorida (mg/L) = 
(A-B) x N x 35,45 x 1000 

V
 x fp 

 

= (0,8 -0,3) x 0,0095 x 35,45 x 1000 
25

 x 1 

 

= 6,7355 mg/L 
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Lampiran 6. Dokumentasi Penelitian 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

Gambar 6. Lokasi Penelitian 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gambar 6. Lokasi penelitian 
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Gambar 7. Lokasi titik I 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gambar 8. Lokasi titik II 
 
        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gambar 9. Pengambilan sampel air titik I 
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Gambar 10. Pengambilan sampel air titik II 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
 

Gambar 11. Sampel air untuk analisis logam 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gambar 12. Preparasi sampel air 
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Gambar 13. Larutan sampel air untuk analisis logam 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Gambar 14. Deret larutan baku logam 

 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gambar 15. Proses analisis logam dengan SSA Shimadzu AA-7000 
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Gambar 16. Sampel air untuk analisis ion klorida 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gambar 17. Standarisasi dan titrasi blanko 
 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gambar 18. Hasil titrasi sampel titik I dan titik II 


