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LAMPIRAN 

 

Lampiran 1.  Mekanisme Reaksi pada Proses Bioreduksi AgNO3 oleh 

Sinamaldehid 
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Lampiran 2.  Bagan Kerja 

1.  Pembuatan Larutan AgNO3 Variasi Konsentrasi 

 

 

     

- Dilarutkan dengan akuabides di dalam 

labu ukur hingga volume 50 mL 

 

 

 

- Dipipet masing-masing 0,1 mL, 0,5 mL, 

1 mL, 1,5 mL, 2 mL, 2,5 mL, 3 mL,       5 mL, 7,5 mL, 10 mL ke dalam labu ukur 

50 mL 

- Ditambahkan akuabides hingga tanda 

batas 

 

 

 

 

2.  Pembuatan Larutan AgNO3  2 mM 

 

 

     

- Dilarutkan dengan akuabides di dalam 

labu ukur hingga volume 500 mL 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,17 gram AgNO3 

Larutan AgNO3 

 

0,425 gram AgNO3 

Larutan AgNO3 50 mM 

 

Larutan AgNO3  0,1 mM, 0,5 mM, 1 mM, 1,5 mM, 

2 mM, 2,5 mM, 3 mM, 5 mM, 7,5 mM, dan 10 mM 



lx 

 

3.  Pembuatan Larutan PAA 0,5%, 1%, dan 1,5% 

 

 

 

- Ditimbang seberat 3 gram 

- Dimasukkan ke dalam labu ukur 

150 mL 

- Ditambahkan akuabides hingga 

tanda batas 

- Dihomogenkan  

 

 

 

- Dipipet ke dalam labu ukur 50 

mL masing-masing sebanyak 

12,5 mL, 25 mL, 37,5 mL 

- Ditambahkan akuabides hingga 

tanda batas 

- Dihomogenkan 

 

 

 

 

 

 

- Dipanaskan selama 5 menit 

- Didinginkan hingga mencapai 

suhu ruangan 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Serbuk PAA 

Larutan PAA 2% 

Larutan PAA 0,5% Larutan PAA 1,5% Larutan PAA 1% 

Larutan PAA 0,5%, 1%, dan 1,5% 
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4.  Pembuatan Ekstrak Kayu Manis 

 

 

- Dicuci hingga bersih dengan akuades 

 

- Dikeringkan lalu ditumbuk 

 

- Ditimbang sebanyak 2,5 gram 

 

- Dimasukkan ke dalam gelas kimia      

250 mL 

 

- Ditambahkan akuabides hingga volume 

100 mL 

 

- Dipanaskan selama 5 menit 

 

- Air rebusan dituang dan disaring 

menggunakan kertas whatman no. 41 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kulit batang kayu manis 

Ekstrak kayu manis 
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5.  Sintesis Nanopartikel Perak Tanpa Pengadukan (Sampel A) 

 

 

 

     -  Dimasukkan ke dalam botol kaca 500 mL 

 

-  Ditambahkan 100 mL ekstrak kayu manis 

 

- Dikarakterisasi warna larutan, spektrum serapan UV-Vis 

dan pH larutan pada waktu 0,5 jam, 6 jam, 24 jam, dan 168 jam  

 

- Diukur dengan PSA 

 

- Disentrifius 

 

 

 

 

 

- Dikeringkan dengan freeze 

dryer 

 

- Dikarakterisasi menggunakan 

SEM-EDX 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

250 mL larutan AgNO3 2 mM 

filtrat endapan 

Data 
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6.  Sintesis Nanopartikel Perak Dengan Pengadukan (Sampel B) 

 

 

     -  Dimasukkan ke dalam botol kaca 500 mL 

 

-  Ditambahkan 100 mL ekstrak kayu manis 

 

- Diaduk dengan menggunakan magnetic stirrer selama 6 

jam 

 

- Dikarakterisasi warna larutan, spektrum serapan UV-Vis 

dan pH larutan pada waktu 0,5 jam, 6 jam, 24 jam, dan 168 jam  

 

- Diukur dengan PSA 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

250 mL larutan AgNO3 2 mM 

Data 
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7.  Sintesis Nanopartikel Perak Dengan Penambahan Larutan PAA 0,5% 

(Sampel C) 

 

 

 

     -  Dimasukkan ke dalam botol kaca 500 mL 

 

-  Ditambahkan 100 mL ekstrak kayu manis 

 

- Dibiarkan bereaksi selama 1 jam 

 

- Ditambahkan 10 mL larutan PAA 0,5% 

 

- Diaduk dengan menggunakan magnetic stirrer selama 2 

jam 

 

- Dikarakterisasi warna larutan, spektrum serapan UV-Vis 

dan pH larutan pada waktu 0,5 jam, 6 jam, 24 jam, dan 168 jam  

 

- Diukur dengan PSA 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

250 mL larutan AgNO3 2 mM 

Data 



lxv 

 

Lampiran 3.  Gambar Kondisi Larutan Nanopartikel Perak dengan Variasi 

Larutan AgNO3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Keterangan:  Larutan nanopartikel perak dengan konsentrasi larutan AgNO3  

yaitu (berurut dari kiri ke kanan) 0,1 mM, 0,5 mM, 1 mM, 1,5 mM, 2 mM, 2,5 

mM, 3 mM, 5 mM, 7,5 mM, dan 10 mM pada waktu 4 hari. 
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Lampiran 4.  Penentuan Waktu Optimum 

1.  Sampel A  (tanpa pengadukan) 

Tabel 

  3 6 9 12 18 24 48 72 96 120 144 168 

320 1,966 1,976 2,004 2,013 2,022 2,07 2,181 2,211 2,23 2,206 2,247 2,229 

340 0,410 0,413 0,453 0,467 0,481 0,514 0,591 0,622 0,639 0,644 0,659 0,652 

360 0,269 0,302 0,355 0,383 0,415 0,471 0,602 0,649 0,663 0,654 0,642 0,609 

380 0,302 0,37 0,444 0,485 0,534 0,607 0,758 0,791 0,788 0,754 0,72 0,661 

400 0,345 0,438 0,525 0,577 0,638 0,72 0,887 0,911 0,891 0,838 0,785 0,709 

420 0,358 0,466 0,561 0,622 0,689 0,777 0,954 0,975 0,943 0,883 0,81 0,717 

440 0,346 0,46 0,56 0,62 0,692 0,781 0,966 0,985 0,954 0,886 0,803 0,705 

460 0,313 0,426 0,525 0,585 0,66 0,746 0,931 0,955 0,929 0,863 0,777 0,677 

480 0,268 0,372 0,467 0,53 0,603 0,691 0,877 0,907 0,888 0,83 0,744 0,647 

500 0,21 0,299 0,389 0,45 0,523 0,613 0,806 0,849 0,838 0,782 0,705 0,611 

520 0,157 0,228 0,309 0,368 0,44 0,532 0,733 0,788 0,788 0,746 0,672 0,585 

540 0,113 0,166 0,237 0,291 0,356 0,448 0,656 0,73 0,744 0,709 0,643 0,564 

560 0,079 0,117 0,172 0,217 0,275 0,361 0,576 0,665 0,694 0,673 0,617 0,547 

580 0,057 0,08 0,125 0,159 0,207 0,282 0,494 0,599 0,638 0,636 0,587 0,527 

600 0,042 0,056 0,091 0,118 0,154 0,217 0,413 0,525 0,579 0,589 0,558 0,504 

 

Grafik 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.  Sampel B  (dengan pengadukan) 

Tabel 
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Grafik 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. Sampel C  

(dengan penambahan larutan PAA 0,5%) 

 

 

 

 

 

 

 

 

  3 6 9 12 18 24 48 72 96 120 144 168 

320 1,958 1,954 2,015 1,994 1,987 2,08 2,038 2,082 2,109 2,118 2,102 2,191 

340 0,444 0,456 0,487 0,497 0,514 0,547 0,591 0,62 0,61 0,609 0,633 0,639 

360 0,333 0,376 0,423 0,447 0,481 0,535 0,608 0,626 0,597 0,582 0,587 0,591 

380 0,412 0,486 0,546 0,58 0,623 0,682 0,752 0,74 0,68 0,645 0,631 0,627 

400 0,486 0,584 0,651 0,689 0,74 0,799 0,866 0,829 0,75 0,697 0,679 0,67 

420 0,518 0,627 0,701 0,741 0,795 0,856 0,923 0,864 0,77 0,711 0,693 0,671 

440 0,507 0,623 0,699 0,74 0,796 0,855 0,931 0,866 0,76 0,705 0,673 0,654 

460 0,465 0,58 0,658 0,702 0,759 0,822 0,899 0,837 0,739 0,676 0,643 0,626 

480 0,403 0,515 0,598 0,643 0,703 0,768 0,852 0,794 0,711 0,638 0,609 0,594 

500 0,325 0,432 0,516 0,565 0,627 0,697 0,794 0,745 0,667 0,606 0,577 0,568 

520 0,249 0,348 0,432 0,483 0,547 0,625 0,734 0,706 0,631 0,58 0,553 0,545 

540 0,185 0,269 0,349 0,4 0,466 0,552 0,673 0,667 0,601 0,557 0,529 0,525 

560 0,132 0,198 0,269 0,318 0,382 0,47 0,61 0,626 0,575 0,535 0,515 0,506 

580 0,094 0,144 0,204 0,246 0,305 0,392 0,545 0,575 0,543 0,509 0,495 0,494 

600 0,069 0,104 0,154 0,188 0,24 0,321 0,475 0,522 0,508 0,486 0,477 0,479 
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Tabel 

  3 6 9 12 18 24 48 72 96 120 144 168 

320 1,885 1,82 1,869 1,907 1,876 1,897 1,97 1,992 2,065 2,077 2,067 2,058 

340 0,377 0,354 0,39 0,395 0,399 0,439 0,504 0,562 0,594 0,635 0,642 0,643 

360 0,225 0,208 0,242 0,258 0,274 0,337 0,449 0,532 0,584 0,624 0,63 0,619 

380 0,234 0,223 0,262 0,284 0,309 0,383 0,519 0,607 0,654 0,69 0,685 0,669 

400 0,263 0,258 0,298 0,324 0,355 0,439 0,581 0,665 0,714 0,742 0,743 0,713 

420 0,266 0,264 0,309 0,337 0,372 0,459 0,607 0,685 0,734 0,758 0,755 0,719 

440 0,248 0,247 0,293 0,322 0,359 0,447 0,599 0,678 0,723 0,752 0,742 0,701 

460 0,215 0,216 0,26 0,29 0,328 0,416 0,568 0,648 0,694 0,717 0,711 0,666 

480 0,177 0,178 0,222 0,251 0,29 0,377 0,529 0,61 0,657 0,685 0,673 0,635 

500 0,133 0,134 0,176 0,205 0,245 0,333 0,48 0,559 0,611 0,641 0,639 0,606 

520 0,097 0,097 0,135 0,163 0,203 0,292 0,43 0,515 0,573 0,607 0,605 0,569 

540 0,07 0,067 0,102 0,126 0,163 0,251 0,396 0,48 0,543 0,573 0,579 0,54 

560 0,051 0,046 0,094 0,093 0,125 0,208 0,358 0,448 0,509 0,548 0,558 0,52 

580 0,038 0,031 0,053 0,068 0,093 0,169 0,32 0,418 0,478 0,52 0,53 0,5 

600 0,028 0,02 0,038 0,049 0,067 0,133 0,283 0,386 0,451 0,495 0,508 0,482 
 

Grafik 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.  Waktu Optimum Sampel A, Sampel B, dan Sampel C 

 

Tabel 

  3 6 9 12 18 24 48 72 96 120 144 168 

Sampel A 0,358 0,466 0,561 0,622 0,692 0,781 0,966 0,985 0,954 0,886 0,81 0,717 

Sampel B 0,518 0,627 0,701 0,741 0,796 0,856 0,931 0,866 0,77 0,711 0,693 0,671 

Sampel C 0,266 0,264 0,309 0,337 0,372 0,459 0,607 0,685 0,734 0,758 0,755 0,719 
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Lampiran 5.  Perbandingan Kestabilan Sintesis Nanopartikel Perak dengan 

Penambahan Larutan PAA  0,5%, 1%, dan 1,5% 

 

Tabel 

 

 

Grafik 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
3 6 9 12 18 24 48 72 96 120 144 168 

PAA 
0,5% 

420 420 420 420 420 420 420 420 420 420 420 420 

PAA 
1,0% 

420 420 
420 

420 420 420 440 440 440 420 420 420 

PAA 
1,5% 

420 420 420 420 420 420 440 420 420 420 420 400 
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Lampiran 6.  Perbandingan Kestabilan Sintesis Nanopartikel Perak antara 

Sampel A, Sampel B, dan Sampel C 

 

Tabel 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  3 6 9 12 18 24 48 72 96 120 144 168 

sampel A 420 420 420 420 440 440 440 440 440 440 420 420 

sampel B 420 420 420 420 440 420 440 440 420 420 420 420 

sampel C 420 420 420 420 420 420 420 420 420 420 420 420 
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Lampiran 7.  Gambar Sampel A, Sampel B, dan Sampel C 

 

 

 

 

 

 

 

 

                            6 jam 1 hari 

 

 

 

 

 

 

 

                             3 hari     5 hari 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

             7 hari 
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Lampiran 8.  Hasil Analisa dengan Spektrofotometer UV-Vis 

1.  Ekstrak Kayu Manis 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.  Larutan AgNO3  2 mM 
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3.  Larutan PAA  0,5% 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

4.  Sampel A  0,5 jam 
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5.  Sampel A  6 jam 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.  Sampel A  24 jam 
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7.  Sampel A  168 jam 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



lxxvi 

 

8.  Sampel B  0,5 jam 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9.  Sampel B  6 jam 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10.  Sampel B  24 jam 
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11.  Sampel B  168 jam 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

12.  Sampel C  0,5 jam 
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13.  Sampel C  6 jam 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

14.  Sampel C  24 jam 
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15.  Sampel C  168 jam 
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Lampiran 9.  Hasil Analisa dengan PSA 

1.  Sampel A 
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Lampiran 10.  Hasil Analisa dengan SEM-EDX 
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Spectrum: test 

 

Element   unn. C norm. C Atom. C Compound norm. Comp. C Error (3 Sigma) 

          [wt.%]  [wt.%]  [at.%]                 [wt.%]          [wt.%] 

----------------------------------------------------------------------- 

Oxygen      3.02    4.80   21.24                   0.00            1.31 

Silicon     0.84    1.33    3.36     SiO2          2.85            0.21 

Aluminium   1.04    1.65    4.33    Al2O3          3.11            0.26 

Sodium      1.23    1.95    6.02     Na2O          2.63            0.37 

Potassium   0.53    0.85    1.53      K2O          1.02            0.15 

Calcium     0.20    0.31    0.55      CaO          0.43            0.12 

Magnesium   0.80    1.27    3.71      MgO          2.11            0.25 

Silver     54.59   86.69   56.96                  86.69            5.20 

Chlorine    0.72    1.15    2.30                   1.15            0.17 

----------------------------------------------------------------------- 

   Total:  62.97  100.00  100.00 
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