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Lampiran 1. Komponen Alat dan Bahan

No Nama Komponen Alat Gambar
dan Bahan
1 Rangkaian Piezoelektrik
2 Rangkaian Penyearah
3 Multimeter Digital

4 Sound level Meter - p

\ 1% §

E.
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No

Nama Komponen Alat
dan Bahan

Gambar

Papan PCB
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Kabel Penghubung

Termometer

Solder
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No Nama Komponen Alat Gambar
dan Bahan

9 Timah

10 Pin Header

11 Lem Tembak
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Lampiran 2.Dokumentasi nilai keluaran pada pemodelan rangkaian piezoelektrik

Pengukuran

Kebisingan Ball Mill

Nilai keluaran

Rangkaian seri

Rangkaian seri
diparalelkan

Rangkaian paralel

Rangkaian paralel
diserikan

6 0 00 9 0 6

& 6 © & & %

or G

=i

[0 64

2 > ———
® @ 75
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Lampiran 3. Tabel hasil pengukuran pada 27 april 2021

No Jam Pengunjung Suhu (°C) Kebisingan | Vac (Volt) | Vdc (Volt) | lac (mA) | Idc (mA) Kapasitor
(WITA) (dB) (volt)
1 08.00 2 22 86,1 2,42 2,22 2,24 1,67 2,70
2 09.00 2 22 86,9 2,64 2,47 2,42 2,20 2,69
3 10.00 2 23 87,2 2,90 2,65 2,38 2,12 2,70
4 11.00 8 23 87,6 2,91 2,60 2,50 2,20 2,68
5 12.00 2 23 88,0 2,91 2,31 2,57 2,30 2,69
6 13.00 5 23 88,6 2,93 2,84 2,22 2,16 2,70
7 14.00 12 23 89,0 2,80 2,77 3,50 3,00 2,70
8 15.00 10 22 89,2 2,94 2,79 2,90 2,47 2,70
9 16.00 5 21 91,5 2,81 2,75 3,70 2,54 2,70
10 17.00 2 20 92,0 2,95 2,83 3,30 2,59 2,69
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Lampiran 4. Tabel hasil pengukuran pada 4 mei 2021

No Jam Pengunjung | Suhu (°C) Kebisingan Vac (Volt) | vdc (Volt) | lac (mA) | Idc (mA) Kapasitor
(WITA) (dB) (Volt)
1 08.00 2 22 86,6 2,95 2,83 2,36 2,02 2,70
2 09.00 7 23 87,2 2,82 2,67 2,52 2,29 2,70
3 10.00 14 23 87,9 3,10 2,84 2,50 2,30 2,70
4 11.00 16 23 88,2 3,00 2,77 2,58 2,34 2,70
5 12.00 6 23 89,5 3,23 2,90 2,60 2,56 2,68
6 13.00 7 23 90,8 3,27 3,11 2,78 2,55 2,70
7 14.00 6 24 91,6 3,30 3,24 2,94 2,80 2,70
8 15.00 3 24 92,3 3,38 3,20 3,00 2,80 2,70
9 16.00 5 23 92,9 3,57 3,45 3,38 2,86 2,70
10 17.00 2 22 93,3 3,60 3,33 3,39 2,97 2,70
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Lampiran 5. Tabel hasil pengukuran pada hari ke-3

No Jam Pengunjung Suhu (°C) | Kebisingan | Vac (Volt) | Vdc (Volt) | lac (mA) | Idc (mA) Kapasitor
(WITA) (dB) (Volt)
1 08.00 2 22 85,5 2,54 2,48 2,20 2,14 2,69
2 09.00 2 23 86,0 2,78 2,57 2,24 2,17 2,69
3 10.00 2 24 86,5 2,80 2,63 2,31 2,29 2,70
4 11.00 2 24 87,8 2,86 2,70 2,50 2,48 2,69
5 12.00 2 23 88,1 2,90 2,80 2,59 2,50 2,70
6 13.00 2 23 89,0 3,06 2,83 2,88 2,70 2,68
7 14.00 2 22 90,3 3,10 2,90 3,04 2,92 2,70
8 15.00 2 22 90,6 3,10 3,05 3,00 2,96 2,69
9 16.00 5 22 91,5 3,20 3,10 3,30 3,03 2,70
10 17.00 2 22 91,8 3,28 3,10 3,40 3,20 2,70
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Lampiran 6. Dokumentasi nilai kebisingan air terjun pada 27 april 2021
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Lampiran 7. Dokumentasi nilai kebisingan air terjun pada 4 Mei 2021
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Lampiran 8. Dokumentasi nilai kebisingan air terjun pada 5 Mei 2021
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Lampiran 9. Dokumentasi nilai keluaran rangkaian piezoelektrik dan rangkaian
penyearah pada 27 April 2021

samua

45



Lampiran 10. Dokumentasi nilai keluaran rangkaian piezoelektrik dan rangkaian
penyearah pada 4 Mei 2021
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Lampiran 11. Dokumentasi nilai keluaran rangkaian piezoelektrik dan rangkaian
penyearah pada 5 Mei 2021

sanwa
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Lampiran 12. Dokumentasi nilai keluaran kapasitor pada hari 27 April 2021
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Lampiran 13. Dokumentasi nilai keluaran kapasitor pada 4 Mei 2021

sanwa
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Lampiran 14. Dokumentasi nilai keluaran kapasitor pada 5 Mei 2021

sanwa
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Lampiran 15. Perhitungan daya keluaran rangkaian piezoelektrik hari ke-1

Daya Listrik (Watt)

P=VXxI

Waktu : 08.00 WITA

P=VxI
P =242Volt X 2,24 mA
P =542mW

Waktu : 09.00 WITA
P=VxI
P =264Volt x2,42mA

P = 6,39 mW

Waktu 10.00 WITA
P=VxI

P =2,65Volt x 2,38 mA
P =690 mW

Waktu 11.00

P=VxI

P =291Volt x 2,50 mA
P =7.28mW

Waktu 12.00 WITA
P=VxI

P =291Volt x 2,57 mA
P =748 mW

Waktu 13.00 WITA
P=VxI

P =293Volt X 2,22 mA
P =650 mW

Waktu 14.00 WITA
P=VxI

P =2,80Volt x 3,50 mA
P =9,80 mW

Waktu 15.00 WITA
P=VxI

P =2,94Volt x 2,90 mA
P =8,53mW

Waktu 16.00 WITA
P=VxI

P =281Volt x 3,70 mA

P =10,40 mW
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Lampiran 16. Perhitungan energi keluaran rangkaian piezoelektrik hari ke-1

Waktu 17.00 WITA

P=VXI
P =295Volt x 3,30 mA
P =974 mW

Energi Listik (Joule)

W=VXI Xt
e \Waktu 08.00 WITA
W=VXI Xt

W =242V x0,00224 A
W =4,871]

Waktu 09.00 WITA
W=VXxI Xt

W =264V x0,00242 A
W =574 1]

Waktu 10.00 WITA
W=VXI Xt

W =265V x0,00238 A
W =5,67 1]

Waktu 11.00 WITA
W=VXI Xt

W =291V x0,00250 A4
W =6,541]

Waktu 12.00 WITA
W=VxI Xt

W =291V x0,00257 A
W =6,73 ]

Waktu 13.00 WITA
W=VXI Xt

W =293V x0,00222 A
W =5,851]

Waktu 14.00 WITA
W=VXI Xt

W =280V x0,00350 4
W = 8,821

Waktu 15.00 WITA
W=VxXxI Xt

W =294V x0,00290 A
W =17671

X900 s

X 900s

X900 s

X900 s

X900 s

X900 s

X900 s

X900 s
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e Waktu 16.00 WITA

W=VXI Xt
W =281V x0,003704 x900s
W =29,351]

e Waktu 17.00 WITA
W=VxXI Xt
W =295V x0,003304 x900s
W =876 J

Lampiran 17. Perhitungan daya keluaran rangkaian piezoelektrik hari ke-2

Daya Listrik (Watt)
P=VxI

e Waktu : 08.00 WITA

P=VxI
P =295Volt X 2,36 mA
P =696 mW

e Waktu : 09.00 WITA
P=VxI
P =2,82Volt x 2,52 mA
P=711mWw

e Waktu 10.00 WITA
P=VxI
P =3,10Volt x 2,50 mA
P=775mW

e Waktu 11.00
P=VxI
P =3,00Volt x 2,58 mA
P=774mW

e Waktu 12.00 WITA
P=VxI
P = 3,23 Volt x 2,60 mA
P = 8,40 mW

e Waktu 13.00 WITA
P=VxI
P = 3,27 Volt x 2,78 mA
P =910 mW

e Waktu 14.00 WITA
P=VxI

P = 3,30 Volt x 2,94 mA
P =970 mW



e Waktu 15.00 WITA

P=VxI
P = 3,38 Volt x 3,00 mA
P =10,01 mW

e Waktu 16.00 WITA
P=VxI
P =3,57Volt x 3,38 mA
P=12,10 mW

e Waktu 17.00 WITA
P=VxI
P = 3,60 Volt x 3,39 mA
P=1220mW

Lampiran 18. Perhitungan energi keluaran rangkaian piezoelektrik hari ke-2

Energi Listrik (Joule)
W=VXI Xt

e Waktu 08.00 WITA

W=VXI Xt
W =295V x0,00236 A
W= 6261

e Waktu 09.00 WITA
W=VxXxI Xt
W =282V x0,00252 A
W =6,39 ]

e Waktu 10.00 WITA
W=VXI Xt
W =3,10V x 0,00250 A
W =697 1

e Waktu 11.00 WITA
W=VXI Xt
W =3,00V x0,00258 A
W =6,96 ]

e Waktu 12.00 WITA
W=VXxI Xt
W =323V x0,00260 A
W =7551]

e Waktu 13.00 WITA
W=VXxI Xt
W =327V x0,00278 A
W =8,18 ]

X900 s

X900 s

X900 s

X900 s

X900 s

X900 s
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Lampiran 19. Perhitungan daya keluaran rangkaian piezoelektrik hari ke-3

Waktu 14.00 WITA

W=VXI Xt

W =330V x0,00294 4 X900 s
W = 8,731

Waktu 15.00 WITA

W=VxXI Xt

W =338V x0,0034 x900s
W =912

Waktu 16.00 WITA

W=VXI Xt

W =3,57V x0,003384 X900 s
W =10,851

Waktu 17.00 WITA

W=VXI Xt

W =3,60V x0,003394 X900 s
W =10,98 J

Daya Listrik (Watt)

P=VxI

Waktu : 08.00 WITA

P=VxI

P =254Volt X 2,20 mA
P =559 miw

Waktu : 09.00 WITA
P=VxI

P =2,78Volt X 2,24 mA
P =6,23mW

Waktu 10.00 WITA
P=VXxI

P =2,80Volt x 2,31 mA
P =647 mW

Waktu 11.00

P=VxI

P =2,86Volt x 2,50 mA
P =715mW

Waktu 12.00 WITA
P=VxI

P = 2,90 Volt x 2,59 mA
P=751mW
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Lampiran 20. Perhitungan energi keluaran rangkaian piezoelektrik hari ke-3

Waktu 13.00 WITA

P=VxI

P = 3,06 Volt x 2,88 mA
P =881 mW

Waktu 14.00 WITA
P=VxI

P = 3,10 Volt x 3,04 mA
P =942mW

Waktu 15.00 WITA
P=VxI

P =3,10 Volt x 3,00 mA
P =930 mW

Waktu 16.00 WITA
P=VxI

P =3,20Volt x 3,30 mA
P =10,56 mW

Waktu 17.00 WITA
P=VxI

P =3,28Volt x 3,40 mA
P =11,15mW

Energi Listrik (Joule)

W=VXI Xt
e Waktu 08.00 WITA
W=VXI Xt

W =254V x0,002204 X900 s
W= 5,021

Waktu 09.00 WITA

W=VXI Xt

W =278V x0,00224 A X900 s
W =5,60 ]

Waktu 10.00 WITA

W=VXI Xt

W =280V x0,002314 x900s
W =5,821]

Waktu 11.00 WITA

W=VxXI Xt

W =286V x0,002504 x900s
W =643
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e Waktu 12.00 WITA

W=VXxI Xt
W =290V x0,00259 4 x900s
W =6,75 1]

e Waktu 13.00 WITA
W=VXI Xt
W =306V x0,00288A4 x900s
W =17931]

e Waktu 14.00 WITA
W=VXI Xt
W =3,10V x 0,00304 4 x900s
W = 8,481

e Waktu 15.00 WITA
W=VXxI Xt
W =310V x0,003A4 X900 s
W =8,371

e Waktu 16.00 WITA
W=VXI Xt
W =320V x0,003304 x900s
W =9,501

e Waktu 17.00 WITA
W=VXI Xt
W =3,28V x0,00340 A x900s
W =10,03 1]

Lampiran 21. Perhitungan daya keluaran rangkaian penyearah hari ke-1

Daya Listrik (Watt)
P=VXxI

e Waktu : 08.00 WITA

P=VxI
P =222Volt X 1,64 mA
P =371mW

e Waktu : 09.00 WITA
P=VxI
P =247 Volt x 2,20 mA
P =543 mW

e Waktu 10.00 WITA
P=VxI
P =2,65Volt x2,12mA
P =5,62mW
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Lampiran 22. Perhitungan energi keluaran rangkaian penyearah hari ke-1

Waktu 11.00

P=VxI

P =2,60Volt x 2,20 mA
P =572mW

Waktu 12.00 WITA
P=VxI

P =231Volt x 2,30 mA
P =531mW

Waktu 13.00 WITA
P=VxI

P =284Volt X 2,16 mA
P =613mW

Waktu 14.00 WITA
P=VxI

P = 2,77 Volt x 3,00 mA
P =831mW

Waktu 15.00 WITA
P=VxI

P =279 Volt x 2,47 mA
P = 6,89 mW

Waktu 16.00 WITA
P=VxI

P =2,75Volt X 2,54 mA
P = 6,89 mW

Waktu 17.00 WITA
P=VxI

P =2,75Volt X 2,54 mA
P =6,98 mW

Energi Listrik (Joule)

W=VxI Xt
e \Waktu 08.00 WITA
W=VXI Xt

W =222V x0,00167A4 x900s
w= 3331J]

Waktu 09.00 WITA

W=VXI Xt

W =247V x0,00220 4 x900s
W =489 ]
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e Waktu 10.00 WITA

W=VXxI Xt
W =265V x0,00212A4 x900s
W =5,051]

e Waktu 11.00 WITA
W=VXI Xt
W =260V x0,00220A4 x900s
W =25,14 1]

e Waktu 12.00 WITA
W=VXI Xt
W =231V x0,002304 x900s
W =4,78 ]

e Waktu 13.00 WITA
W=VXxI Xt
W =284V x0,00216 A x900s
W =5,521]

e Waktu 14.00 WITA
W=VXI Xt
W =277V x0,003A4 X900 s
W= 7471

e Waktu 15.00 WITA
W=VXI Xt
W =279V x0,00247 A X900 s
W =6,201

e Waktu 16.00 WITA
W=VxI Xt
W =275V x0,00254 4 x900s
W =6,281

e Waktu 17.00 WITA
W=VXI Xt
W =283V x0,002594 x900s
W =6,66 1]

Lampiran 23. Perhitungan daya keluaran rangkaian penyearah hari ke-2

Daya Listrik (Watt)
P=VxI

e Waktu : 08.00 WITA
P=VxI
P =2,83Volt x2,02mA
P =572mW



e Waktu : 09.00 WITA

P=VxI
P = 2,67 Volt X 2,29 mA
P =611mW

e Waktu 10.00 WITA
P=VxI
P =2,84Volt x 2,30 mA
P =6,53mW

e Waktu 11.00
P=VxI
P = 2,77 Volt x 2,34 mA
P = 6,48 mW

e Waktu 12.00 WITA
P=VxI
P =2,90Volt x 2,56 mA
P=742mW

e Waktu 13.00 WITA
P=VxI
P =3,11Volt X 2,55mA
P =793mW

e Waktu 14.00 WITA
P=VxI
P = 3,24 Volt x 2,80 mA
P =9,07 mW

e Waktu 15.00 WITA
P=VxI
P = 3,20 Volt x 2,80 mA
P = 8,86 mW

e Waktu 16.00 WITA
P=VxI
P =3,45Volt X 2,86 mA
P =9,87 mW

e Waktu 17.00 WITA
P=VxI
P = 3,33 Volt x 2,97 mA
P =9,89 mW

Lampiran 24. Perhitungan energi keluaran rangkaian penyearah hari ke-2

Energi Listrik (Joule)
W=VXI Xt



Waktu 08.00 WITA
W=VXxI Xt

W =283V x0,00202A
W = 5141

Waktu 09.00 WITA
W=VXI Xt

W =267V x0,00229 A
W =5,50 1]

Waktu 10.00 WITA
W=VXI Xt

W =284V x0,00230 A
W =5,87 1]

Waktu 11.00 WITA
W=VXxI Xt

W =277V x0,00234 A
W =5,831]

Waktu 12.00 WITA
W=VXI Xt

W =290V x0,00256 A
W =6,68 1]

Waktu 13.00 WITA
W=VXI Xt

W =3,11V x 0,00255 A
W =17131

Waktu 14.00 WITA
W=VxI Xt

W =3,24V x0,00280 A
W= 8,161

Waktu 15.00 WITA
W=VXI Xt

W =3,20V x 0,00280 A
W =8,06 ]

Waktu 16.00 WITA
W=VXI Xt

W =3,45V x0,00286 A
W =8,881J

Waktu 17.00 WITA
W=VXxI Xt

W =333V x0,00297 A
W =8,90 J

X900 s

X900 s

X900 s

X900 s

X900 s

X900 s

X 900s

X900 s

X900 s

X900 s
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Lampiran 25. Perhitungan daya keluaran rangkaian penyearah hari ke-3

Daya Listrik (Watt)

P=VXxI

Waktu : 08.00 WITA

P=VxI
P =2,48Volt X 2,14 mA
P =531mW

Waktu : 09.00 WITA
P=VXI
P =257Volt x 2,17 mA

P =558 mW

Waktu 10.00 WITA
P=VxI

P =2,63Volt X 2,29 mA
P =6,02mW

Waktu 11.00

P=VxI

P =2,70Volt X 2,48 mA
P =670 mW

Waktu 12.00 WITA
P=VxI

P =2,80Volt x 2,50 mA
P =700mWw

Waktu 13.00 WITA
P=VxI

P =2,83Volt X 2,70 mA
P =7,64mW

Waktu 14.00 WITA
P=VxI

P =2,90Volt X 2,92 mA
P =847 mW

Waktu 15.00 WITA
P=VxI

P = 3,05Volt X 2,96 mA
P =9,03mW

Waktu 16.00 WITA
P=VxI

P = 3,10 Volt x 3,03 mA
P =9,40 mW

Waktu 17.00 WITA
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P=VXxI
P =3,10Volt x 3,20 mA
P =9,92 Watt

Lampiran 26. Perhitungan energi keluaran rangkaian penyearah hari ke-3

Energi Listrik (Joule)
W=VXI Xt

e Waktu 08.00 WITA

W=VXxI Xt
W =248V x0,00214 A
W= 4,771

e Waktu 09.00 WITA
W=VXI Xt
W =257V x0,00217 A
W= 5,011

e Waktu 10.00 WITA
W=VXI Xt
W =263V x0,00229 A
W =5,42 ]

e Waktu 11.00 WITA
W=VxI Xt
W =270V x0,00248 A
W =6,02 1]

e Waktu 12.00 WITA
W=VXxI Xt
W =280V x0,00250 A
W =6,301]

e Waktu 13.00 WITA
W=VXI Xt
W =283V x0,00270 A
W =6,871]

e Waktu 14.00 WITA
W=VxXxI Xt
W =290V x0,00292 A
W= 7621

e Waktu 15.00 WITA
W=VXxI Xt
W =3,05V x0,00296 A
W =812

e Waktu 16.00 WITA

X900 s

X900 s

X900 s

X900 s

X900 s

X900 s

X900 s

X900 s
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W=VxXI Xt

W =310V x0,00303 4 x900s
W =845

Waktu 17.00 WITA

W=VXI Xt

W =3,10V x0,003204 x900s
W =892
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