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ABSTRAK 

Penelitian mengenai penanganan yang tepat untuk penderita Diabetes 

Melitus (DM) tipe II telah banyak dilakukan. Salah satu penelitian mengenai 

penanganan yang tepat untuk penderita DM tipe II yaitu dengan mengidentifikasi 

kandidat biomarker yang berasal dari gen yang paling signifikan dengan 

memanfaatkan 25770 data ekspresi gen pada DM tipe II, selanjutnya hasil 

identifikasi gen informatif tersebut digunakan untuk meningkatkan hasil klasifikasi. 

Salah satu pendekatan yang dapat digunakan untuk mengidentifikasi biomarker 

adalah dengan menggunakan teknologi DNA microarray. Pengolahan dari data 

microarray dimulai dengan tahap preprocessing. Selanjutnya melalui tahap 

filtering menggunakan uji-t, Singular Value Decomposition (SVD), Information 

Gain (IG), Chi-Squre, dan Random Forest Importance. Tahap terakhir dilakukan 

proses seleksi fitur menggunakan metode Support Vector Machine (SVM), Analisis 

Diskriminan Linier (LDA), Random Forest-Recursive Feature Elimination (RF-

RFE) dan Support Vector Machine-Recursive Feature Elimination (SVM-RFE). 

Performansi dari semua metode seleksi fitur yang digunakan menunjukkan bahwa 

metode RF-RFE memperoleh nilai akurasi yang lebih baik dibandingkan dengan 

metode SVM, LDA dan SVM-RFE. 

Kata kunci : Diabetes melitus Tipe II, Microarray, Biomarker, Support Vector 

Machine-Recursive Feature Elimination, Random Forest-Recursive Feature 

Elimination, SVM, Analisis Diskrimiasi Linier 
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ABSTRACT 

Many studies have been carried out on the appropriate treatment for type II 

Diabetes Mellitus (DM) patients. One of the studies regarding the appropriate 

treatment for patients with type II DM is to identify candidate biomarkers derived 

from the most significant genes by utilizing 25770 gene expression data in type II 

DM, then the results of the identification of informative genes are used to improve 

classification results. One approach that can be used to identify biomarkers is to 

use DNA microarray technology. Processing of microarray data begins with the 

preprocessing stage. Then through the filtering stage using the t-test, Singular 

Value Decomposition (SVD), Information Gain (IG), Chi-Squre, and Random 

Forest Importance. The last stage is the feature selection process using the Support 

Vector Machine (SVM), Linear Discriminant Analysis (LDA), Random Forest-

Recursive Feature Elimination (RF-RFE) and Support Vector Machine-Recursive 

Feature Elimination (SVM-RFE). The performance of all feature selection methods 

used shows that the RF-RFE method obtains better accuracy values than the SVM, 

LDA and SVM-RFE methods. 

Keywords: Diabetes mellitus Type II, Microarray, Biomarker, Support Vector 

Machine-Recursive Feature Elimination, Random Forest-Recursive Feature 

Elimination, SVM, Linear Discrimination Analysis  
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BAB I  
PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Diabetes Melitus (DM) tipe II merupakan penyakit kronik yang terjadi 

ketika pankreas tidak dapat lagi memproduksi insulin dalam jumlah yang cukup 

atau dapat juga disebabkan oleh berkurangnya kemampuan tubuh untuk merespon 

kerja insulin secara efektif (Soegondo dkk, 2009). Diabetes tipe ini tidak 

menunjukkan gejala yang dapat dilihat secara langsung sehingga sulit untuk 

mendeteksi penyakit tersebut. Jumlah penderita DM di dunia terus meningkat. 

Menurut International Diabetes Federation (IDF) pada tahun 2019, ada sekitar 463 

juta orang di seluruh dunia menderita DM, diperkirakan prevalensinya akan terus 

meningkat mencapai 578 juta jiwa pada tahun 2030, dan 700 juta jiwa pada tahum 

2045 dimana proporsi kejadian DM tipe 2 adalah 90% dari populasi dunia yang 

menderita DM (Saeedi dkk, 2019). 

Peningkatan jumlah penderita DM terus meningkat setiap tahunnya 

terutama penderita DM tipe II namun hingga saat ini belum ada penanganan medis 

yang diketahui dapat menyembuhkan DM secara permanen. Tindakan pengobatan 

pada pasien hanya berfungsi untuk melakukan pencegahan komplikasi dengan cara 

menjaga kestabilan gula darah dengan pengobatan secara rutin seumur hidup karena 

DM merupakan penyakit seumur hidup yang tidak bisa disembuhkan secara 

permanen (Pratita, 2012). Oleh sebab itu, penelitian mengenai penanganan yang 

tepat untuk penderita DM tipe 2 terus dilakukan salah satunya adalah dengan 

mengidentifikasi biomarker dari penyakit DM tipe 2. Biomarker dapat membantu 

pendeteksian dini terhadap suatu penyakit sehingga dapat dilakukan penanganan 

yang tepat terhadap penyakit tersebut. Identifikasi biomarker dari penyakit DM tipe 

2 terus berkembang salah satunya adalah dengan menggunakan teknologi DNA 

microarray. 

Biomarker merupakan molekul penanda yang khas bagi sel, yang dapat 

digunakan untuk mendiagnosa suatu penyakit dan terapi target molekuler penyebab 

penyakit tertentu (Ni'mah, 2015). Identifikasi kandidat biomarker menggunakan 
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ekspresi gen dapat memberikan hasil yang sangat penting karena dapat digunakan 

untuk mendiagnosa lebih awal penyakit DM serta membantu pengembangan 

pengobatan personal (personalized medicine) dan juga membantu para peneliti 

untuk menemukan penanganan yang tepat terhadap penyakit DM tipe II, yang 

mengarah pada perbaikan terapi target molekuler yang telah ada serta 

pengembangan pendekatan terapi target molekuler yang baru.  

Pengembangan biomaker terutama dalam kondisi atau kasus-kasus seperti 

diabetes setidaknya dapat membantu diagnosa lebih awal, akan tetapi dalam 

penelitian biomarker di laboratorium membutuhkan waktu yang cukup lama 

sehingga dibutuhkan suatu pendekatan yang dapat digunakan untuk menemukan 

biomarker suatu penyakit. Salah satu pendekatan yang dapat digunakan untuk 

mengidentifikasi biomarker adalah dengan menggunakan teknologi DNA 

microarray yang dapat mengukur tingkat ekspresi ribuan gen dari sebuah sampel 

(pasien) secara simultan dalam sebuah eksperimen (Stekel, 2003). 

Perkembangan teknologi data microarray DNA dalam penelitian biomedis 

saat ini mencapai intensitas perkembangan yang tinggi. Data microarray DNA 

dapat digunakan untuk melakukan diagnosis suatu penyakit dengan melihat tingkat 

ekspresi dari sekian ribu gen dibawah kondisi dan lingkungan eksperimental 

tertentu. Dalam data microarray DNA terdapat matriks data ekspresi gen dengan 

setiap kolom di dalam matriksnya merepresentasikan tingkat ekspresi masing- 

masing gen dari sebuah eksperimen tunggal dan setiap baris merepresentasikan 

ekspresi gen di semua eksperimen. Gen dalam hal ini merupakan representasi fitur 

yang terdapat dalam data microarray DNA untuk selanjutnya dapat diolah dan 

diinterpretasikan secara utuh. 

Teknologi DNA microarray digunakan untuk menentukan tingkat ekspresi 

ribuan gen yang dilakukan dalam sekali percobaan, dan secara simultan memantau 

proses biologi yang sedang berlangsung (Siang dkk, 2015). Kekurangan dari data 

microarray sendiri adalah jumlah dimensi yang besar dikarenakan jumlah sampel 

yang lebih sedikit dibanding jumlah gen yang mencapai ribuan. Besarnya dimensi 
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dapat berakibat pada tingkat performansi yang rendah. Untuk mengatasi permasalahan 

tersebut dapat dilakukan dengan mereduksi dimensi data. Salah satu cara untuk 

mereduksi dimensi data adalah seleksi fitur. Seleksi fitur atau juga disebut dengan 

seleksi gen data microarray memiliki peran penting untuk menentukan gen-gen 

informatif yang dapat membedakan kelas penyakit, sehingga gen-gen tersebut dapat 

digunakan sebagai penanda diagnostik untuk melakukan tindakan medis. 

Terdapat metode statistik untuk melakukan klasifikasi telah digunakan untuk 

melakukan seleksi fitur, diantaranya menggunakan metode SVM, SVM-RFE, LDA 

dan RF-RFE. Hanya saja, keempat metode ini masih perlu dilakukan pengujian 

untuk menentukan metode mana yang paling efektif. Sehingga, dapat dilakukan 

deteksi dini pada DM tipe II dengan tingkat akurasi yang lebih baik. Dan diharapkan 

pula, penelitian ini bisa menjadi langkah awal untuk penelitian selanjutnya sehingga 

ditemukan penanganan medis yang tepat dan kesembuhan permanen bagi penderita 

DM tipe II. 

1.2. Rumusan Masalah 

Berdasarkan uraian dalam latar belakang, dapat dirumuskan masalah 

sebagai berikut: 

1. Bagaimana cara mengolah data microarray untuk memprediksi kandidat 

biomarker pada penyakit DM tipe 2? 

2. Bagaimana performansi metode seleksi fitur yang digunakan untuk 

menganalisis data microarray penyakit DM tipe 2? 

1.3. Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini sebagai berikut: 

1. Mengolah data microarray untuk memprediksi kandidat biomarket pada 

penyakit DM tipe 2 

2. Memperoleh performansi metode seleksi fitur yang digunakan untuk data 

microarray penyakit DM tipe 2. 
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1.4. Manfaat Penelitian 

Hasil dari penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat sebagai 

berikut: 

1. Sistem pengklasifikasian penyakit DM tipe II yang efektif 

2. Sebagai penelitian awal dan bahan acuan untuk penelitian selanjutnya 

1.5. Batasan Masalah 

Berdasarkan permasalahan yang ada, maka batasan masalah dalam 

penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Berdasarkan penelitian pada skripsi (Nilamyani, 2018), (Auliah, 2018), dan 

(Sukmawati, 2018) Metode yang dibandingkan antara lain SVM dengan tiga 

kernel, SVM-RFE, RF-RFE dan LDA.  

2. Jumlah data yang digunakan 25770 fitur dengan 118 sampel pasien 

3. Pengolahan data menggunakan perangkat lunak R 

1.6. Organisasi Skripsi 

Organisasi skripsi berisi rincian tentang urutan penulisan dari setiap bab dan 

bagian bab dalam skripsi, mulai dari bab I hingga bab V. 

BAB I  :  Pendahuluan 

Bagian pendahuluan menjelaskan mengenai latar belakang melakukan 

penulisan, rumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, 

batasan masalah dan organisasi skripsi. 

BAB II  :  Tinjauan Pustaka 

Bagian ini berisi uraian tentang kajian daftar pustaka dan hipotesis 

penilitan. Kajian pustaka mempunyai peran yang sangat penting, kajian 

pustaka berfungsi sebagai landasan teoritik dalam menyusun 

pernyataan penelitian, tujuan, serta hipotesis. Bab ini terdiri dari 

landasan teori, penelitian terkait, dan kerangka konseptual. 
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BAB III  :  Metodologi Penelitian 

Bagian ini membahas mengenai komponen dari metode penelitian yaitu 

tahapan penelitian, waktu dan tempat penelitian, perancangan sistem, 

sumber data, dan instrumen penelitian. 

BAB IV  :  Hasil dan Pembahasan 

Bagian ini membahas mengenai pencapaian hasil penelitian dan 

pembahasannya. 

BAB V  :  Penutup 

Bagian ini berisi simpulan dan saran membahas mengenai penafsiran 

dan pemaknaan penulis terhadap hasil analisis penelitian. 

 

  


