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Lampiran. 1

ANALISA PENGARUH LUBANG TERHADAP MOMEN RETAK

Kolom Penuh

lebar kolom b =
tinggi kolom h =
kuat tekan beton fc =
modulus elastis beton Es =
tegangan leleh baja fy =
modulus elastis baja E =
rasio modular n =
Luas tulangan tarik As =
Luas tulangan tekan As' =

Perhitungan Analitis

200

200

23,88
22.967,57
426,12
236.730,56
10,31

226,08
226,08

mm
mm
MPa
MPa
MPa
MPa

mm?
mm

Ko?Iom sebelum retak (kolom penuh/ rasio lubang 0%)

= 0,006
= 0,006

A?2bh?(n?1)(As ? As')

?°

1 2
wag 2 7?-D

A = 44.208,33 mm?
A Jarak titik berat
Segmen 2 ke serat terluar A XYy
(mm") (mm)

Kolom 40.000.00 100 4.000.000.00
Tulangan tarik 2.104,16 40 84.166,57
Tulangan tekan 2.104,16 160 336.666,28

4.420.832,85

y = 100 mm dari serat bawah
perubahan titik berat penampang
yl = 0,000 mm
y2 = 60,000 mm
y3 = 60,000 mm
r r
| 2 2bh®:2 (A.y,")? (As?y,”) ? (As.y,?)
I = 148.483.315,84 mm”
fo.l ;
crack r dan fr ? 0,7,/ fc
ybottom
fo = 3,421 MPa
Merack 5079171,283 N.mm

507.917,128 kg.mm
5,079 ton.m




Kolom

sebelum retak

kolom berlubang dengan rasio lubang 3,32%
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D = 44,1 mm
Aingc = 1526,68 mMm?
Atotal 7 A ? Alingkaran
Apt = 42.681,65 mm?
A Jarak titik berat
Segmen > ke serat terluar AXy
(mm*) (mm)
Kolom 40.000,00 100 4.000.000,00
Tulangan tarik 2.104,16 40 84.166,57
Tulangan tekan 2.104,16 160 336.666,28
Lubang -1.526,68 100 -152.667,59
4.268.165,26
y = 100 mm dari serat bawah
perubahan titik berat penampang
yl = 0,000 mm
y2 = 60,000 mm
y3 = 60,000 mm
v4 = 0,000 mm

?
| 2 Zbh®? (ALY,°) ? (AS?Y,?) ? (As.ys’) Oéﬁ D2 A,.y.> 5

Mcrack

148.297.747,44

mm

4

= 5072823,542 N.mm
5,073 ton.m

?




Kolom

sebelum retak

kolom berlubang dengan rasio lubang 5,68%
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D = 53,8 mm

Ainge = 2272,14 mm?

Atotal r) A'? Alingkaran

Ao =  41.936,19 mMm?

A Jarak titik berat
Segmen ke serat terluar A X
(mm?) (mm) y
Kolom 40.000,00 100 4.000.000,00
Tulangan tarik 2.104,16 40 84.166,57
Tulangan tekan 2.104,16 160 336.666,28
Lubang -2.272,14 100 -227.213,54
4.193.619,31

y

100 mm dari serat bawah

perubahan titik berat penampang

vyl = 0,000 mm
y2 = 60,000 mm
y3 = 60,000 mm
v4 = 0,000 mm

27 2
| 2 Bbh® % (A.y,%) ? (As?y,?) ? (As.y,?) ? 2,02 A

M crack

148.072.280,87

mm

4

= 5065111,003 N.mm
5,065 ton.m



Kolom sebelum retak
kolom berlubang dengan rasio lubang 12,31%
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D = 79,2 mm
A 4924,02 mm?
Atotal ?A? Alingkaran

Ao =  39.284,31 mm?

A Jarak titik berat
Segmen 2 ke serat terluar AXy
(mm®) (mm)
Kolom 40.000,00 100 4.000.000,00
Tulangan tarik 2.104,16 40 84.166,57
Tulangan tekan 2.104,16 160 336.666,28
Lubang -4.924,02 100 -492.402,24
3.928.430,61

y = 100 mm dari serat bawah
perubahan titik berat penampang
yl = 0,000 mm
y2 = 60,000 mm
y3 = 60,000 mm
y4 = 0,000 mm

crack —

146.552.902,10

mm

4

64

5013137,588 N.mm
5,013 ton.m

?
| 2 %bh®® (ALY,2) ? (AS2y,2) ? (AS.y,?) ?E'— D“? ALy.25

?




PENGUJIAN KOLOM KO-1

DATA HASIL PENGUJIAN DEFLEKSI
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A —
Tanggal Uji  : 13 Maret 2008 O
Sampel :KO-1 Kiri Kanan
No Beban Aksial | Beban Lateral Pembacaan Dial Defleksi (mm)
(ka) (ka) dL dMm drR
1 0 0 0 0 0
2 5.000 500 4 4 6
3 5.000 1.000 10 14 18
4 5.000 1.500 14 22 25
5 5.000 2.000 23 32 36
6 5.000 2.500 28 39 44
7 5.000 3.000 31 45 47
8 5.000 3.500 36 52 56
9 5.000 4.000 47 68 69
10 5.000 4.500 53 79 77
11 5.000 5.000 66 96 93
12 5.000 5.500 79 119 108
13 5.000 6.000 92 141 125
14 5.000 6.500 106 164 144
15 5.000 7.000 120 189 158
16 5.000 7.500 136 216 178
17 5.000 8.000 150 242 197
18 5.000 8.500 164 267 212
19 5.000 9.000 182 298 233
20 5.000 9.500 208 350 262
21 5.000 10.000 238 415 295
22 5.000 10.500 288 513 352
23 5.000 11.000 346 634 415
24 5.000 11.500 460 870 543
25 5.000 12.000 644 1.124 675
26 5.000 12.500 782 1.327 777




DATA KERETAKAN
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Tanggal Uji  : 13 Maret 2008
Sampel :KO-1
Sisi Ganjil
. Beban Lateral Kondisi Keretakan (mm)
No |Beban Aksial (ton) (ton) 3
P (cm) [ L (mm) Pig Lebar Pig Lebar
1 0 - - - - - - -
2 5.000 500 - - - - - -
3 5.000 1.000 - - - - - -
4 5.000 1.500 - - - - - -
5 5.000 2.000 - - - - - -
6 5.000 2.500 - - - - - -
7 5.000 3.000 - - - - - -
8 5.000 3.500 - - - - - -
9 5.000 4.000 - - - - - -
10 5.000 4.500 - - - - - -
11 5.000 5.000 4.6 - - - - -
12 5.000 5.500 - - - - -
13 5.000 6.000 71 - 6,1 - - -
14 5.000 6.500 34 - 2,8 - - -
15 5.000 7.000 - - - - 9,7 -
16 5.000 7.500 - - - - - -
17 5.000 8.000 - - - - -
18 5.000 8.500 - - 4,0 - 2,2 -
19 5.000 9.000 - 0,3 - - 4,3 -
20 5.000 9.500 2,7 1,0 - - - -
21 5.000 10.000 - 14 - - - -
22 5.000 10.500 18 20 - - - -
23 5.000 11.000 - 25 - - - -
24 5.000 11.500 - 3.0 - - - -
25 5.000 12.000 - 4.0 - - - -




DATA KERETAKAN
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Tanggal Uji  : 13 Maret 2008
Sampel :KO-1
Sisi Genap
Kondisi Keretakan (mm
No [Beban Aksial (ton) Bebagol;l?teral 4 o
P(cm) | L (mm) Pia Lebar Pia Lebar
1 0 - - - - - - -
2 5.000 500 - - - - - -
3 5.000 1.000 - - - - - -
4 5.000 1.500 - - - - - -
5 5.000 2.000 - - - - - -
6 5.000 2.500 - - - - - -
7 5.000 3.000 - - - - - -
8 5.000 3.500 - - - - - -
9 5.000 4.000 - - - - - -
10 5.000 4.500 - - - - - -
11 5.000 5.000 84 - - - - -
12 5.000 5.500 2.7 - - - - -
13 5.000 6.000 - - 7.9 - - -
14 5.000 6.500 - - - - - -
15 5.000 7.000 - - 2,7 - 3.4 -
16 5.000 7.500 15 - 24 - - -
17 5.000 8.000 - - - - - -
18 5.000 8.500 - - - 6,2 -
19 5.000 9.000 15 - - 0,5 - -
20 5.000 9.500 11 - - 19 - -
21 5.000 10.000 - - - 4.0 - -
22 5.000 10.500 - - - 45 -
23 5.000 11.000 - - - 45 -
24 5.000 11.500 - - - 4.6 -
25 5.000 12.000 - - - 48 -




PENGUJIAN KOLOM K0-2

DATA HASIL PENGUJIAN DEFLEKSI

7

67

O
Tanggal Uji  : 13 Maret 2008 O O
Sampel :KO-2 Kin K
No| Beban Aksial | Beban Lateral Pembacaan Dial Defleksi (mm) Keterangan
(kg) (kg) Kiri Tengah Kanan
1 5.000 500 4 14 18
2 5.000 1.000 10 25 27
3 5.000 1.500 14 25 28
4 5.000 2.000 24 40 45
5 5.000 2.500 29 49 50
6 5.000 3.000 30 55 59
7 5.000 3.500 35 62 63
8 5.000 4.000 48 70 69
9 5.000 4.500 54 81 78
10 5.000 5.000 65 100 94
11 5.000 5.500 78 150 106 |Crak awal
12 5.000 6.000 93 180 120
13 5.000 6.500 108 200 142
14 5.000 7.000 125 240 157
15 5.000 7.500 137 250 177
16 5.000 8.000 148 300 195
17 5.000 8.500 160 367 220
18 5.000 9.000 182 398 255
19 5.000 9.500 20 450 372
20 5.000 10.000 235 515 405
21 5.000 10.500 287 595 454
22 5.000 11.000 340 670 490
23 5.000 11.500 450 900 541
24 5.000 12.000 634 1.105 678
25 5.000 12.500 756 1.205 798




DATA KERETAKAN
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Tanggal Uji  : 13 Maret 2008
Sampel :KO-2
Sisi Ganjil
Beban Aksial Beban Lateral Kondisi Keretakan (mm)
No (kg) (ko) 3
P(cm) | L (mm) Pjg Lebar Pig Lebar
1 5.000 500 - - - - - -
2 5.000 1.000 - - - - - -
3 5.000 1.500 - - - - - -
4 5.000 2.000 - - - - - -
5 5.000 2.500 - - - - - -
6 5.000 3.000 - - - - - -
7 5.000 3.500 - - - - - -
8 5.000 4.000 - - - - - -
9 5.000 4.500 - - - - - -
10 5.000 5.000 - - - - - -
11 5.000 5.500 4.6 - - - - -
12 5.000 6.000 - - - - -
13 5.000 6.500 7,1 - 6,1 - - -
14 5.000 7.000 3,4 - 2,8 - - -
15 5.000 7.500 - - - - 9,7 -
16 5.000 8.000 - - - - - -
17 5.000 8.500 - - - - -
18 5.000 9.000 - - 4,0 - 2,2 -
19 5.000 9.500 - 0,3 - - 4,3 -
20 5.000 10.000 2,7 1,0 - - - -
21 5.000 10.500 - 14 - - - -
22 5.000 11.000 1,8 2,0 - - - -
23 5.000 11.500 - 25 - - - -
24 5.000 12.000 - 3,0 - - - -
25 5.000 12.500 - 4.0 - - - -




Tanggal Uji

Sampel :KO-2
Sisi Genap

DATA KERETAKAN

: 13 Maret 2008
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Beban Lateral

Kondisi Keretakan (mm)

No | Beban Aksial (kg) (kg) 4
P(cm) [ L (mm) Pig Lebar Pjg Lebar
1 5.000 500 - - - - - R
2 5.000 1.000 - - - - - -
3 5.000 1.500 - - - - - R
4 5.000 2.000 - - - - - -
5 5.000 2.500 - - - - - -
6 5.000 3.000 - - - - R R
7 5.000 3.500 - - - - - -
8 5.000 4.000 - - - - - -
9 5.000 4.500 - - - - - -
10 5.000 5.000 - - - - - -
11 5.000 5.500 84 - - - - -
12 5.000 6.000 2,7 - - - - -
13 5.000 6.500 - - 7.9 - - -
14 5.000 7.000 - - - - R R
15 5.000 7.500 - - 2,7 - 3,4 -
16 5.000 8.000 15 - 24 - - -
17 5.000 8.500 - - - - - -
18 5.000 9.000 - - - - 6.2 -
19 5.000 9.500 3,1 0,3 - - 1,3 -
20 5.000 10.000 15 0,5 - - - -
21 5.000 10.500 1,7 1,4 - - - -
22 5.000 11.000 1,1 19 - 4,5 -
23 5.000 11.500 - 3,0 - 45 -
24 5.000 12.000 - 4,0 - 4,6 -
25 5.000 12.500 - 5.0 - 48 -




PENGUJIAN KOLOM K1-1

DATA HASIL PENGUJIAN DEFLEKSI
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| —
Tanggal Uji  : 12 Maret 2008 O O
Sampel tK1-1 il k2
Beban Aksial | Beban Lateral Pembacaan Dial Defleksi (mm)
No Keterangan
ko) (k) Kiri Tengah Kanan
1 5.000 500 11 20 21
2 5.000 1.000 21 38 43
3 5.000 1.500 28 47 54
4 5.000 2.000 32 53 61
5 5.000 2.500 38 63 71
6 5.000 3.000 44 74 82
7 5.000 3.500 54 91 97
8 5.000 4.000 63 107 108
9 5.000 4,500 78 112 126 |Crak awal
10 5.000 5.000 90 155 144
11 5.000 5.500 102 179 160
12 5.000 6.000 115 201 176
13 5.000 6.500 131 234 195
14 5.000 7.000 154 274 122
15 5.000 7.500 175 317 240
16 5.000 8.000 224 322 298
17 5.000 8.500 281 337 260
18 5.000 9.000 315 407 298
19 5.000 9.500 352 486 380
20 5.000 10.000 381 560 427
21 5.000 10.500 438 666 472
22 5.000 11.000 498 792 496
23 5.000 11.500 570 846 575
24 5.000 12.000 635 984 646




DATA KERETAKAN
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Tanggal Uji  : 12 Maret 2008
Sampel (K1-1
Sisi Ganjil
No Beban Aksial Beban Lateral KindISI Keretakan (m;n)
(ka) (kg) .
P(cm) | L (mm) Pig Lebar
1 5.000 500 - - - -
2 5.000 1.000 - - - -
3 5.000 1.500 - - - -
4 5.000 2.000 - - - -
5 5.000 2.500 - - - -
6 5.000 3.000 - - - -
7 5.000 3.500 - - - -
8 5.000 4.000 - - - -
9 5.000 4.500 9,4 - 15 -
10 5.000 5.000 - - - -
11 5.000 5.500 - - 10,8 -
12 5.000 6.000 - - -
13 5.000 6.500 5,56 - - -
14 5.000 7.000 1,8 0,5 - -
15 5.000 7.500 - 1,0 - -
16 5.000 8.000 - 1,5 - -
17 5.000 8.500 - 2,0 - -
18 5.000 9.000 - 2,5 6,5 -
19 5.000 9.500 - 3,0 -
20 5.000 10.000 - 3,5 1,6 -
21 5.000 10.500 - 5,0 6,0 -
22 5.000 11.000 - 6,0 - -
23 5.000 11.500 - 6,5 - -
24 5.000 12.000 - 7,0 - -
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DATA KERETAKAN

Tanggal Uji  : 12 Maret 2008

Sampel (K1-1
Sisi Genap
No Beban Aksial Beban Lateral K(;nd|5| Keretakan (mT)
(ka) (kg) .
P(cm) | L (mm) Pig Lebar
1 5000 500 - - - -
2 5000 1.000 - - - -
3 5000 1.500 - - - -
4 5000 2.000 - - - -
5 5000 2.500 - - - -
6 5000 3.000 - - - -
7 5000 3.500 - - - -
8 5000 4.000 - - - -
9 5000 4.500 2,3 - 7,1 -
10 5000 5.000 4,0 - - -
11 5000 5.500 6,1 - 7,2 -
12 5000 6.000 - - - -
13 5000 6.500 1,6 - 2,0 -
14 5000 7.000 - - 2,4 -
15 5000 7.500 0,8 - 1,4 0,4
16 5000 8.000 1,4 - 1,8 1,2
17 5000 8.500 - - - 1,8
18 5000 9.000 - - - 2,4
19 5000 9.500 - - 3,0 2,4
20 5000 10.000 1,1 - - 2,6
21 5000 10.500 - - - 4,0
22 5000 11.000 - - - 4,5
23 5000 11.500 - - - 4,6
24 5000 12.000 - - - 5,0




PENGUJIAN KOLOM K1-2

DATA HASIL PENGUJIAN DEFLEKSI
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O
Tanggal Uji  : 12 Maret 2008 O O
Sampel tK1-2 il K
Beban Aksial | Beban Lateral Pembacaan Dial Defleksi (mm)
No Keterangan
ko) (kg) Kiri Tengah Kanan
1 5.000 500 10 23 25
2 5.000 1.000 30 53 58
3 5.000 1.500 48 77 86
4 5.000 2.000 62 93 102
5 5.000 2.500 75 107 115
6 5.000 3.000 88 124 130
7 5.000 3.500 104 128 145
8 5.000 4.000 125 134 168 |Crak awal
9 5.000 4.500 146 179 188
10 5.000 5.000 167 232 208
11 5.000 5.500 186 259 228
12 5.000 6.000 207 287 248
13 5.000 6.500 229 323 278
14 5.000 7.000 246 331 293
15 5.000 7.500 261 376 310
16 5.000 8.000 285 418 338
17 5.000 8.500 305 526 341
18 5.000 9.000 346 538 407
19 5.000 9.500 385 615 451
20 5.000 10.000 437 716 508
21 5.000 10.500 495 832 572
22 5.000 11.000 545 1.139 627
23 5.000 11.500 595 1.239 682
24 5.000 12.000 689 1.300 784




DATA KERETAKAN
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Tanggal Uji  : 12 Maret 2008
Sampel tK1-2
Sisi Ganjil
Beban Aksial Beban Lateral Kondisi Keretakan (mm)
No (ko) (ko) 2
P(cm) | L (mm) Pig Lebar Pig Lebar
1 5.000 500 - - - - - -
2 5.000 1.000 - - - - - -
3 5.000 1.500 - - - - - -
4 5.000 2.000 - - - - - -
5 5.000 2.500 - - - - - -
6 5.000 3.000 - - - - - -
7 5.000 3.500 - - - - - -
8 5.000 4.000 12,7 - - - - -
9 5.000 4.500 23 - 7,2 - - -
10 5.000 5.000 - - - - - -
11 5.000 5.500 - - - - -
12 5.000 6.000 - - - - 9,5 -
13 5.000 6.500 - - 4.3 - 7.8 -
14 5.000 7.000 29 0,2 - - 2,7 -
15 5.000 7.500 - 0,3 - - - -
16 5.000 8.000 - 0,5 - - - -
17 5.000 8.500 - 0,8 - - - -
18 5.000 9.000 4,0 1,0 - - - -
19 5.000 9.500 - 20 - - - -
20 5.000 10.000 - 25 - - - -
21 5.000 10.500 - 3,0 - - - -
22 5.000 11.000 - 45 - - - -
23 5.000 11.500 - 50 - - 5,2 -
24 5.000 12.000 - 6.0 - - - -
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DATA KERETAKAN
Tanggal Uji  : 12 Maret 2008
Sampel KL-2
Sisi Genap
Beban Aksial | Beban Lateral Kondsi Keretakan (mm)
No (ko) (kq) 2 6 10
P(em) | L (mm)| Pia Lebar Pig ! Lebar | Pig | Lebar | Pjg Lebar
1 5.000 500
2 5.000 1.000
3 5.000 1.500
4 5.000 2.000
5 5.000 2.500
6 5.000 3.000
7 5.000 3.500 -
8 5.000 4.000 48 -
9 5.000 4.500 44 2,9
10 5.000 5.000 51 -
11 5.000 5.500 - 8,2 -
12 5.000 6.000 - - 34 -
13 5.000 6.500 21 2,5 29 71
14 5.000 7.000 34 14
15 5.000 7.500 - -
16 5.000 8.000 - 2.2 0.1 -
17 5.000 8.500 26 - 0.2 18 -
18 5.000 9.000 - 2.8 0.3 39
19 5.000 9.500 19 0.9
20 5.000 10.000 14 1.6
21 5.000 10.500 2.1
2 5.000 11.000 - 2.3
23 5.000 11.500 34 2.8
24 5.000 12.000 13 3.7




PENGUJIAN KOLOM K2-1

DATA HASIL PENGUJIAN DEFLEKSI
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L —
Tanggal Uji  : 11 Maret 2008 O O
Sampel (K2-1 il k2
Beban Aksial | Beban Lateral Pembacaan Dial Defleksi (mm)
No Keterangan
ko) (k) Kiri Tengah Kanan
1 5.000 500 36 41 45
2 5.000 1.000 45 57 62
3 5.000 1.500 54 72 79
4 5.000 2.000 71 88 94
5 5.000 2.500 89 109 117
6 5.000 3.000 97 120 127
7 5.000 3.500 109 133 141 |Crak awal
8 5.000 4.000 123 150 156
9 5.000 4.500 136 169 171
10 5.000 5.000 148 189 185
11 5.000 5.500 164 209 200
12 5.000 6.000 171 223 211
13 5.000 6.500 187 245 237
14 5.000 7.000 226 272 245
15 5.000 7.500 228 305 271
16 5.000 8.000 229 365 314
17 5.000 8.500 306 420 351
18 5.000 9.000 355 506 401
19 5.000 9.250 385 553 427
20 5.000 9.500 408 594 440
21 5.000 9.750 428 633 471
22 5.000 10.000 445 678 496
23 5.000 10.250 498 757 508
24 5.000 10.500 539 831 579
25 5.000 10.750 592 931 630
26 5.000 11.000 661 1.062 700
27 5.000 11.250 716 1.162 756




77

DATA KERETAKAN
Tanggal Uji  : 11 Maret 2008
Sampel K2-1
Sisi Ganjil
Beban Aksial | Beban Lateral Kondsi Keretakan (mm)
I ) 2
P(m)|L(mm)| Pjg | Lebar Pig | Lebar | Pjg | Lebar | Pjg Lebar
1 5.000 500 - - - - -
2 5.000 1.000
3 5.000 1.500
4 5.000 2.000
5 5.000 2.500
6 5.000 3.000 -
7 5.000 3.500 35
8 5.000 4.000 -
9 5.000 4.500
10 5.000 5.000 -
1 5.000 5.500 50 -
12 5.000 6.000 - 46
13 5.000 6.500 13 -
14 5.000 7.000 36
15 5.000 7.500 - 29 -
16 5.000 8.000 1,1 6,3 87 -
17 5.000 8.500 59 - 6.8 71
18 5.000 9.000 0,9
19 5.000 9.250 - - - -
20 5.000 9.500 17 10 18
21 5.000 9.750
2 5.000 10.000 -
23 5.000 10.250 15
24 5.000 10.500 - -
25 5.000 10.750 25 2.2
26 5.000 11.000 30 -
2 5.000 11.250 40
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DATA KERETAKAN

Tanggal Uji  : 11 Maret 2008

Sampel (K2-1
Sisi Genap
Beban Aksial Beban Lateral Kondisi Keretakan (mm)
No (k) (ko) 2 4 6 8
P(cm) | L (mm) Pjg Lebar Pig Lebar Pjg Lebar
1 5.000 500
2 5.000 1.000
3 5.000 1.500
4 5.000 2.000
5 5.000 2.500
6 5.000 3.000 -
7 5.000 3.500 3,0
8 5.000 4,000 -
9 5.000 4.500
10 5.000 5.000 -
11 5.000 5.500 6,7
12 5.000 6.000 -
13 5.000 6.500 - - - - -
14 5.000 7.000 4,6 - 56 - 4,0
15 5.000 7.500 - - 38 - 2,2
16 5.000 8.000 2,7 - 34 - 3.2 - 8,6
17 5.000 8.500 1,6 - - - - - 24
18 5.000 9.000 3,0 0,2 - - - - 22
19 5.000 9.250 - - -
20 5.000 9.500 - 0,3 -
21 5.000 9.750 - 1.6 09
22 5.000 10.000 14 - -
23 5.000 10.250 - 2,0
24 5.000 10.500 13 -
25 5.000 10.750 - 2,0
26 5.000 11.000 - 2,4
27 5.000 11.250 -




PENGUJIAN KOLOM K2-2

DATA HASIL PENGUJIAN DEFLEKSI
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| O
Tanggal Uji  : 12 Maret 2008 O (@)
Sampel 1K2-2 el el
No Beban Aksial | Beban Lateral Pembacaan Dial Defleksi (mm) Keterangan
(kg) (kg) Kiri Tengah Kanan
1 5.000 500 13 10 15
2 5.000 1.000 18 18 26
3 5.000 1.500 26 26 31
4 5.000 2.000 36 38 44
5 5.000 2.500 46 49 57
6 5.000 3.000 59 78 65
7 5.000 3.500 74 98 78 |Crak awal
8 5.000 4.000 98 128 105
9 5.000 4.500 110 156 124
10 5.000 5.000 128 185 147
11 5.000 5.500 143 209 163
12 5.000 6.000 159 235 182
13 5.000 6.500 177 265 201
14 5.000 7.000 197 298 223
15 5.000 7.500 256 416 288
16 5.000 8.000 279 462 312
17 5.000 8.500 316 535 349
18 5.000 9.000 358 614 392
19 5.000 9.500 418 732 454
20 5.000 10.000 473 840 511
21 5.000 10.500 526 944 565
22 5.000 11.000 590 1.069 633
23 5.000 11.500 602 1.188 645




DATA KERETAKAN
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Tanggal Uji ~ : 12 Maret 2008
Sampel 1K2-2
Sisi Ganjil
Beban Aksial Beban Lateral Kondisi Keretakan (mm)
No 3
(kg) (kg) . .
P (cm) | L (mm) Pig Lebar Pig Lebar
1 5.000 500 - - - - - -
2 5.000 1.000 - - - - - -
3 5.000 1.500 - - - - - -
4 5.000 2.000 - - - - - -
5 5.000 2.500 - - - - - -
6 5.000 3.000 - - - - - -
7 5.000 3.500 10,7 - - - - -
8 5.000 4.000 - - - - - -
9 5.000 4.500 2,7 - 32 - 6,4 -
10 5.000 5.000 - 0,2 45 - 43 -
11 5.000 5.500 - 0,2 - - - -
12 5.000 6.000 33 0,2 44 - 49 -
13 5.000 6.500 - 0,2 - - - -
14 5.000 7.000 - 03 - - - -
15 5.000 7.500 338 0,6 1,2 - - -
16 5.000 8.000 - 1,2 - - - -
17 5.000 8.500 - 1,2 - - - -
18 5.000 9.000 - 14 - - - -
19 5.000 9.500 - 2,6 - - - -
20 5.000 10.000 - 3.2 - - - -
21 5.000 10.500 - 34 - - - -
22 5.000 11.000 - 34 - - - -
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DATA KERETAKAN
Tanggal Uji ~ : 12 Maret 2008
Sampel :K2-2
Sisi Genap
Beban Aksial | Beban Lateral Kondsi Keretakan (mm)
g () z ! 5 . 0
P(m)[L(mm)| Pjg | Lebar | Pjg [ Lebar| Pjg | Lebar | Pjg [ Lebar
1 5.000 500
2l 5.000 1.000
3 5.000 1500
4 5,000 2.000
5 5.000 2.500
6 5.000 3.000 - -
71 5.000 3500] 42 31
8 5.000 4,000 31
9 5.000 4500 7.0 - -
10 5,000 5.000 - - 53 72
1 5,000 5500 40 - - -
12 5.000 6.000 - - 02 - 39
13 5,000 6.500 591 02| 41
14 5,000 7.000 - - 02
155 5,000 75000 36 03
16 5,000 8.000 06 - -
7 5,000 8.500 - 10 22 21
18 5,000 9.000 14] 15 - -
19 5.000 9.500 - 45
20 5,000 10.000 - 52 -
2A 5,000 10500 13 6,0 36
2 5,000 11.000 - 70 -




PENGUJIAN KOLOM K3-1

DATA HASIL PENGUJIAN DEFLEKSI
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O
Tanggal Uji  : 11 Maret 2008 @) O
Sampel 'K3-1 Kin kana
Beban Aksial | Beban Lateral Pembacaan Dial Defleksi (mm)
No (ko) (k) — Keterangan
Kiri Tengah Kanan
1 5.000 500 13 14 13
2 5.000 1.000 31 38 38
3 5.000 1.500 48 62 61
4 5.000 2.000 69 93 83
5 5.000 2.500 90 123 108 |crak awal
6 5.000 3.000 115 163 139
7 5.000 3.500 135 195 165
8 5.000 4.000 150 218 185
9 5.000 4.500 165 243 203
10 5.000 5.000 186 279 238
11 5.000 5.500 206 310 258
12 5.000 6.000 226 344 280
13 5.000 6.500 241 371 296
14 5.000 7.000 266 416 323
15 5.000 7.500 295 466 354
16 5.000 8.000 316 504 376
17 5.000 8.500 334 534 395
18 5.000 9.000 350 562 413
19 5.000 9.500 369 598 435
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DATA KERETAKAN
Tanggal Uji  : 11 Maret 2008
Sampel 1K3-1
Sisi Ganijil
N Beban Aksial Beban Lateral Kondisi Keretakan (mm)
o 1 3 5 7
(kg) (kg) 5 - - -
(cm) | L (mm) Pig Lebar Pjg Lebar Pig Lebar
1 5.000 500 - - - j i
2 5.000 1.000
3 5.000 1.500
4 5.000 2.000 -
5 5.000 2.500 9,4 -
6 5.000 3.000 - 7,2
7 5.000 3.500 - -
8 5.000 4.000 0.2 19
9 5.000 4.500 - - - l
10 5.000 5.000 1.7 - 21
11 5.000 5.500 - 4,7 5,6
12 5.000 6.000 - -
13 5.000 6.500 - - _
14 5.000 7.000 1,0 12 - 46
15 5.000 7.500 - - 2.4 _
16 5.000 8.000
17 5.000 8.500 -
18 5.000 9.000 16
19 5.000 9.500 -
DATA KERETAKAN
Tanggal Uji  : 11 Maret 2008
Sampel tK3-1
Sisi Genap
. Kondisi Keretakan (mm)
Beban Aksial Beban Lateral
No (ko) (ko) 2 4 __6
P(cm) | L (mm) Pig Lebar Pig Lebar
1 5.000 500 - - - - - -
2 5.000 1.000 - - - - - -
3 5.000 1.500 - - - - - -
4 5.000 2.000 - - - - -
5 5.000 2.500 6,7 - - - - -
6 5.000 3.000 1.2 - - - - -
7 5.000 3.500 - - - - - -
8 5.000 4.000 - - 3,8 - - -
9 5.000 4.500 - - - - - _
10 5.000 5.000 - - - - 8,2 -
11 5.000 5.500 14 - - - - -
12 5.000 6.000 13 - - - - -
13 5.000 6.500 - - - - - -
14 5.000 7.000 - 1,0 - - - -
15 5.000 7.500 - 1.0 1.1 - - -
16 5.000 8.000 - - - - - -
17 5.000 8.500 - - - - - -
18 5.000 9.000 3,7 - - - - -
19 5.000 9.500 - - - - - -




PENGUJIAN KOLOM K3-2

DATA HASIL PENGUJIAN DEFLEKSI

7
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|
Tanggal Uji  : 12 Maret 2008 |O OlZD
Sampel :K3-2 ki ki
Beban Aksial | Beban Lateral Pembacaan Dial Defleksi (mm)
No Keterangan
(kg) (kg) Kiri Tengah Kanan
1 5.000 500 9 12 12
2 5.000 1.000 18 23 24
3 5.000 1.500 26 29 32
4 5.000 2.000 45 49 59
5 5.000 2.500 39 89 67
6 5.000 3.000 78 116 87 |crak awal
7 5.000 3.500 94 143 106
8 5.000 4.000 122 192 138
9 5.000 4.500 143 231 159
10 5.000 5.000 170 286 191
11 5.000 5.500 159 463 284
12 5.000 6.000 278 506 305
13 5.000 6.500 348 603 358
14 5.000 7.000 425 804 461
15 5.000 7.500 484 1.029 628
16 5.000 8.000 554 1.174 702
17 5.000 8.500 628 1.328 782
18 5.000 9.000 726 1.432 889
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DATA KERETAKAN

Tanggal Uji  : 12 Maret 2008

Sampel 1 K3-2
Sisi Ganjil
Beban Aksial Beban Lateral Kondisi Keretakan (mm)
No (ka) (ko) : 3
P(cm) [ L (mm) Pjg Lebar
1 5000 500 - - - -
2 5000 1.000 - - - -
3 5000 1.500 - - - -
4 5000 2.000 - - - -
5 5000 2.500 - - - -
6 5000 3.000 12,3 - 8,2 -
7 5000 3.500 6,6 - 3,6 -
8 5000 4.000 - - - -
9 5000 4.500 3,8 0,2 4.6 -
10 5000 5.000 - 0,5 - -
11 5000 5.500 1,7 1,2 - -
12 5000 6.000 - 2,1 - -
13 5000 6.500 - 2,5 - -
14 5000 7.000 1,8 3,5 - -
15 5000 7.500 - 3,9 - -
16 5000 8.000 - 5,0 - -
17 5000 8.500 - 7,5 - -
18 5000 9.000 - 8,0 - -




DATA KERETAKAN
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Tanggal Uji  : 12 Maret 2008
Sampel :K3-2
Sisi Genap
Beban Aksial Beban Lateral Kondisi Keretakan (mm)
No (ko) (ko) *
P (cm) | L (mm) Pig Lebar Pjg Lebar
1 5.000 500 - - - - - -
2 5.000 1.000 - - - - - -
3 5.000 1.500 - - - - - -
4 5.000 2.000 - - - - - -
5 5.000 2.500 - - - - - -
6 5.000 3.000 9,7 - - - - -
7 5.000 3.500 2.7 - 8.3 - - -
8 5.000 4.000 0,8 - 3.2 - 6,1 -
9 5.000 4.500 3.1 - - - - -
10 5.000 5.000 16 0,3 13 - - -
11 5.000 5.500 12 12 20 - - -
12 5.000 6.000 - 15 - - - -
13 5.000 6.500 - 19 - - - -
14 5.000 7.000 - 2,3 - - - -
15 5.000 7.500 - 24 - - -
16 5.000 8.000 - 4.0 - - 8.2 -
17 5.000 8.500 45 - - 1,9 -
18 5.000 9.000 35 50 - - - -
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Lampiran. 10

BEBAN (kg)

GRAFIK HUBUNGAN BEBAN vs DEFLEKSI (dM)
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PADA BENDA UJI KO-1 dan K0-2
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0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

DEFLEKSI (mm)

BEBAN (kg)
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2.000
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GRAFIK HUBUNGAN BEBAN vs DEFLEKSI (dM) PADA
BENDA UJI KOLOM KO
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Ay = -205,75x + 3220,4x
R*=0,9202
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f /
f/
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DEFLEKSI (mm)

12




88

Lampiran. 11
~
GRAFIK HUBUNGAN BEBAN vs DEFLEKSI (dM)
PADA BENDA UJI K1-1 & K1-2
13.000
12.000
11.000 —
e — |
10.000 o
9.000
o) 8.000
g A
=z 7.000 ;
< 6000 J;
m
m  5.000
4.000
3.000 A ——K3-1| |
2.000 A —m— K3-2|
1.000 A
0
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DEFLEKSI (mm)
J
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GRAFIK HUBUNGAN BEBAN vs DEFLEKSI (dM)
BENDA UJI KOLOM K1
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12.000 .
11.000 ///_,e/ N
P
10.000 / o
/
%000 / y = -146,58x| + 2627,3k
g oo / R?=0,0815
= 7.000
Z /
< 6.000 ///
w
@ 5000 /,
4.000 //
3.000 //
2.000
1.000 l
0
o 1 =2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
DEFLEKSI (mm)
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Lampiran. 12

BEBAN (kg)

GRAFIK HUBUNGAN BEBAN vs DEFLEKSI (dM)

PADA BENDA UJI K2-1 & K2-2

~
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Lampiran. 13

BEBANKD)

GRAFIK HUBUNGAN BEBAN vs DEFLEKSI (dM)
PADA BENDA UJI K3-1 & K3-2
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Lampiran. 14

DEPARTEMEN PENDIDIKAN NASIONAL
POLITEKNIK NEGERI UJUNG PANDANG

Jalan Perintis Kemerdekaan Km. 10 Tamalanrea, Makassar 90245 ;
B 0411-585365, 585367, 585368 Fax 0411-586043
E-mail : pnup@palivpz.ac.id
Home page 1 hetpiwww.poliupg.ac.id

LABORATORIUM MERANIK
JURUSAN TEKNIK MESIN
POLITEKNIK NEGERI UJUNG PANDANG
TEST REPORT
Momar lparan Pengirim NINIHASRIANL A. | P2A3206001
MUFT] AMIR SULTAN / P2303206004
Proyek YUNUS MAARA § F2303206005
Jenis Contoh : Baja Tulangan Beton Seip dan Poios ADI SUCIPTO / P2303206009
Jumiah Contoh - Maging. masing 2 {dua) palong Diterima tanggal 17 Desember 2007
Uk Diameter Noeninal (mem) ‘D12, PR PEdan P10 Diuji Tanggal 18 Desembar 2007
Keadsan Conloh - Semua Baik
Standar U Tasik - 5NI. 030919884 Tiesting Machene Tensie Tesing Machine
Type PM 100 GALDABINI
ITENSION TEST RESULT :
Sample identification Baja Tulangan Type Besi Sirip dan Polos
[ Cramotor iratare sampet, () Di2(1) | Oizg | Pioq | PwE | Pl T FaE | P PE 3]
_Diameler Banda LI [mm]} L] ] [l [ [ ] [ 8
T ms ] 3 5aL L0575 | aavn Am [E]
ﬁ E ﬁ ﬁg {mm} W0 o 2 W 75 £ 3 3
Llur, Newlon [N] 00 500 ] 00 0 00 1300 |
Beban Ulur, (ko) ) Satd a3 209380 MME | M0 | TOBm0 | 1mETE T
Tari: [ e 00 120 22500 ] ] 1600 18000
Baban ATHO BIE ATHRET 1BEITH 1¥ITH =Em? | Msdan R 163 g
w 435 &TH 28 TR 401 038 .08 541 0 541280 470 B¥) 470630
 Kghugtan Ulur, (iglimm®) aan s 40,881 40,881 B5.ATA_ | BA.AT4 aTaTe 47578
| Fekuatan Teeik Matksimum, (Mimm®) =y EI) SiTaIE St7 48 BTT00 | BHME | STama EE
- Kekuatan TakMaiewrnym, (gtmm’) | 60902 | 0433 | s27es | sares | eeeas | ssasr | sead G
Panjarg Putua, (men) 11400 [ 170 11870 Wm 97 50 7160 ¥
|_Regangan Prapersional (%] 21000 (5] L] Samy 017 Arny e [EL]
| Ekongass %) 180 L0 T Y 0.3 FTE] EiE] ]
Kesimpulan :

1. Bosi Beton @ 12 Sirip (1)
Batas Liur (kghimm®)
Kl Tarik (kghimm’)
Regangan Proparsional (%)

Elongasi (%)
2. Bosl Botan & 10 Polas [1)

4. Bosl Baton @ € Polos (1)
Baisa Uiur

Kuat Tark (kghimen?)

Dlarl hasil pengujian sifat mekanis (uji tark) terhadap material baja tuiangan beton
Pandang, disimpulkan batwa Baja Tulangan DeformiStip D13

= 43372
= E0.002
= 0160
= 18.00

= 0 BA1
= 52744
= 0300
- mm

- 55 174
= G8.024
= (L2027
= 2027

= 47975
= 58435
= 00500

dan Bajs Tulangan

yang diiren ke Laboralorium  Mekarik Poitekric Meger Uking
Peles P8 PR dan P mampunyai sifat-sifat mekanis sebagal

Bzl Befon 9 12 Sirp §2)
Batas Likur (i limem’}
Kuat Tari (kglimm?}

i oW LI R | LI R B |

42502
50123
0163
1a.00

40,841
52744
0. 267
2967

55174
5232
0.2333
223

47975
57714
0.2500

Makassar, 19 Desember 2007

il

IP. 132299 4
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Lampiran. 15

LABORATORIUM BAHAN & STRUKTUR
FAKULTAS TEKNIK JURUSAN TEKNIK SIPIL

UNIVERSITAS HASANUDDIN
L. PERINTIS KEMERDEKAAN KM. 10 MAKASSAR 90245 TELP, ; [0411) S80373 , FAX. : (3411) 530505

E —mail : civil @ unhas.oct . id

HASIL PENGUJIAN BAHAN
Tanggal perksa : 5 s/d 11 Desember 2007 D dait i
Kegiatan ¢ Penelitian untuk Thesis 52 pu1iun_ N '5"'?111"!"'L
: ; 2. Mufti Amir Sultan
- Pasir asal Bili-Bil = el
- Batu pecah asal Bili-Bili A "”5' :
i Spesifikasi
No. Uraian Satuan [ Pasir —g;;_';lm.“_
= 1-2em Halus Kasar
..__{ Pengujian Aggregat i IR
1. Analisa mﬁfﬂm.m
Kohaliean 257 22-31 | 55-85
| - Kering permukaan
| Resapan air
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Lampiran. 16

NOIS3A XIN NOLIE NVY3L LYNXY NYIFNON3d TISYH

I BUSBYUR B A ¢ ffowt - F
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TidIS HINXIL NVSNNNC MINYEL SYLINNVA
dNIMNYLS ® NYHVE WNROLYYO08Y
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Lampiran. 17

LOT 189 LEL-
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_ Lampiran. 18
Dokumentasi

bl

Uji Tarik Baja

Hasil Uji Tarik Baja
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Alat pembaca lendutan
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2008/0FM12 0718

Jack hydraulic arah axial

2008/03M207:26

Jack hydraulic arah lateral
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200B/0ZMZ07:01

Benda uji kolom sebelum dibebani

2008/0F11 106

Benda uji kolom setelah dibebani



