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Lampiran 1  

Pemodelan kapal menggunakan softwere Maxsurf Pro Modeler V,20 Bentley 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sumber : Maxsurf Pro Modeler V,20 Bentley 

 

Gambar 1. Pemodelan kapal menggunakan bulbous bow  

 

 

 

 

 

 

 

 
Sumber : Maxsurf Pro Modeler V,20 Bentley 

 

Gambar 2. Pemodelan kapal tanpa bulbous bow 
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Lampiran 2  

Main Parameters of ship-bulb combinations of data collected with Cb = 0,7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sumber : Maxsurf Pro Modeler V,20 Bentley 
Sumber : Alferd M. Kracht, desain of bulbous bows 

 

Gambar 3. Main Parameters of ship-bulb combinations of data collected with Cb 

= 0,7 
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Lampiran 3  

Data nilai rata – rata static pressure dan jumlah gaya (force) pada setiap surface 

1. Data menu wall calculator kapal menggunakan bulbous bow  

Tabel 1. Nilai gaya (force) dan rata – rata static pressure setiap surface pada  

kecepatan aliran fluida 0,081 m/s 

No Surface/Boundary 
Area 

Avg. Static 

pressure 

Fx 

Total 

Fy 

Total 

Fz 

Total 

(m2) (Pa) (N) (N) (N) 

1 1 0,1370 0,0035 -0,0031 0,0003 0,0002 

2 2 0,0380 0,0010 -0,0008 0,0000 0,0000 

3 3 0,1369 0,0035 -0,0030 -0,0004 0,0002 

4 4 0,1260 0,0699 -0,0047 0,0085 0,0009 

5 5 0,1261 0,0680 -0,0047 -0,0083 0,0009 

6 6 0,0343 0,1295 -0,0018 0,0037 -0,0010 

7 7 0,0343 0,1181 -0,0017 -0,0034 -0,0010 

8 8 0,0297 0,1702 -0,0014 0,0033 0,0020 

9 9 0,0297 0,1505 -0,0013 -0,0030 0,0016 

10 10 0,0617 0,1776 -0,0037 0,0080 0,0055 

11 11 0,0616 0,1583 -0,0037 -0,0072 0,0047 

12 12 0,0007 0,2974 0,0002 0,0000 0,0000 

13 13 0,0007 0,2318 0,0002 0,0000 0,0000 
Sumber : Hasil olah data  

 

Tabel 2. Nilai gaya (force) dan rata – rata static pressure setiap surface pada  

kecepatan aliran fluida 0,163 m/s 

No Surface/Boundary 
Area 

Avg. Static 

pressure 

Fx 

Total 

Fy 

Total 

Fz 

Total 

(m2) (Pa) (N) (N) (N) 

1 1 0,1370 0,0138 -0,0106 0,0014 0,0007 

2 2 0,0380 0,0042 -0,0028 0,0000 0,0002 

3 3 0,1369 0,0140 -0,0105 -0,0014 0,0007 

4 4 0,1260 0,2743 -0,0171 0,0333 0,0034 

5 5 0,1261 0,2655 -0,0169 -0,0323 0,0034 

6 6 0,0343 0,5115 -0,0066 0,0146 -0,0037 

7 7 0,0343 0,4636 -0,0063 -0,0133 -0,0037 

8 8 0,0297 0,6956 -0,0049 0,0132 0,0087 

9 9 0,0297 0,6101 -0,0048 -0,0118 0,0070 

10 10 0,0617 0,7145 -0,0136 0,0318 0,0225 

11 11 0,0616 0,6320 -0,0137 -0,0286 0,0192 

12 12 0,0007 1,2149 0,0008 0,0000 0,0001 

13 13 0,0007 0,9251 0,0006 0,0000 0,0001 
Sumber : Hasil olah data  
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Tabel 3. Nilai gaya (force) dan rata – rata static pressure setiap surface pada  

kecepatan aliran fluida 0,244 m/s 

No Surface/Boundary 
Area 

Avg. Static 

pressure 

Fx 

Total 

Fy 

Total 

Fz 

Total 

(m2) (Pa) (N) (N) (N) 

1 1 0,1370 0,0309 -0,0219 0,0031 0,0016 

2 2 0,0380 0,0095 -0,0059 0,0000 0,0004 

3 3 0,1369 0,0312 -0,0215 -0,0033 0,0016 

4 4 0,1260 0,6085 -0,0365 0,0738 0,0076 

5 5 0,1261 0,5887 -0,0359 -0,0715 0,0076 

6 6 0,0343 1,1344 -0,0143 0,0323 -0,0083 

7 7 0,0343 1,0164 -0,0138 -0,0293 -0,0085 

8 8 0,0297 1,5645 -0,0105 0,0294 0,0200 

9 9 0,0297 1,3449 -0,0105 -0,0261 0,0153 

10 10 0,0617 1,6031 -0,0292 0,0710 0,0509 

11 11 0,0616 1,4143 -0,0295 -0,0638 0,0432 

12 12 0,0007 2,7598 0,0019 0,0000 0,0003 

13 13 0,0007 2,0783 0,0014 0,0000 0,0002 
Sumber : Hasil olah data  

 

Tabel 4. Nilai gaya (force) dan rata – rata static pressure setiap surface pada  

kecepatan aliran fluida 0,325 m/s 

No Surface/Boundary 
Area 

Avg. Static 

pressure 

Fx 

Total 

Fy 

Total 

Fz 

Total 

(m2) (Pa) (N) (N) (N) 

1 1 0,1370 0,0541 -0,0367 0,0056 0,0027 

2 2 0,0380 0,0163 -0,0098 0,0000 0,0006 

3 3 0,1369 0,0547 -0,0361 -0,0059 0,0027 

4 4 0,1260 1,0738 -0,0626 0,1302 0,0134 

5 5 0,1261 1,0364 -0,0616 -0,1258 0,0133 

6 6 0,0343 1,9871 -0,0250 0,0567 -0,0149 

7 7 0,0343 1,7861 -0,0239 -0,0514 -0,0150 

8 8 0,0297 2,7552 -0,0183 0,0518 0,0352 

9 9 0,0297 2,3925 -0,0181 -0,0462 0,0276 

10 10 0,0617 2,8574 -0,0503 0,1262 0,0913 

11 11 0,0616 2,5230 -0,0512 -0,1135 0,0775 

12 12 0,0007 4,9876 0,0034 0,0000 0,0005 

13 13 0,0007 3,8658 0,0027 0,0000 0,0004 
Sumber : Hasil olah data  
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Tabel 5. Nilai gaya (force) dan rata – rata static pressure setiap surface pada  

kecepatan aliran fluida 0,406 m/s 

No Surface/Boundary 
Area 

Avg. Static 

pressure 

Fx 

Total 

Fy 

Total 

Fz 

Total 

(m2) (Pa) (N) (N) (N) 

1 1 0,1370 0,0848 -0,0550 0,0088 0,0044 

2 2 0,0380 0,0261 -0,0147 0,0000 0,0010 

3 3 0,1369 0,0860 -0,0540 -0,0092 0,0043 

4 4 0,1260 1,6708 -0,0954 0,2026 0,0209 

5 5 0,1261 1,6124 -0,0938 -0,1957 0,0207 

6 6 0,0343 3,0934 -0,0383 0,0881 -0,0232 

7 7 0,0343 2,7749 -0,0367 -0,0799 -0,0235 

8 8 0,0297 4,3169 -0,0278 0,0808 0,0556 

9 9 0,0297 3,7335 -0,0277 -0,0719 0,0433 

10 10 0,0617 4,4638 -0,0768 0,1968 0,1431 

11 11 0,0616 3,9357 -0,0785 -0,1768 0,1211 

12 12 0,0007 7,5866 0,0052 0,0000 0,0007 

13 13 0,0007 5,9218 0,0041 0,0000 0,0005 
Sumber : Hasil olah data  

 

Tabel 6. Nilai gaya (force) dan rata – rata static pressure setiap surface pada  

kecepatan aliran fluida 0,488 m/s 

No Surface/Boundary 
Area 

Avg. Static 

pressure 

Fx 

Total 

Fy 

Total 

Fz 

Total 

(m2) (Pa) (N) (N) (N) 

1 1 0,1370 0,1223 -0,0763 0,0128 0,0063 

2 2 0,0380 0,0374 -0,0200 0,0000 0,0014 

3 3 0,1369 0,1237 -0,0709 -0,0128 0,0061 

4 4 0,1260 2,4058 -0,1347 0,2916 0,0301 

5 5 0,1261 2,3180 -0,1321 -0,2813 0,0300 

6 6 0,0343 4,4431 -0,0545 0,1266 -0,0334 

7 7 0,0343 4,0020 -0,0522 -0,1151 -0,0335 

8 8 0,0297 6,1815 -0,0396 0,1158 0,0794 

9 9 0,0297 5,4081 -0,0395 -0,1040 0,0628 

10 10 0,0617 6,4124 -0,1093 0,2827 0,2056 

11 11 0,0616 5,6941 -0,1117 -0,2555 0,1756 

12 12 0,0007 11,0905 0,0077 0,0000 0,0010 

13 13 0,0007 8,8515 0,0061 0,0000 0,0008 
Sumber : Hasil olah data  
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Tabel 7. Nilai gaya (force) dan rata – rata static pressure setiap surface pada  

kecepatan aliran fluida 0,569 m/s 

No Surface/Boundary 
Area 

Avg.Static 

pressure 

Fx 

Total 

Fy 

Total 

Fz 

Total 

(m2) (Pa) (N) (N) (N) 

1 1 0,1370 0,1670 -0,1012 0,0174 0,0086 

2 2 0,0380 0,0518 -0,0271 0,0000 0,0020 

3 3 0,1369 0,1689 -0,0994 -0,0182 0,0085 

4 4 0,1260 3,2669 -0,1805 0,3959 0,0410 

5 5 0,1261 3,1437 -0,1775 -0,3815 0,0406 

6 6 0,0343 6,0517 -0,0731 0,1722 -0,0450 

7 7 0,0343 5,4333 -0,0701 -0,1562 -0,0454 

8 8 0,0297 8,5128 -0,0526 0,1584 0,1111 

9 9 0,0297 7,4057 -0,0528 -0,1417 0,0872 

10 10 0,0617 8,7816 -0,1460 0,3863 0,2829 

11 11 0,0616 7,7577 -0,1500 -0,3476 0,2400 

12 12 0,0007 15,1186 0,0104 0,0000 0,0014 

13 13 0,0007 11,8690 0,0082 0,0000 0,0011 
Sumber : Hasil olah data  

 

Tabel 8. Nilai gaya (force) dan rata – rata static pressure setiap surface pada  

kecepatan aliran fluida 0,650 m/s 

No Surface/Boundary 
Area 

Avg. Static 

pressure 

Fx 

Total 

Fy 

Total 

Fz 

Total 

(m2) (Pa) (N) (N) (N) 

1 1 0,1370 0,2176 -0,1290 0,0228 0,0113 

2 2 0,0380 0,0676 -0,0344 0,0000 0,0026 

3 3 0,1369 0,2201 -0,1266 -0,0238 0,0111 

4 4 0,1260 4,2546 -0,2326 0,5156 0,0535 

5 5 0,1261 4,0925 -0,2287 -0,4966 0,0528 

6 6 0,0343 7,8897 -0,0944 0,2245 -0,0585 

7 7 0,0343 7,0550 -0,0911 -0,2029 -0,0598 

8 8 0,0297 11,1389 -0,0677 0,2067 0,1460 

9 9 0,0297 9,6278 -0,0688 -0,1846 0,1126 

10 10 0,0617 11,4704 -0,1884 0,5041 0,3701 

11 11 0,0616 10,1297 -0,1944 -0,4537 0,3135 

12 12 0,0007 19,7354 0,0136 0,0000 0,0018 

13 13 0,0007 15,4633 0,0107 0,0000 0,0014 
Sumber : Hasil olah data  
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Tabel 9. Nilai gaya (force) dan rata – rata static pressure setiap surface pada  

kecepatan aliran fluida 0,732 m/s 

No Surface/Boundary 
Area 

Avg. Static 

pressure 

Fx 

Total 

Fy 

Total 

Fz 

Total 

(m2) (Pa) (N) (N) (N) 

1 1 0,1370 0,2755 -0,1599 0,0290 0,0143 

2 2 0,0380 0,0855 -0,0426 0,0000 0,0032 

3 3 0,1369 0,2784 -0,1568 -0,0302 0,0140 

4 4 0,1260 5,3840 -0,2910 0,6523 0,0677 

5 5 0,1261 5,1740 -0,2862 -0,6277 0,0668 

6 6 0,0343 9,9931 -0,1184 0,2842 -0,0737 

7 7 0,0343 8,9452 -0,1140 -0,2570 -0,0750 

8 8 0,0297 14,1511 -0,0847 0,2620 0,1865 

9 9 0,0297 12,2619 -0,0858 -0,2342 0,1449 

10 10 0,0617 14,5306 -0,2363 0,6381 0,4694 

11 11 0,0616 12,8257 -0,2439 -0,5740 0,3975 

12 12 0,0007 24,7944 0,0171 0,0000 0,0023 

13 13 0,0007 19,3757 0,0134 0,0000 0,0018 
Sumber : Hasil olah data  

 

Tabel 10. Nilai gaya (force) dan rata – rata static pressure setiap surface pada 

kecepatan aliran fluida 0,813 m/s 

No Surface/Boundary 
Area 

Avg. Static 

pressure 

Fx 

Total 

Fy 

Total 

Fz 

Total 

(m2) (Pa) (N) (N) (N) 

1 1 0,1370 0,3409 -0,1937 0,0360 0,0177 

2 2 0,0380 0,1060 -0,0516 0,0000 0,0040 

3 3 0,1369 0,3441 -0,1901 -0,0375 0,0174 

4 4 0,1260 6,6475 -0,3559 0,8053 0,0838 

5 5 0,1261 6,3844 -0,3499 -0,7745 0,0826 

6 6 0,0343 12,3044 -0,1458 0,3500 -0,0914 

7 7 0,0343 11,0025 -0,1404 -0,3163 -0,0931 

8 8 0,0297 17,4313 -0,1040 0,3229 0,2295 

9 9 0,0297 15,0859 -0,1055 -0,2884 0,1778 

10 10 0,0617 17,9662 -0,2894 0,7885 0,5811 

11 11 0,0616 15,8479 -0,2989 -0,7088 0,4918 

12 12 0,0007 30,8384 0,0213 0,0000 0,0029 

13 13 0,0007 24,1129 0,0166 0,0000 0,0022 
Sumber : Hasil olah data  
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Tabel 11. Nilai gaya (force) dan rata – rata static pressure setiap surface pada 

kecepatan aliran fluida 0,894 m/s 

No Surface/Boundary 
Area 

Avg. Static 

pressure 

Fx 

Total 

Fy 

Total 

Fz 

Total 

(m2) (Pa) (N) (N) (N) 

1 1 0,1370 0,4111 -0,2305 0,0436 0,0213 

2 2 0,0380 0,1278 -0,0613 0,0000 0,0049 

3 3 0,1369 0,4154 -0,2260 -0,0453 0,0210 

4 4 0,1260 8,0216 -0,4267 0,9717 0,1011 

5 5 0,1261 7,7105 -0,4194 -0,9353 0,0997 

6 6 0,0343 14,8950 -0,1745 0,4234 -0,1095 

7 7 0,0343 13,2894 -0,1686 -0,3819 -0,1123 

8 8 0,0297 21,2155 -0,1240 0,3915 0,2817 

9 9 0,0297 18,2713 -0,1265 -0,3486 0,2161 

10 10 0,0617 21,7502 -0,3471 0,9538 0,7045 

11 11 0,0616 19,1714 -0,3591 -0,8570 0,5956 

12 12 0,0007 37,2086 0,0257 0,0000 0,0035 

13 13 0,0007 29,0460 0,0200 0,0000 0,0027 
Sumber : Hasil olah data  

 

2. Data menu wall calculator kapal tanpa bulbus bow  

Tabel 12. Nilai gaya (force) dan rata – rata static pressure setiap surface pada 

kecepatan aliran fluida 0,081 m/s 

No Surface/Boundary 
Area 

Avg. Static 

pressure 

Fx 

Total 

Fy 

Total 

Fz 

Total 

(m2) (Pa) (N) (N) (N) 

1 1 0,1370 0,0000 -0,0008 0,0000 0,0000 

2 2 0,0380 0,0015 -0,0030 0,0000 0,0002 

3 3 0,1369 0,0016 -0,0030 0,0000 0,0002 

4 4 0,1260 0,0543 -0,0058 0,0054 0,0017 

5 5 0,1261 0,0557 -0,0058 -0,0056 0,0018 

6 6 0,0343 0,1063 -0,0022 0,0029 0,0009 

7 7 0,0343 0,1100 -0,0021 -0,0030 0,0009 

8 8 0,0297 0,1508 -0,0017 0,0028 0,0023 

9 9 0,0297 0,1658 -0,0016 -0,0030 0,0027 

10 10 0,0617 0,1569 -0,0044 0,0067 0,0046 

11 11 0,0616 0,1754 -0,0043 -0,0074 0,0054 

12 12 0,0007 0,2170 0,0001 0,0000 0,0000 

13 13 0,0007 0,2877 0,0002 0,0000 0,0000 
Sumber : Hasil olah data  
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Tabel 13. Nilai gaya (force) dan rata – rata static pressure setiap surface pada 

kecepatan aliran fluida 0,163 m/s 

No Surface/Boundary 
Area 

Avg. Static 

pressure 

Fx 

Total 

Fy 

Total 

Fz 

Total 

(m2) (Pa) (N) (N) (N) 

1 1 0,1370 0,0001 -0,0027 0,0000 0,0000 

2 2 0,0380 0,0058 -0,0105 0,0001 0,0006 

3 3 0,1369 0,0060 -0,0103 -0,0002 0,0007 

4 4 0,1260 0,2133 -0,0214 0,0212 0,0068 

5 5 0,1261 0,2152 -0,0213 -0,0214 0,0070 

6 6 0,0343 0,4269 -0,0080 0,0117 0,0036 

7 7 0,0343 0,4182 -0,0081 -0,0115 0,0034 

8 8 0,0297 0,6622 -0,0058 0,0117 0,0109 

9 9 0,0297 0,6252 -0,0061 -0,0113 0,0099 

10 10 0,0617 0,6802 -0,0155 0,0284 0,0214 

11 11 0,0616 0,6589 -0,0167 -0,0279 0,0200 

12 12 0,0007 1,3136 0,0009 0,0000 0,0001 

13 13 0,0007 1,0383 0,0007 0,0000 0,0001 
Sumber : Hasil olah data  

 

Tabel 14. Nilai gaya (force) dan rata – rata static pressure setiap surface pada 

kecepatan aliran fluida 0,244 m/s 

No Surface/Boundary 
Area 

Avg. Static 

pressure 

Fx 

Total 

Fy 

Total 

Fz 

Total 

(m2) (Pa) (N) (N) (N) 

1 1 0,1370 0,0002 -0,0056 0,0000 0,0000 

2 2 0,0380 0,0130 -0,0215 0,0003 0,0014 

3 3 0,1369 0,0132 -0,0212 -0,0004 0,0014 

4 4 0,1260 0,4727 -0,0459 0,0470 0,0151 

5 5 0,1261 0,4759 -0,0457 -0,0473 0,0154 

6 6 0,0343 0,9513 -0,0174 0,0260 0,0081 

7 7 0,0343 0,9293 -0,0175 -0,0254 0,0077 

8 8 0,0297 1,4987 -0,0125 0,0262 0,0250 

9 9 0,0297 1,4117 -0,0131 -0,0253 0,0226 

10 10 0,0617 1,5269 -0,0334 0,0636 0,0484 

11 11 0,0616 1,4751 -0,0360 -0,0623 0,0451 

12 12 0,0007 2,9785 0,0021 0,0000 0,0003 

13 13 0,0007 2,3350 0,0016 0,0000 0,0002 
Sumber : Hasil olah data  
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Tabel 15. Nilai gaya (force) dan rata – rata static pressure setiap surface pada 

kecepatan aliran fluida 0,325 m/s 

No Surface/Boundary 
Area 

Avg. Static 

pressure 

Fx 

Total 

Fy 

Total 

Fz 

Total 

(m2) (Pa) (N) (N) (N) 

1 1 0,1370 0,0001 -0,0093 -0,0001 0,0000 

2 2 0,0380 0,0227 -0,0361 0,0006 0,0025 

3 3 0,1369 0,0232 -0,0355 -0,0008 0,0025 

4 4 0,1260 0,8352 -0,0790 0,0829 0,0265 

5 5 0,1261 0,8441 -0,0786 -0,0839 0,0272 

6 6 0,0343 1,6886 -0,0301 0,0460 0,0145 

7 7 0,0343 1,6708 -0,0300 -0,0455 0,0142 

8 8 0,0297 2,6353 -0,0218 0,0461 0,0439 

9 9 0,0297 2,5831 -0,0223 -0,0457 0,0424 

10 10 0,0617 2,6503 -0,0589 0,1107 0,0833 

11 11 0,0616 2,6516 -0,0621 -0,1115 0,0819 

12 12 0,0007 4,7360 0,0033 0,0000 0,0004 

13 13 0,0007 3,8095 0,0026 0,0000 0,0003 
Sumber : Hasil olah data  

 

Tabel 16. Nilai gaya (force) dan rata – rata static pressure setiap surface pada 

kecepatan aliran fluida 0,406 m/s 

No Surface/Boundary 
Area 

Avg. Static 

pressure 

Fx 

Total 

Fy 

Total 

Fz 

Total 

(m2) (Pa) (N) (N) (N) 

1 1 0,1370 0,0000 -0,0140 -0,0001 0,0000 

2 2 0,0380 0,0352 -0,0541 0,0009 0,0039 

3 3 0,1369 0,0359 -0,0532 -0,0013 0,0039 

4 4 0,1260 1,3069 -0,1217 0,1297 0,0416 

5 5 0,1261 1,3138 -0,1202 -0,1305 0,0423 

6 6 0,0343 2,6212 -0,0468 0,0715 0,0222 

7 7 0,0343 2,6395 -0,0456 -0,0716 0,0230 

8 8 0,0297 3,9625 -0,0344 0,0705 0,0645 

9 9 0,0297 4,2058 -0,0331 -0,0729 0,0710 

10 10 0,0617 3,9666 -0,0936 0,1670 0,1218 

11 11 0,0616 4,3338 -0,0920 -0,1804 0,1376 

12 12 0,0007 5,5478 0,0038 0,0000 0,0005 

13 13 0,0007 7,5004 0,0052 0,0000 0,0007 
Sumber : Hasil olah data  
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Tabel 17. Nilai gaya (force) dan rata – rata static pressure setiap surface pada 

kecepatan aliran fluida 0,488 m/s 

No Surface/Boundary 
Area 

Avg. Static 

pressure 

Fx 

Total 

Fy 

Total 

Fz 

Total 

(m2) (Pa) (N) (N) (N) 

1 1 0,1370 0,0000 -0,0194 -0,0001 0,0000 

2 2 0,0380 0,0506 -0,0753 0,0014 0,0055 

3 3 0,1369 0,0516 -0,0740 -0,0020 0,0056 

4 4 0,1260 1,8636 -0,1721 0,1849 0,0594 

5 5 0,1261 1,8737 -0,1710 -0,1860 0,0608 

6 6 0,0343 3,7905 -0,0658 0,1031 0,0327 

7 7 0,0343 3,6974 -0,0663 -0,1008 0,0311 

8 8 0,0297 6,1097 -0,0466 0,1051 0,1042 

9 9 0,0297 5,7543 -0,0492 -0,1018 0,0943 

10 10 0,0617 6,1436 -0,1257 0,2547 0,1970 

11 11 0,0616 5,9196 -0,1366 -0,2487 0,1829 

12 12 0,0007 12,1948 0,0084 0,0000 0,0011 

13 13 0,0007 9,4630 0,0065 0,0000 0,0009 
Sumber : Hasil olah data  

 

Tabel 18. Nilai gaya (force) dan rata – rata static pressure setiap surface pada 

kecepatan aliran fluida 0,569 m/s 

No Surface/Boundary 
Area 

Avg. Static 

pressure 

Fx 

Total 

Fy 

Total 

Fz 

Total 

(m2) (Pa) (N) (N) (N) 

1 1 0,1370 0,0001 -0,0260 -0,0001 0,0000 

2 2 0,0380 0,0688 -0,0999 0,0020 0,0075 

3 3 0,1369 0,0703 -0,0987 -0,0027 0,0077 

4 4 0,1260 2,5465 -0,2313 0,2527 0,0809 

5 5 0,1261 2,5546 -0,2297 -0,2535 0,0826 

6 6 0,0343 5,2034 -0,0884 0,1413 0,0453 

7 7 0,0343 5,0644 -0,0888 -0,1378 0,0431 

8 8 0,0297 8,3275 -0,0626 0,1432 0,1421 

9 9 0,0297 7,8798 -0,0658 -0,1389 0,1297 

10 10 0,0617 8,3257 -0,1700 0,3454 0,2666 

11 11 0,0616 8,0412 -0,1844 -0,3378 0,2484 

12 12 0,0007 15,7446 0,0109 0,0000 0,0015 

13 13 0,0007 11,9724 0,0083 0,0000 0,0011 
Sumber : Hasil olah data  
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Tabel 19. Nilai gaya (force) dan rata – rata static pressure setiap surface pada 

kecepatan aliran fluida 0,650 m/s 

No Surface/Boundary 
Area 

Avg. Static 

pressure 

Fx 

Total 

Fy 

Total 

Fz 

Total 

(m2) (Pa) (N) (N) (N) 

1 1 0,1370 0,0000 -0,0331 -0,0001 0,0000 

2 2 0,0380 0,0894 -0,1274 0,0028 0,0098 

3 3 0,1369 0,0911 -0,1258 -0,0036 0,0099 

4 4 0,1260 3,3305 -0,2997 0,3304 0,1059 

5 5 0,1261 3,3229 -0,2966 -0,3297 0,1075 

6 6 0,0343 6,8004 -0,1147 0,1845 0,0593 

7 7 0,0343 6,5954 -0,1148 -0,1794 0,0563 

8 8 0,0297 10,9010 -0,0808 0,1870 0,1867 

9 9 0,0297 10,3154 -0,0849 -0,1813 0,1705 

10 10 0,0617 10,8803 -0,2195 0,4509 0,3492 

11 11 0,0616 10,4991 -0,2383 -0,4407 0,3250 

12 12 0,0007 20,7206 0,0143 0,0000 0,0019 

13 13 0,0007 15,6781 0,0108 0,0000 0,0014 
Sumber : Hasil olah data  

 

Tabel 20. Nilai gaya (force) dan rata – rata static pressure setiap surface pada 

kecepatan aliran fluida 0,732 m/s 

No Surface/Boundary 
Area 

Avg. Static 

pressure 

Fx 

Total 

Fy 

Total 

Fz 

Total 

(m2) (Pa) (N) (N) (N) 

1 1 0,1370 0,0001 -0,0410 -0,0001 0,0000 

2 2 0,0380 0,1131 -0,1578 0,0036 0,0124 

3 3 0,1369 0,1154 -0,1558 -0,0046 0,0126 

4 4 0,1260 4,2077 -0,3760 0,4173 0,1338 

5 5 0,1261 4,2000 -0,3723 -0,4166 0,1360 

6 6 0,0343 8,6085 -0,1443 0,2335 0,0752 

7 7 0,0343 8,3460 -0,1445 -0,2269 0,0713 

8 8 0,0297 13,8665 -0,1011 0,2373 0,2383 

9 9 0,0297 13,1000 -0,1065 -0,2298 0,2171 

10 10 0,0617 13,8035 -0,2754 0,5717 0,4438 

11 11 0,0616 13,2923 -0,2992 -0,5576 0,4122 

12 12 0,0007 26,2443 0,0181 0,0000 0,0024 

13 13 0,0007 19,7783 0,0136 0,0000 0,0018 
Sumber : Hasil olah data  
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Tabel 21. Nilai gaya (force) dan rata – rata static pressure setiap surface pada 

kecepatan aliran fluida 0,813 m/s 

No Surface/Boundary 
Area 

Avg. Static 

pressure 

Fx 

Total 

Fy 

Total 

Fz 

Total 

(m2) (Pa) (N) (N) (N) 

1 1 0,1370 0,0000 -0,0497 -0,0001 0,0000 

2 2 0,0380 0,1395 -0,1912 0,0045 0,0153 

3 3 0,1369 0,1423 -0,1887 -0,0058 0,0155 

4 4 0,1260 5,1962 -0,4611 0,5153 0,1653 

5 5 0,1261 5,1707 -0,4558 -0,5127 0,1675 

6 6 0,0343 10,6412 -0,1772 0,2886 0,0931 

7 7 0,0343 10,2825 -0,1772 -0,2794 0,0880 

8 8 0,0297 17,1792 -0,1239 0,2936 0,2957 

9 9 0,0297 16,1904 -0,1303 -0,2834 0,2691 

10 10 0,0617 17,0752 -0,3379 0,7069 0,5496 

11 11 0,0616 16,4018 -0,3666 -0,6875 0,5092 

12 12 0,0007 32,4193 0,0224 0,0000 0,0030 

13 13 0,0007 24,3753 0,0168 0,0000 0,0022 
Sumber : Hasil olah data  

 

Tabel 22. Nilai gaya (force) dan rata – rata static pressure setiap surface pada 

kecepatan aliran fluida 0,894 m/s 

No Surface/Boundary 
Area 

Avg. Static 

pressure 

Fx 

Total 

Fy 

Total 

Fz 

Total 

(m2) (Pa) (N) (N) (N) 

1 1 0,1370 0,0001 -0,0591 -0,0001 0,0000 

2 2 0,0380 0,1683 -0,2275 0,0055 0,0185 

3 3 0,1369 0,1716 -0,2245 -0,0071 0,0187 

4 4 0,1260 6,2633 -0,5533 0,6210 0,1994 

5 5 0,1261 6,2681 -0,5475 -0,6217 0,2027 

6 6 0,0343 12,7797 -0,2136 0,3467 0,1113 

7 7 0,0343 12,5435 -0,2121 -0,3404 0,1084 

8 8 0,0297 20,5448 -0,1500 0,3519 0,3522 

9 9 0,0297 20,0535 -0,1543 -0,3477 0,3380 

10 10 0,0617 20,3210 -0,4106 0,8428 0,6498 

11 11 0,0616 20,2174 -0,4358 -0,8447 0,6343 

12 12 0,0007 37,7276 0,0260 0,0000 0,0035 

13 13 0,0007 29,7152 0,0205 0,0000 0,0027 
Sumber : Hasil olah data  
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Lampiran 4 

Visualisasi perbandingan pola aliran fluida setiap kenaikan kecepatan aliran. 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

   Sumber : Hasil olah data  

 

Gambar 4. Visualisasi Perbandingan pola aliran fluida model kapal pada 

kecepatan aliran 0,081 m/s 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sumber : Hasil olah data  

 

Gambar 5. Visualisasi Perbandingan pola aliran fluida model kapal pada 

kecepatan aliran 0,163 m/s 

 

 

 

 

 

(a) Menggunakan bulbous bow 

(b) Tanpa bulbous bow 

(a) Menggunakan bulbous bow 

(b) Tanpa bulbous bow 
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Sumber : Hasil olah data  

 

Gambar 6. Visualisasi Perbandingan pola aliran fluida model kapal pada 

kecepatan aliran 0,244 m/s 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sumber : Hasil olah data  

 

Gambar 7. Visualisasi Perbandingan pola aliran fluida model kapal pada 

kecepatan aliran 0,325 m/s 

 

 

 

 

 

 

(b) Kapal tanpa bulbous bow 

(a) Menggunakan bulbous bow 

(a) Menggunakan bulbous bow 

(b) Tanpa bulbous bow 
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Sumber : Hasil olah data  

 

Gambar 8. Visualisasi Perbandingan pola aliran fluida model kapal pada 

kecepatan aliran 0,406 m/s 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    Sumber : Hasil olah data  

 

Gambar 9. Visualisasi Perbandingan pola aliran fluida model kapal pada 

kecepatan aliran 0,488 m/s 

 

 

 

 

 

 

(b) Tanpa bulbous bow 

(a) Menggunakan bulbous bow 

(a) Menggunakan bulbous bow 

(b) Tanpa bulbous bow 
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    Sumber : Hasil olah data  

 

Gambar 10. Visualisasi Perbandingan pola aliran fluida model kapal pada 

kecepatan aliran 0,569 m/s 

 

 

 

 

 

 

 

 

      Sumber : Hasil olah data  

 

Gambar 11. Visualisasi Perbandingan pola aliran fluida model kapal pada 

kecepatan aliran 0,650 m/s 

 

 

 

 

 

 

(a) Menggunakan bulbous bow 

(b) Tanpa bulbous bow 

(a) Menggunakan bulbous bow 

(b) Tanpa bulbous bow 
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      Sumber : Hasil olah data  

 

Gambar 12. Visualisasi Perbandingan pola aliran fluida model kapal pada 

kecepatan aliran 0,732 m/s 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      Sumber : Hasil olah data  

 

Gambar 13. Visualisasi Perbandingan pola aliran fluida model kapal pada 

kecepatan aliran 0,813 m/s 

 

 

 

 

 

(a) Menggunakan bulbous bow 

(a) Menggunakan bulbous bow 

(b) Tanpa bulbous bow 

(b) Tanpa bulbous bow 
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       Sumber : Hasil olah data  

 

Gambar 14. Visualisasi Perbandingan pola aliran fluida model kapal pada 

kecepatan aliran 0,894 m/s 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(a) Menggunakan bulbous bow 

(b) Tanpa bulbous bow 
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Lampiran 5  

Visualisasi perbandingan wave profile model kapal setiap kenaikan kecepatan 

aliran fluida  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    Sumber : Hasil olah data  

 

Gambar 15. Visualisasi Perbandingan wave profile model kapal pada  

kecepatan aliran 0,081 m/s 

 

 

 

 

 

 

 

 

    Sumber : Hasil olah data  

 

Gambar 16. Visualisasi Perbandingan wave profile model kapal pada  

kecepatan aliran 0,163 m/s 

 

 

 

 

 

(a) Menggunakan bulbous bow 

(b) Tanpa bulbous bow 

(a) Menggunakan bulbous bow 

(b) Tanpa bulbous bow 
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    Sumber : Hasil olah data  

 

Gambar 17. Visualisasi Perbandingan wave profile model kapal pada  

kecepatan aliran 0,244 m/s 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

    Sumber : Hasil olah data  

 

Gambar 18. Visualisasi Perbandingan wave profile model kapal pada  

kecepatan aliran 0,325 m/s 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(a) Menggunakan bulbous bow 

(b) Tanpa bulbous bow 

(a) Menggunakan bulbous bow 

(b) Tanpa bulbous bow 
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    Sumber : Hasil olah data  

 

Gambar 19. Visualisasi Perbandingan wave profile model kapal pada  

kecepatan aliran 0,406 m/s 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

      Sumber : Hasil olah data  

 

Gambar 20. Visualisasi Perbandingan wave profile model kapal pada  

kecepatan aliran 0,488 m/s 

 

 

 

 

 

 

(a) Menggunakan bulbous bow 

(b) Tanpa bulbous bow 

(b) Tanpa bulbous bow 

(a) Menggunakan bulbous bow 
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       Sumber : Hasil olah data  

 

Gambar 21. Visualisasi Perbandingan wave profile model kapal pada  

kecepatan aliran 0,569 m/s 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     Sumber : Hasil olah data  

 

Gambar 22. Visualisasi Perbandingan wave profile model kapal pada 

 kecepatan aliran 0,650 m/s 

 

 

 

 

 

 

(a) Menggunakan bulbous bow 

(b) Tanpa bulbous bow 

(b) Tanpa bulbous bow 

(a) Menggunakan bulbous bow 
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     Sumber : Hasil olah data  

 

Gambar 23. Visualisasi Perbandingan wave profile model kapal pada  

kecepatan aliran 0,732 m/s 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       Sumber : Hasil olah data  

 

Gambar 24. Visualisasi Perbandingan wave profile model kapal pada 

 kecepatan aliran 0,813 m/s 

 

 

 

 

 

 

(a) Menggunakan bulbous bow 

(b) Tanpa bulbous bow 

(a) Menggunakan bulbous bow 

(b) Tanpa bulbous bow 



 

125 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

     Sumber : Hasil olah data  

 

Gambar 25. Visualisasi Perbandingan wave profile model kapal pada  

kecepatan aliran 0,894 m/s 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(a) Menggunakan bulbous bow 

(b) Tanpa bulbous bow 


