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LAMPIRAN 
 

1. Penyelesaian Metode Russell dengan menggunakan software WinQSB 
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2. Penyelesaian Metode Least Cost dengan menggunakan software WinQSB 
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3. Hasil pengujian dengan menggunakan software Lingo. 

MIN 19642.85714X11+19285.71429X12+16071.42857X13+14880.95238X14 

     +27976.19048X15+25238.09524X16+17142.85714X21+15119.04762X22 

     +10952.38095X23+10119.04762X24+23809.52381X25+18571.42857X26 

 

 

SUBJECT TO 

X11+X12+X13+X14+X15+X16=220422 

X21+X22+X23+X24+X25+X26=244200 

X11+X21=76152 

X12+X22=77845 

X13+X23=76319 

X14+X24=78615 

X15+X25=77150 

X16+X26=78541 

 

END 

 

SOLUTION : 

 

 

  Global optimal solution found. 

  Objective value:                             0.8200817E+10 

  Infeasibilities:                              0.000000 

  Total solver iterations:                             1 

  Elapsed runtime seconds:                          0.06 

 

  Model Class:                                        LP 

 

  Total variables:                     12 

  Nonlinear variables:                  0 

  Integer variables:                    0 

 

  Total constraints:                    9 

  Nonlinear constraints:                0 

 

  Total nonzeros:                      36 

  Nonlinear nonzeros:                   0 

 

 

 

Variable           Value        Reduced Cost 

X11        76152.00            0.000000 

X12        77845.00            0.000000 

X13        0.000000            952.3809 

X14        0.000000            595.2381 

X15        66425.00            0.000000 

X16        0.000000            2500.000 

X21        0.000000            1666.667 

X22        0.000000            0.000000 

X23        76319.00            0.000000 

X24        78615.00            0.000000 

X25        10725.00            0.000000 

X26        78541.00            0.000000 

 

Row    Slack or Surplus      Dual Price 
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1       0.8200817E+10       -1.000000 

2        0.000000            0.000000 

3        0.000000            4166.667 

4        0.000000           -19642.86 

5        0.000000           -19285.71 

6        0.000000           -15119.05 

7        0.000000           -14285.71 

8        0.000000           -27976.19 

9        0.000000           -22738.10 
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4. Mencari solusi dengan menggunakan metode least cost dan juga menemukan 

solusi optimal menggunakan metode batu loncatan. 

Uji Optimalitas menggunakan metode stepping stone... 

Tabel Alokasi adalah 

 
Gorontalo Kendari Makassar Manado Jayapura Kupang 

 
Pas
okan 

Cibitu

ng 
19642,86 
(64731) 

19285.71 16071.43 14880,95 
27976,19 
(77150) 

25238.1 
(78541)  

220
422 

Kenda

ri 
17142,86 
(11421) 

15119.05 
(77845) 

10952,38 
(76319) 

10119.05 
(78615) 

23809.52 
18571,4
3  

244
200 

Permi
ntaan 

76152 77845 76319 78615 77150 78541 
  

 

Iterasi-1 uji optimalitas 

1. Buat loop tertutup untuk sel kosong, kita dapatkan 

Sel 

kosong 
Jalur tertutup Perubahan biaya bersih 

Cibitung

Kendari 

Cibitung-Kendari→Cibitung-

Gorontalo→Kendari-Gorontalo→Kendari-

Kendari 

19285,71 - 19642,86 + 

17142,86 - 15119,05= 

1666,67 

Cibitung

Makassar 

Cibitung-Makassar→Cibitung-

Gorontalo→Kendari-Gorontalo→Kendari-

Makassar 

16071,43 - 19642,86 + 

17142,86 - 10952,38= 

2619,05 

Cibitung

Manado 

Cibitung-Manado→Cibitung-

Gorontalo→Kendari-Gorontalo→Kendari-

Manado 

14880,95 - 19642,86 + 

17142,86 - 10119,05= 

2261,9 

Kendari 

Jayapura 

Kendari-Jayapura→Kendari-

Gorontalo→Cibitung-Gorontalo→Cibitung-

Jayapura 

23809,52 - 17142,86 + 

19642,86 - 27976,19= 

-1666,67 

Kendari 

Kupang 

Kendari-Kupang→Kendari-

Gorontalo→Cibitung-Gorontalo→Cibitung-

Kupang 

18571,43 - 17142,86 + 

19642,86 - 25238,1= 

-4166,67 

 

2. Pilih sel kosong yang memiliki perubahan biaya bersifat negetif tertinggi 

yaitu terdapat pada sel Kendari-Kupang = -4166,67 dan menggambarkan 

jalan tertutup dari Kendari-Kupang. Jalur tertutup adalah Kendari-

Kupang→Kendari-Gorontalo→Cibitung-Gorontalo→Cibitung-Kupang. Jalur 
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tertutup dan alokasikan plus/minus untuk sel kosong saat ini yaitu Kendari-

Kupang.  

 

 
Gorontalo Kendari Makassar Manado Jayapura Kupang 

 

Pas
oka
n 

Cibitu

ng 

19642,86 
(64731) (+
) 

19285.71
 [1666.67
] 

16071,43
 [2619,05
] 

14880,9
5 [2261.
9] 

27976,19 
(77150) 

25238.1 (7
8541) (-)  

220
422 

Kend

ari 

17142,86 
(11421) (-
) 

15119.05
 (77845) 

10952,38
 (76319) 

10119.0
5 (78615
) 

23809.52 
[-
1666.67] 

18571,43 [-
4166,67] (+
)  

244
200 

Perm
intaa
n 

76152 77845 76319 78615 77150 78541 
  

 

3. Nilai alokasi minimum di antara semua posisi negatif (-) pada jalur tertutup = 

11421 Kurangi 11421 dari semua (-) dan Tambahkan ke semua (+). 

 

 
gorontalo Kendari Makassar Manado Jayapura Kupang 

 
Pas
okan 

Cibitu

ng 
19642,86
 (76152) 

19285.71 16071.43 14880,95 
27976,19
 (77150) 

25238.1 (
67120)  

220
422 

Kenda

ri 
17142.86 

15119.05
 (77845) 

10952,38
 (76319) 

10119.05
 (78615) 

23809.52 
18571,43
 (11421)  

244
200 

Permi
ntaan 

76152 77845 76319 78615 77150 78541 
  

 

4. Ulangi langkah 1 sampai 3, sampai diperoleh solusi optimal. 
 

5. Buat loop tertutup untuk sel kosong, kita dapatkan 

 

Iterasi-2 uji optimalitas 

Sel 

kosong 
Jalur tertutup Perubahan biaya bersih 

Cibitung

Kendari 

Cibitung-Kendari→Cibitung-

Kupang→Kendari-Kupang→Kendari-

Kendari 

19285,71 - 25238,1 + 

18571,43 - 15119,05= 

-2500 

Cibitung

Makassar 

Cibitung-Makassar→Cibitung-

Kupang→Kendari-Kupang→Kendari-

Makassar 

16071,43 - 25238,1 + 

18571,43 - 10952,38= 

-1547,62 
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Cibitung

Manado 

Cibitung-Manado→Cibitung-

Kupang→KendariKupang→Kendari-

Manado 

14880,95 - 25238,1 + 

18571,43 - 10119,05= 

-1904,76 

Kendari 

Gorontalo 

Kendari-Gorontalo→Kendari-

Kupang→Cibitung-Kupang→Cibitung-

Gorontalo 

17142,86 - 18571,43 + 

25238,1 - 19642,86= 

4166,67 

Kendari 

Jayapura 

Kendari-Jayapura→Kendari-

Kupang→Cibitung-Kupang→Cibitung-

Jayapura 

23809.52 - 18571.43 + 

25238.1 - 27976.19= 

2500 

 

6. Pilih sel kosong yang memiliki perubahan biaya bersih negatif tertinggi yaitu 

sel Cibitung-Kendari=-2500. dan menggambar jalan tertutup dari Cibitung-

Kendari. Jalur tertutup adalah Cibitung-Kendari→Cibitung-

Kupang→Kendari-Kupang→Kendari-Kendari. Jalur tertutup dan alokasi 

plus/minus untuk sel kosong saat ini CibitungKendari 

  

 
Gorontalo Kendari Makassar Manado Jayapura Kupang 

 

Pas
oka
n 

Cibitu

ng 
19642,86
 (76152) 

19285.71 [
 -
2500 ] (+) 

16071.43 
[-1547.62] 

14880,95 
[-1904,76] 

27976,1
9 (77150
) 

25238.1 (
67120) (-)  

220
422 

Kend

ari 

17142,86
 [4166,67
] 

15119.05 (
77845) (-) 

10952,38 
(76319) 

10119.05 
(78615) 

23809.5
2 [2500] 

18571,43 
(11421) (+
)  

244
200 

Perm
intaa
n 

76152 77845 76319 78615 77150 78541 
  

 

7. Nilai alokasi minimum di antara semua posisi negatif (-) pada jalur tertutup = 

67120. Kurangi 67120 dari semua (-) dan Tambahkan ke semua (+). 
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Gorontalo Kendari Makassar Manado Jayapura Kupang 

 
Pas
okan 

Cibitu

ng 
19642,86
 (76152) 

19285.71
 (67120) 

16071.43 14880,95 
27976,19
 (77150) 

25238.1 
 
220
422 

Kenda

ri 
17142.86 

15119.05
 (10725) 

10952,38
 (76319) 

10119.05
 (78615) 

23809.52 
18571,43
 (78541)  

244
200 

Permi
ntaan 

76152 77845 76319 78615 77150 78541 
  

  

8. Ulangi langkah 1 sampai 3, sampai diperoleh solusi optimal 

9. Buat loop tertutup untuk sel kosong, kita dapatkan 

Sel 

kosong 
Jalur tertutup Perubahan biaya bersih 

Cibitung

Makassar 

Cibitung-Makassar→Cibitung-

Kendari→Kendari-Kendari→Kendari-

Makassar 

16071,43 - 19285,71 + 

15119,05 - 10952,38= 

952,38 

Cibitung

Manado 

Cibitung-Manado→Cibitung-

Kendari→Kendari-Kendari→Kendari-

Manado 

14880,95 - 19285,71 + 

15119,05 - 10119,05= 

595,24 

Cibitung

Kupang 

Cibitung-Kupang→Cibitung-

Kendari→Kendari-Kendari→Kendari-

Kupang 

25238,1 - 19285,71 + 

15119,05 - 18571,43= 

2500 

Kendari 

Gorontalo 

Kendari-Gorontalo→Kendari-

Kendari→Cibitung-Kendari→Cibitung-

Gorontalo 

17142,86 - 15119,05 + 

19285,71 - 19642,86= 

1666,67 

Kendari 

Jayapura 

Kendari-Jayapura→Kendari-

Kendari→Cibitung-Kendari→Cibitung-

Jayapura 

23809.52 - 15119.05 + 

19285.71 - 27976.19= 

0 

 

10. Karena semua biaya bersih berubah ≥ 0 

Jadi solusi optimal akhir tiba. 

 
Gorontalo Kendari Makassar Manado Jayapura Kupang 

 
Pas
okan 

Cibitu

ng 
19642,86
 (76152) 

19285.71
 (67120) 

16071.43 14880,95 
27976,19
 (77150) 

25238.1 
 
220
422 

Kenda

ri 
17142.86 

15119.05
 (10725) 

10952,38
 (76319) 

10119.05
 (78615) 

23809.52 
18571,43
 (78541)  

244
200 

Permi
ntaan 

76152 77845 76319 78615 77150 78541 
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Hasil dari perhitungan dengan menggunakan metode batu loncatan di peroleh 

sebesar:  

                                                      

                                    

                

               

Dari hasil perhitungan tersebut dengan menggunakan metode batu loncatan 

diperoleh biaya sebesar                  

 


