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LAMPIRAN

Lampiran 1. Perhitungan beban lentur dan beban geser balok BK

Prosedur perhitungan Nilai ~ Satuan

Langkah -1
Momen dan Gaya geser maksimum berdasarkan model
pembebanan pada Gambar 15.

M = 0.6P+0.96 - kKNm
D =0.5P+1.293 - kN
Langkah -2
Momen nominal balok BK berdasarkan Gambar 16.
Mutu beton (f'c) 24.5 MPa
Mutu baja (fy) 378.36 MPa
As (3D13) 380.03 mm?
Luas tulangan seimbang 4, = /. ba’[ >10 j 91949 mm?
* f, 600+ f, :
- A
Tinggi blok tekan, a _—0.85fc'b 46.03  mm

. a
Momen nominal penampang, M, = A4, f}(d —E) 27 411 KNm

Berdasarkan pada langkah-1, didapatkan beban 44.08 kN
Ientur (Plentur)

Gaya geser yang terjadi (Vmax) berdasarkan beban 2217 kN
Ientur (Plentur)
Langkah-3
Gaya geser nominal balok BK berdasarkan
Gambar 15.
Kontribusi beton, 7V, = —”é"bwd 26.44 kN
o A.f.d
Kontribusi tulangan ($8-100), 7, = . 4175 KN
Gaya geser nominal (V,=V.+V5) 68.19 kN

Berdasarkan pada langkah-1, didapatkan beban 133.79 kN
Geser (Pgeser)
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Lampiran 2. Perhitungan beban lentur dan beban geser balok BFS dan

BFTS
Prosedur perhitungan Nilai Satuan
P J BFS  BFTS
Langkah -1
Momen dan Gaya geser maksimum
berdasarkan model pembebanan pada
Gambar 15.
M = 0.6P+0.96 - - kNm
D =0.5P+1.293 - - kN
Langkah -2
Momen nominal balok berdasarkan
Gambar 16 dan Gambar 17
Mutu beton (f¢) 24.5 24.5 MPa
Regangan ultimit beton (&) 0.003 0.003
Mutu GFRP bar (f) 632.16 632.16 MPa
Modulus elastisitas GFRP bar (Ej) 43900 43900 MPa
Luas tulangan, 4r(3D13) 380.03 380.03 mm?
A,
i - _r
Rasio tulangan, p, ==/ 0.0119  0.0104
Tegangan dalam tulangan, 3824 4122 MPa
E ¢ . '
pr — ( f‘c"cu)Z + O 85,BlfL Efgcu —O_SEfgcu
4 Pr ‘
Momen nominal
penampang, 27.65 34.22 kNm
M,=p, ff(1—0.59—p ff £ dez
Berdasarkan pada langkah-1, didapatkan  44.50  55.45 kN
beban lentur (Pientur)
Gaya geser yang terjadi (Vmax) akibat 22.37 27.85 kN

beban lentur (Pientur)

berlanjut
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Lanjutan Tabel 3

Langkah-3
Gaya geser nominal balok BFS dan BFTS
berdasarkan Gambar 16 dan Gambar 17

2 8.56 9.19 kN
Kontribusi beton, V, =§1/f'cbc

Dimana c=kd, 28.85 30.95 mm
0.135 0.127
k= \/(pf”f)2 +2pn; = pyny
A fd 41.75 - kN
Kontribusi tulangan (¢8-100), 7, = Sy
S
A, f.d, - 2419 kN
Kontribusi GFRP sheet, ¥, = /%
' S
dimana: A, =2.n.t.w, - 130 mm?
fo=¢,E,, . 7639 MPa
' - 20900 MPa

Modulus elastis GFRP sheet (Ey»)
50.32  33.38 kN
Gaya geser nominal (V,=V¢s+Vs)
atau (Vi=Ver+Vy)
Berdasarkan pada langkah-1, didapatkan  98.06  64.19 kN
beban Geser (Pgeser)
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Lampiran 3. Tahapan pengecoran balok beton bertulang

(a). Beton Re

Pengukuran Slump

E L

‘.!-!T / ] 4

(e)Perataan permukaan balok (f) Pengambilan sampel uji properti
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Lampiran 4. Tahapan pemasangan GFRP sheet

(a) Permukaan (b) Pembersihan (c) Marking posisi
dikasarkan dan tepi permukaan balok tulangan
balok dibulatkan dari debu

(d) Pencampuran epoxy (e) Pengolesan epoxy (f) Pembuatan acian
resin resin ke GFRP sheet dari epoxy resin +
aerosol\

pre—9 b

(g) Menutup pori dengan (h) Pengolesan epoxy (i) Penempelan GFRP
acian epoxy resin ke permukaan sheet

resin+aerosol balok



