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LAMPIRAN 

1. SLD Sistem Sulbangsel 
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2. Program membuat return-series, dekomposisi MODWT, grafik kovarian dan 
korelasi. 
 
library(waveslim) 
library(biwavelet) 
 
#################################### 
#Program untuk menghasilkan Return-series 
#################################### 
d2<-read.table("/Users/m/Wavelet for 
Workshop/DDTA.csv",header=T,sep=",") 
Data1<-d2[c("Energi", "Temperatur")] 
Data<- ts(Data1,start=c(2018,2), freq=365) 
plot.ts(Data) 
 
#################################### 
#Program untuk Dekomposisi MODWT Sinyal  
#################################### 
Energi <- modwt(Data[, c("Energi")], wf = "la8", n.levels = 6)  #melakukan 
dekomposisi menggunakan modwt dengan wavelet filter least asymmetric 
dengan level dekomposisi 6 
Energi1 <- 
data.frame(Energi$d1,Energi$d2,Energi$d3,Energi$d4,Energi$d5,Energi$d6,
Energi$s6) 
Energi <-ts(Energi1, start=c(2018,2), freq=365) 
plot.ts(Energi) 
Energi 
 
Temperatur <- modwt(Data[, c("Temperatur")], wf = "la8", n.levels = 6) 
#melakukan dekomposisi menggunakan modwt dengan wavelet filter least 
asymmetric dengan level dekomposisi 6 
Temperatur1 <- 
data.frame(Temperatur$d1,Temperatur$d2,Temperatur$d3,Temperatur$d4,Te
mperatur$d5,Temperatur$d6,Temperatur$s6) 
Temperatur <-ts(Temperatur1, start=c(2018,2), freq=365) 
plot.ts(Temperatur) 
Temperatur 
 
################################## 
Program untuk Menghasilkan Grafik Wavelet Covariance MODWT 
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################################### 
returns <- ts(Data1,start=c(2018,2), freq=365) 
wf <- "d4" #menggunakan wavelet filter Daubechies (default) 
J <- 6 #observasi menggunakan level skala 2B 
demusd.modwt <- modwt(returns[,"Energi"], wf, J) #menghasilkan angka 
untuk plot modwt untuk variabel x dalam 8 tingkatan (d1,d2,..,d7 dan s7) 
demusd.modwt.bw <- brick.wall(demusd.modwt, wf) #mengganti koefisien 
wavelet batas dengan NA  
jpyusd.modwt <- modwt(returns[,"Temperatur"], wf, J) #menghasilkan angka 
untuk plot modwt untuk variabel x dalam 8 tingkatan (d1,d2,..,d7 dan s7) 
jpyusd.modwt.bw <- brick.wall(jpyusd.modwt, wf) #mengganti koefisien 
wavelet batas dengan NA  
 
n <- dim(returns)[1] 
returns.modwt.cov <- wave.covariance(demusd.modwt.bw, 
jpyusd.modwt.bw)  #menghasilkan nilai batas atas, batas bawah, dan nilai 
kovariansi wavelet untuk setiap level dekomposisi 
par(mfrow=c(1,1), las=0, mar=c(5,4,4,2)+.1) 
matplot(2^(0:(J-1)), returns.modwt.cov[-(J+1),], type="b", log="x", 
        pch="*LU", xaxt="n", lty=1, col=c(1,4,4), xlab="Wavelet Scale", 
        ylab="Wavelet Covariance") #membuat plot kovariansi 
axis(side=1, at=2^(0:7)) 
abline(h=0) 
 
################################## 
Program untuk Menghasilkan Grafik Wavelet Correlation MODWT 
################################### 
returns.modwt.cor <- wave.correlation(demusd.modwt.bw, jpyusd.modwt.bw, 
                                      N = dim(returns)[1]) #menghasilkan nilai batas atas, 
batas bawah, dan nilai korelasi wavelet untuk setiap level dekomposisi 
par(mfrow=c(1,1), las=0, mar=c(5,4,4,2)+.1) 
matplot(2^(0:(J-1)), returns.modwt.cor[-(J+1),], type="b", log="x", 
        pch="*LU", xaxt="n", lty=1, col=c(1,4,4), xlab="Wavelet Scale", 
        ylab="Wavelet Correlation") 
axis(side=1, at=2^(0:7)) 
abline(h=0) 
 
 

3. Program membuat spektrum CWT dan WTC 
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# set working directory for interactive run 
dirname(getwd()) 
 
#load libraries 
library(biwavelet) #mengunduh library 
#Get the data 
 
################################## 
Program untuk Membuat Data-frame variabel yang akan diobservasi 
################################### 
 
data = read.csv(file = "DDTA.csv") #membaca data yang akan dieksekusi 
S<-data[,1] #memasukkan data variabel x ke dalam array S 
B<-data[,2] #memasukkan data variabel y ke dalam array B 
 
Energi=data.frame(1:1095,S) #membuat bingkai data dari array S 
Temperatur=data.frame(1:1095,B) #membuat bingkai data dari array B 
 
################################## 
Program untuk Menghasilkan Spektrum CWT 
################################### 
plot(wt(Energi),main="CWT : Konsumsi Energi Tahun 2018-2020 ") 
plot(wt(Temperatur),main="CWT : Temperatur Tahun 2018-2020") 
 
 
################################## 
Program untuk Menghasilkan Spektrum WTC 
################################### 
title = "Wavelet Coherence: Energi-Temperatur" #judul grafik 
wtc.SB <- wtc(Energi, Temperatur, nrands = 10) #perintah membuat WTC 
dengan variabel energi dan temperatur 
par(oma = c(0, 0, 0, 1), mar = c(5, 4, 4, 5) + 0.1) #memberi ruang disebelah 
kanan untuk color bar 
plot(wtc.SB, plot.phase = TRUE, lty.coi = 1, col.coi = "grey", lwd.coi = 2, 
     lwd.sig = 2, arrow.lwd = 0.03, arrow.len = 0.04, ylab = "Scale", xlab = 
"Period", 
     plot.cb = TRUE, main = title) #membuat plot wtc dengan fitur arah panah 
untuk merepresentasikan fasa, tipe garis COI dengan nilai 1, warna COI abu-
abu, nilai ketebalan garis COI adalah 2, ketebalan garis untuk kontur 
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signifikan adalah 2, ketebalan arah panah 0,03, ukuran arah panah 0,04 
(default), notasi sumbu y berupa skala dan sumbu x berupa period. 
 

4. Sampel data penelitian untuk variabel permintaan energi listrik dan variabel 
meteorologi Kota Makassar. Berikut merupakan hasil olahan data dari PLN 
UP2D berupa akumulasi total permintaan energi listrik dari 10 gardu induk 
yang diobservasi. 
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5. Dengan menggunakan Persamaan 2.8, maka data aktual tersebut di transformasikan 
ke nilai return. Nilai return inilah yang digunakan untuk membuat grafik deret-
return pada bab 4. Selain itu, nilai return inilah yang digunakan sebagai data yang 
akan diolah. 
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