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Lampiran 1 Visualisasi Kecepatan pada Bukaan Katup 100%

Y

¢
X
0.025 0.075

Lampiran 1. 1 Visualisasi kecepatan pada elbow radius panjang dengan initial velocity
3,5m/s

0 0.050 0.100 (m)

0 0.045 0.090 (m)

0.0225 0.067

Lampiran 1. 2 Visualisasi kecepatan pada gate valve dengan initial velocity 3,5 m/s
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=

0 0.03 0.060 (m)
0.015 0.045
Lampiran 1. 3 Visualisasi kecepatan pada elbow sudut patah dengan initial velocity 3,5
m/s

0 0.045 0.090 (m)
0.0225 0.067

Lampiran 1. 4 Visualisasi kecepatan pada elbow radius pendek dengan initial velocity 3,5
m/s



0 0.050 0.100 (m)
0.025 0.075

Lampiran 1. 5 Visualisasi kecepatan pada reducer dengan initial velocity 3,5 m/s

0 0.050 0.100 (m)
0.025 0.075

Lampiran 1. 6 Visualisasi kecepatan pada ball valve dengan initial velocity 3,5 m/s
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0 0.050 0.100 (m)
0.025 0.075
Lampiran 1. 7 Visualisasi kecepatan pada elbow radius panjang dengan initial velocity 3
m/s

0 0.025 0.050 (m)

0.0125 0.0375

Lampiran 1. 8 Visualisasi kecepatan pada gate valve dengan initial velocity 3 m/s
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Y

[
X
0.0225 0.067

Lampiran 1. 9 Visualisasi kecepatan pada elbow sudut patah dengan initial velocity 3 m/s

0 0.045 0.090 (m)

Lampiran 1. 10 Visualisasi kecepatan pada elbow radius pendek dengan initial velocity 3
m/s



0 0.050 0.100 (m)
0.025 0.075

Lampiran 1. 11 Visualisasi kecepatan pada reducer dengan initial velocity 3 m/s

0 0.050 0.100 (m)

0.025 0.075

Lampiran 1. 12 Visualisasi kecepatan pada ball valve dengan initial velocity 3 m/s
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|

X

0 0.050 0.100 (m)
oo
Lampiran 1. 13 Visualisasi kecepatan pada elbow radius panjang dengan initial velocity
2,5m/s

0 0.050 0.100 (m)
0.025 0.075

Lampiran 1. 14 Visualisasi kecepatan pada gate valve dengan initial velocity 2,5 m/s
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Y

e

0 0.035 0.070 (m)
0.0175 0.053
Lampiran 1. 15 Visualisasi kecepatan pada elbow sudut patah dengan initial velocity 2,5
m/s

Lampiran 1. 16 Visualisasi kecepatan pada elbow radius pendek dengan initial velocity
2,5ml/s



0 0.100 0.200 (m)
[ _EEmaa. S|
0.050 0.150

Lampiran 1. 17 Visualisasi kecepatan pada reducer dengan initial velocity 2,5 m/s

0 0.050 0.100 (m)
0.025 0.075

Lampiran 1. 18 Visualisasi kecepatan pada ball valve dengan initial velocity 2,5 m/s
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[}
©

— X
0 0.045 0.090 (m)
0.0225 0.067
Lampiran 1. 19 Visualisasi kecepatan pada elbow radius panjang dengan initial velocity 2
m/s

-

Lampiran 1. 20 Visualisasi kecepatan pada gate valve dengan initial velocity 2 m/s

0 0.045 0.090 (m)
0.0225 0.067
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e

0 0.02 0.04 (m)
0.01 0.03
Lampiran 1. 21 Visualisasi kecepatan pada elbow sudut patah dengan initial velocity 2
m/s

Lampiran 1. 22 Visualisasi kecepatan pada elbow radius pendek dengan initial velocity 2
m/s
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Lampiran 1. 23 Visualisasi kecepatan pada reducer dengan initial velocity 2 m/s

0 0.03 0.060 (m)
0.015 0.045

-

Lampiran 1. 24 Visualisasi kecepatan pada ball valve dengan initial velocity 2 m/s

0 0.050 0.100 (m)
0.025 0.075
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Lampiran 2 Visualisasi Kecepatan pada Bukaan Katup 75%

0 0.050 0.100 (m)
0.025 0.075

Lampiran 2. 1 Visualisasi kecepatan pada elbow radius panjang dengan initial velocity
3,5m/s

0 0.02 0.04 (m)
[ B ")
0.01 0.03

Lampiran 2. 2 Visualisasi kecepatan pada gate valve dengan initial velocity 3,5 m/s
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Lampiran 2. 3 Visualisasi kecepatan pada elbow sudut patah dengan initial velocity 3,5
m/s

0 0.02 0.04 (m)
| E— ES—
0.01 0.03

Lampiran 2. 4 Visualisasi kecepatan pada elbow radius pendek dengan initial velocity 3,5
m/s



0 0.050 0.100 (m)
0.025 0.075

Lampiran 2. 5 Visualisasi kecepatan pada reducer dengan initial velocity 3,5 m/s

0 0.050 0.100 (m)

0.025 0.075

Lampiran 2. 6 Visualisasi kecepatan pada ball valve dengan initial velocity 3,5 m/s
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0 0.050 0.100 (m)
0.025 0.075

Lampiran 2. 7 Visualisasi kecepatan pada elbow radius panjang dengan initial velocity 3
m/s

0 0.02 0.04 (m)
[ EEaaa— ESSS—
0.01 0.03

Lampiran 2. 8 Visualisasi kecepatan padagate valve elbow radius panjang dengan initial
velocity 3 m/s
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Lampiran 2. 9 Visualisasi kecepatan pada elbow sudut patah dengan initial velocity 3 m/s

0 0.02 0.04 (m)
[ B ES—
0.01 0.03

L.

0 0.04 0.080 (m)
0.02 0.060

Lampiran 2. 10 Visualisasi kecepatan pada elbow radius pendek dengan initial velocity 3
m/s
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Lampiran 2. 11 Visualisasi kecepatan pada reducer dengan initial velocity 3 m/s

0 0.035 0.070 (m)
0.0175 0.053

0 0.050 0.100 (m)

0.025 0.075

Lampiran 2. 12 Visualisasi kecepatan pada ball valve dengan initial velocity 3 m/s
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0 0.050 0.100 (m)
0.025 0.075

Lampiran 2. 13 Visualisasi kecepatan pada elbow radius panjang dengan initial velocity
2,5mls

0 0.025 0.050 (m)

0.0125 0.0375

Lampiran 2. 14 Visualisasi kecepatan pada gate valve dengan initial velocity 2,5 m/s
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0 0.025 0.050 (m)
0.0125 0.0375

Lampiran 2. 15 Visualisasi kecepatan pada elbow sudut patah dengan initial velocity 2,5
m/s

0 0.045 0.090 (m)
[ Sa— ESS—
0.0225 0.067

Lampiran 2. 16 Visualisasi kecepatan pada elbow radius pendek dengan initial velocity
2,5mls



0 0.050 0.100 (m)
0.025 0.075

Lampiran 2. 17 Visualisasi kecepatan pada reducer dengan initial velocity 2,5 m/s

0 0.050 0.100 (m)

0.025 0.075

Lampiran 2. 18 Visualisasi kecepatan pada ball valve dengan initial velocity 2,5 m/s

83



84

e

Lampiran 2. 19 Visualisasi kecepatan pada elbow radius panjang dengan initial velocity 2
m/s

0 0.100 0.200 (m)
[ B
0.050 0.150

0 0.03 0.060 (m)

0.015 0.045

Lampiran 2. 20 Visualisasi kecepatan pada gate valve dengan initial velocity 2 m/s
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z
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0 0.035 0.070 (m)
0.0175 0.053
Lampiran 2. 21 Visualisasi kecepatan pada elbow sudut patah dengan initial velocity 2
m/s

Z

[

0 0.050 0.100 (m)
0.025 0.075
Lampiran 2. 22 Visualisasi kecepatan pada elbow radius pendek dengan initial velocity 2
m/s




L.

Lampiran 2. 23 Visualisasi kecepatan pada reducer dengan initial velocity 2 m/s

0 0.050 0.100 (m)
0.025 0.075

0 0.050 0.100 (m)

0.025 0.075

Lampiran 2. 24 Visualisasi kecepatan pada ball valve dengan initial velocity 2 m/s
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Lampiran 3 Visualisasi Kecepatan pada Bukaan Katup 50%

L.

Lampiran 3. 1 Visualisasi kecepatan pada elbow radius panjang dengan initial velocity
3,5m/s

e

Lampiran 3. 2 Visualisasi kecepatan pada gate valve dengan initial velocity 3,5 m/s
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e

Lampiran 3. 3 Visualisasi kecepatan pada elbow sudut patah dengan initial velocity 3,5
m/s

Lampiran 3. 4 Visualisasi kecepatan pada elbow radius pendek dengan initial velocity 3,5
m/s



Lampiran 3. 5 Visualisasi kecepatan pada reducer dengan initial velocity 3,5 m/s

Lampiran 3. 6 Visualisasi kecepatan pada ball valve dengan initial velocity 3,5 m/s
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g

Lampiran 3. 7 Visualisasi kecepatan pada elbow radius panjang dengan initial velocity 3
m/s

0 0.050 0.100 (m)
0.025 0.075

g

Lampiran 3. 8 Visualisasi kecepatan pada gate valve dengan initial velocity 3 m/s
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Lampiran 3. 9 Visualisasi kecepatan pada elbow sudut patah dengan initial velocity 3 m/s

0 0.04 0.080 (m)
" ES—
0.02 0.060

0 0.045 0.090 (m)

0.0225 0.067

Lampiran 3. 10 Visualisasi kecepatan pada elbow radius pendek dengan initial velocity 3
m/s



0 0.050 0.100 (m)
0.025 0.075

Lampiran 3. 11 Visualisasi kecepatan pada reducer dengan initial velocity 3 m/s

-

Lampiran 3. 12 Visualisasi kecepatan pada ball valve dengan initial velocity 3 m/s

0 0.050 0.100 (m)
0.025 0.075
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0 0.050 0.100 (m)

(]
X
0.025 0.075

Lampiran 3. 13 Visualisasi kecepatan pada elbow radius panjang dengan initial velocity
2,5mls

0 0.035 0.070 (m)

0.0175 0.053

Lampiran 3. 14 Visualisasi kecepatan pada gate valve dengan initial velocity 2,5 m/s
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z

e

0 0.050 0.100 (m)
0.025 0.075
Lampiran 3. 15 Visualisasi kecepatan pada elbow sudut patah dengan initial velocity 2,5
m/s

0 0.050 0.100 (m)

0.025 0.075

Lampiran 3. 16 Visualisasi kecepatan pada elbow radius pendek dengan initial velocity
2,5ml/s



7%

(3
X
0.025 0.075

Lampiran 3. 17 Visualisasi kecepatan pada reducer dengan initial velocity 2,5 m/s

0 0.050 0.100 (m)

0 0.050 0.100 (m)

0.025 0.075

Lampiran 3. 18 Visualisasi kecepatan pada ball valve dengan initial velocity 2,5 m/s
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g

Lampiran 3. 19 Visualisasi kecepatan pada elbow radius panjang dengan initial velocity 2
m/s

0 0.050 0.100 (m)
0.025 0.075

0 0.050 0.100 (m)

0.025 0.075

Lampiran 3. 20 Visualisasi kecepatan pada gate valve dengan initial velocity 2 m/s



97

0 0.035 0.070 (m)

[ ]
X
0.0175 0.053

Lampiran 3. 21 Visualisasi kecepatan pada elbow sudut patah dengan initial velocity 2
m/s

0 0.050 0.100 (m)

0.025 0.075

Lampiran 3. 22 Visualisasi kecepatan pada elbow radius pendek dengan initial velocity 2
m/s
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®
X
0.025 0.075

Lampiran 3. 23 Visualisasi kecepatan pada reducer dengan initial velocity 2 m/s

0 0.050 0.100 (m)

0 0.050 0.100 (m)

0.025 0.075

Lampiran 3. 24 Visualisasi kecepatan pada ball valve dengan initial velocity 2 m/s

98



99

Lampiran 4 Visualisasi pressure drop pada Bukaan Katup 100%

0 0.050 0.100 (m)
0.025 0.075

Lampiran 4. 1 Visualisasi pressure drop pada elbow radius panjang dengan initial
velocity 3,5 m/s

0 0.04 0.080 (m)
[ Eaa— ES—
0.02 0.060

Lampiran 4. 2 Visualisasi pressure drop pada gate valve dengan initial velocity 3,5 m/s
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Y
I

[ ]
X
0.02 0.060

Lampiran 4. 3 Visualisasi pressure drop pada elbow sudut patah dengan initial velocity
3,5m/s

0 0.04 0.080 (m)
T ]

0 0050 0.100 (m)

0.025 0.075

Lampiran 4. 4 Visualisasi pressure drop pada elbow radius pendek dengan initial velocity
3,5m/s
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0 0.050 0.100 (m)
0.025 0.075

Lampiran 4. 5 Visualisasi pressure drop pada reducer dengan initial velocity 3,5 m/s

0 0.050 0.100 (m)

0.025 0.075

Lampiran 4. 6 Visualisasi pressure drop pada ball valve dengan initial velocity 3,5 m/s
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0 0.050 0.100 (m)
0.025 0.075
Lampiran 4. 7 Visualisasi pressure drop pada elbow radius panjang dengan initial velocity
3mils

0 0.050 0.100 (m)

0.025 0.075

Lampiran 4. 8 Visualisasi pressure drop pada gate valve dengan initial velocity 3 m/s
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¥

g

0 0.03 0.060 (m)
0.015 0.045
Lampiran 4. 9 Visualisasi pressure drop pada elbow sudut patah dengan initial velocity 3
m/s

Lampiran 4. 10 Visualisasi pressure drop pada elbow radius pendek dengan initial
velocity 3 m/s



0 0.050 0.100 (m)
0.025 0.075

Lampiran 4. 11 Visualisasi pressure drop pada reducer dengan initial velocity 3 m/s

0 0.050 0.100 (m)

0.025 0.075

104

Lampiran 4. 12 Visualisasi pressure drop pada ball valve dengan initial velocity 3 m/s



0 0.050 0.100 (m)

e
X
0.025 0.075

Lampiran 4. 13 Visualisasi pressure drop pada elbow radius panjang dengan initial
velocity 2,5 m/s

g

Lampiran 4. 14 Visualisasi pressure drop pada gate valve dengan initial velocity 2,5 m/s

0 0.050 0.100 (m)
0.025 0.075
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Lampiran 4. 15 Visualisasi pressure drop pada elbow sudut patah dengan initial velocity
2,5mls

0 0.04 0.080 (m)
0.02 0.060

Lampiran 4. 16 Visualisasi pressure drop pada elbow radius pendek dengan initial
velocity 2,5 m/s
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0 0.050 0.100 (m)
0.025 0.075

Lampiran 4. 17 Visualisasi pressure drop pada reducer dengan initial velocity 2,5 m/s

0 0.050 0.100 (m)

0.025 0.075

Lampiran 4. 18 Visualisasi pressure drop pada ball valve dengan initial velocity 2,5 m/s
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0 0.050 0.100 (m)

L]
X
0.025 0.075

Lampiran 4. 19 Visualisasi pressure drop pada elbow radius panjang dengan initial
velocity 2 m/s

0 0.050 0.100 (m)

0.025 0.075

Lampiran 4. 20 Visualisasi pressure drop pada gate valve dengan initial velocity 2 m/s
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g

0 0.04 0.080 (m)
0.02 0.060
Lampiran 4. 21 Visualisasi pressure drop pada elbow sudut patah dengan initial velocity 2
m/s

0 0.050 0.100

0.025 0.075

Lampiran 4. 22 Visualisasi pressure drop pada elbow radius pendek dengan initial
velocity 2 m/s
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0 0.050 0.100 (m)
0.025 0.075

Lampiran 4. 23 Visualisasi pressure drop pada reducer dengan initial velocity 2 m/s

i

Lampiran 4. 24 Visualisasi pressure drop pada ball valve dengan initial velocity 2 m/s

0 0.050 0.100 (m)
0.025 0.075
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Lampiran 5 Visualisasi Pressure Drop pada Bukaan Katup 75%

0 0.050 0.100 (m)
0.025 0.075
Lampiran 5. 1 Visualisasi pressure drop pada elbow radius panjang dengan initial velocity
3,5m/s

L.

Lampiran 5. 2 Visualisasi pressure drop pada gate valve dengan initial velocity 3,5 m/s

0 0.04 0.080 (m)
[ B
0.02 0.060
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g

0 0.04 0.080 (m)
0.02 0.060
Lampiran 5. 3 Visualisasi pressure drop pada elbow sudut patah dengan initial velocity
3,5m/s

0 0.050 0.100 (m)

0.025 0.075

Lampiran 5. 4 Visualisasi pressure drop pada elbow radius pendek dengan initial velocity
3,5m/s
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0 0.050 0.100 (m)

[ ]
X
0.025 0.075

Lampiran 5. 5 Visualisasi pressure drop pada reducer dengan initial velocity 3,5 m/s

0 0.050 0.100 (m)

0.025 0.075

Lampiran 5. 6 Visualisasi pressure drop pada ball valve dengan initial velocity 3,5 m/s
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0 0.050 0.100 (m)

L ]
X
0.025 0.075

Lampiran 5. 7 Visualisasi pressure drop pada elbow radius panjang dengan initial velocity
3mils

0 0.050 0.100 (m)

0.025 0.075

Lampiran 5. 8 Visualisasi pressure drop pada gate valve dengan initial velocity 3 m/s
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o

Lampiran 5. 9 Visualisasi pressure drop pada elbow sudut patah dengan initial velocity 3
m/s

0 0.025 0.050 (m)
0.0125 0.0375

0 0.04 0.080 (m)
[ EEa— ES—
0.02 0.060

Lampiran 5. 10 Visualisasi pressure drop pada elbow radius pendek dengan initial
velocity 3 m/s



0 0.050 0.100 (m)
0.025 0.075

Lampiran 5. 11 Visualisasi pressure drop pada reducer dengan initial velocity 3 m/s

L.

Lampiran 5. 12 Visualisasi pressure drop pada ball valve dengan initial velocity 3 m/s

0 0.03 0.060 (m)
0.015 0.045
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0 0.050 0.100 (m)
0.025 0.075

Lampiran 5. 13 Visualisasi pressure drop pada elbow radius panjang dengan initial
velocity 2,5 m/s

0 0.04 0.080 (m)
| B
0.02 0.060

Lampiran 5. 14 Visualisasi pressure drop pada gate valve dengan initial velocity 2,5 m/s
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[

0 0.03 0.060 (m)
0.015 0.045 :
Lampiran 5. 15 Visualisasi pressure drop pada elbow sudut patah dengan initial velocity
2,5mls

0 0.035 0.070 (m)
0.0175 0.053

Lampiran 5. 16 Visualisasi pressure drop pada elbow radius pendek dengan initial
velocity 2,5 m/s
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0 0.045 0.090 (m)

(]
X
0.0225 0.067

Lampiran 5. 17 Visualisasi pressure drop pada reducer dengan initial velocity 2,5 m/s

0 0.050 0.100 (m)

0.025 0.075

Lampiran 5. 18 Visualisasi pressure drop pada ball valve dengan initial velocity 2,5 m/s
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0 0.100 0.200 (m)
0.050 0.150
Lampiran 5. 19 Visualisasi pressure drop pada elbow radius panjang dengan initial
velocity 2 m/s

L

Lampiran 5. 20 Visualisasi pressure drop pada gate valve dengan initial velocity 2 m/s

0 0.050 0.100 (m)
0.025 0.075
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z

g

0 0.035 0.070 (m)
0.0175 0.053
Lampiran 5. 21Visualisasi pressure drop pada elbow sudut patah dengan initial velocity 2
m/s

0 0.045 0.090 (m)

0.0225 0.067

Lampiran 5. 22 Visualisasi pressure drop pada elbow radius pendek dengan initial
velocity 2 m/s
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Lampiran 5. 23 Visualisasi pressure drop pada reducer dengan initial velocity 2 m/s

0 0.050 0.100 (m)
0.025 0.075

-

Lampiran 5. 24 Visualisasi pressure drop pada ball valve dengan initial velocity 2 m/s

0 0.050 0.100 (m)
0.025 0.075
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Lampiran 6 Visualisasi Pressure Drop pada Bukaan Katup 50%

L.

Lampiran 6. 1 Visualisasi pressure drop pada elbow radius panjang dengan initial velocity
3,5m/s

'5i525e003

Lampiran 6. 2 Visualisasi pressure drop pada gate valve dengan initial velocity 3,5 m/s
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g

Lampiran 6. 3 Visualisasi pressure drop pada elbow sudut patah dengan initial velocity
3,5m/s

Lampiran 6. 4 Visualisasi pressure drop pada elbow radius pendek dengan initial velocity
3,5m/s
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&

Lampiran 6. 5 Visualisasi pressure drop pada reducer dengan initial velocity 3,5 m/s

Lampiran 6. 6 Visualisasi pressure drop pada ball valve dengan initial velocity 3,5 m/s
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0 0.050 0.100 (m)

®
X
0.025 0.075

Lampiran 6. 7 Visualisasi pressure drop pada elbow radius panjang dengan initial velocity
3mils

12506+004
-2.149e+004

0 0.050 0.100 (m)

0.025 0.075

Lampiran 6. 8 Visualisasi pressure drop pada gate valve dengan initial velocity 3 m/s
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i

0 0.025 0.050 (m)
0.0125 0.0375
Lampiran 6. 9 Visualisasi pressure drop pada elbow sudut patah dengan initial velocity 3
m/s

0 0.050 0.100 (m)

0.025 0.075

Lampiran 6. 10 Visualisasi pressure drop pada elbow radius pendek dengan initial
velocity 3 m/s
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L.

Lampiran 6. 11 Visualisasi pressure drop pada reducer dengan initial velocity 3 m/s

0 0.050 0.100 (m)
0.025 0.075

0 0.050 0.100 (m)

0.025 0.075

Lampiran 6. 12 Visualisasi pressure drop pada ball valve dengan initial velocity 3 m/s



0 0.050 0.100 (m)

(9
X
0.025 0.075

Lampiran 6. 13 Visualisasi pressure drop pada elbow radius panjang dengan initial
velocity 2,5 m/s

0 0.050 0.100 (m)

0.025 0.075

129

Lampiran 6. 14 Visualisasi pressure drop pada gate valve dengan initial velocity 2,5 m/s
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L

0 0.035 0.070 (m)
0.0175 0.053
Lampiran 6. 15 Visualisasi pressure drop pada elbow sudut patah dengan initial velocity
2,5mls

0 0.050 0.100 (i
0.025 0.075

Lampiran 6. 16 Visualisasi pressure drop pada elbow radius pendek dengan initial
velocity 2,5 m/s
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Z

[
X
0.025 0.075

Lampiran 6. 17 Visualisasi pressure drop pada reducer dengan initial velocity 2,5 m/s

0 0.050 0.100 (m)

0 0.050 0.100 (m)

0.025 0.075

Lampiran 6. 18 Visualisasi pressure drop pada ball valve dengan initial velocity 2,5 m/s
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[ 0.050 0.100 (m)
0.025 0.075
Lampiran 6. 19 Visualisasi pressure drop pada elbow radius panjang dengan initial
velocity 2 m/s

0 0.050 0.100 (m)

0.025 0.075

Lampiran 6. 20 Visualisasi pressure drop pada gate valve dengan initial velocity 2 m/s
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=

0 0.050 0.100 (m)
0.025 0.075
Lampiran 6. 21 Visualisasi pressure drop pada elbow sudu patah dengan initial velocity 2
m/s

0 0.050 0.100 (m)

0.025 0.075

Lampiran 6. 22 Visualisasi pressure drop pada elbow radius pendek dengan initial
velocity 2 m/s
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z

[ ]
X
0.025 0.075

Lampiran 6. 23 Visualisasi pressure drop pada reducer dengan initial velocity 2 m/s

0 0.050 0.100 (m)

0 0.050 0.100 (m)

0.025 0.075

Lampiran 6. 24 Visualisasi pressure drop pada ball valve dengan initial velocity 2 m/s



