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Lampiran 1 Visualisasi Kecepatan pada Bukaan Katup 100%  

 
Lampiran 1. 1 Visualisasi kecepatan pada elbow radius panjang dengan initial velocity 

3,5 m/s  

 
Lampiran 1. 2 Visualisasi kecepatan pada gate valve dengan initial velocity 3,5 m/s 
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Lampiran 1. 3 Visualisasi kecepatan pada elbow sudut patah dengan initial velocity 3,5 

m/s 

 
Lampiran 1. 4 Visualisasi kecepatan pada elbow radius pendek dengan initial velocity 3,5 

m/s 
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Lampiran 1. 5 Visualisasi kecepatan pada reducer dengan initial velocity 3,5 m/s 

 
Lampiran 1. 6 Visualisasi kecepatan pada ball valve dengan initial velocity 3,5 m/s 

 
 

 

 



66 

 

 

 

 
Lampiran 1. 7 Visualisasi kecepatan pada elbow radius panjang dengan initial velocity 3 

m/s 

 
Lampiran 1. 8 Visualisasi kecepatan pada gate valve dengan initial velocity 3 m/s 
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Lampiran 1. 9 Visualisasi kecepatan pada elbow sudut patah dengan initial velocity 3 m/s 

 

 
Lampiran 1. 10 Visualisasi kecepatan pada elbow radius pendek dengan initial velocity 3 

m/s 
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Lampiran 1. 11 Visualisasi kecepatan pada reducer dengan initial velocity 3 m/s 

 

 
Lampiran 1. 12 Visualisasi kecepatan pada ball valve dengan initial velocity 3 m/s 
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Lampiran 1. 13 Visualisasi kecepatan pada elbow radius panjang dengan initial velocity 

2,5 m/s 

 
Lampiran 1. 14 Visualisasi kecepatan pada gate valve dengan initial velocity 2,5 m/s 
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Lampiran 1. 15 Visualisasi kecepatan pada elbow sudut patah dengan initial velocity 2,5 

m/s 

 
Lampiran 1. 16 Visualisasi kecepatan pada elbow radius pendek dengan initial velocity 

2,5 m/s 
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Lampiran 1. 17 Visualisasi kecepatan pada reducer dengan initial velocity 2,5 m/s 

 

 
Lampiran 1. 18 Visualisasi kecepatan pada ball valve dengan initial velocity 2,5 m/s 
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Lampiran 1. 19 Visualisasi kecepatan pada elbow radius panjang dengan initial velocity 2 

m/s 

 

 
Lampiran 1. 20 Visualisasi kecepatan pada gate valve dengan initial velocity 2 m/s 
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Lampiran 1. 21 Visualisasi kecepatan pada elbow sudut patah dengan initial velocity 2 

m/s 

 
Lampiran 1. 22 Visualisasi kecepatan pada elbow radius pendek dengan initial velocity 2 

m/s 
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Lampiran 1. 23 Visualisasi kecepatan pada reducer dengan initial velocity 2 m/s 

 

 
Lampiran 1. 24 Visualisasi kecepatan pada ball valve dengan initial velocity 2 m/s 
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Lampiran 2 Visualisasi Kecepatan pada Bukaan Katup 75%  

 

Lampiran 2. 1 Visualisasi kecepatan pada elbow radius panjang dengan initial velocity 

3,5 m/s 

 

Lampiran 2. 2 Visualisasi kecepatan pada gate valve dengan initial velocity 3,5 m/s 
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Lampiran 2. 3 Visualisasi kecepatan pada elbow sudut patah dengan initial velocity 3,5 

m/s 

 

Lampiran 2. 4 Visualisasi kecepatan pada elbow radius pendek dengan initial velocity 3,5 

m/s 
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Lampiran 2. 5 Visualisasi kecepatan pada reducer dengan initial velocity 3,5 m/s 

 

Lampiran 2. 6 Visualisasi kecepatan pada ball valve dengan initial velocity 3,5 m/s 

 



78 

 

 

 

 

Lampiran 2. 7 Visualisasi kecepatan pada elbow radius panjang dengan initial velocity 3 

m/s 

 

Lampiran 2. 8 Visualisasi kecepatan padagate valve elbow radius panjang dengan initial 

velocity 3 m/s 
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Lampiran 2. 9 Visualisasi kecepatan pada elbow sudut patah dengan initial velocity 3 m/s 

 

Lampiran 2. 10 Visualisasi kecepatan pada elbow radius pendek dengan initial velocity 3 

m/s 
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Lampiran 2. 11 Visualisasi kecepatan pada reducer dengan initial velocity 3 m/s 

 

Lampiran 2. 12 Visualisasi kecepatan pada ball valve dengan initial velocity 3 m/s 
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Lampiran 2. 13 Visualisasi kecepatan pada elbow radius panjang dengan initial velocity 

2,5 m/s 

 
Lampiran 2. 14 Visualisasi kecepatan pada gate valve dengan initial velocity 2,5 m/s 
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Lampiran 2. 15 Visualisasi kecepatan pada elbow sudut patah dengan initial velocity 2,5 

m/s 

 
Lampiran 2. 16 Visualisasi kecepatan pada elbow radius pendek dengan initial velocity 

2,5 m/s 
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Lampiran 2. 17 Visualisasi kecepatan pada reducer dengan initial velocity 2,5 m/s 

 
Lampiran 2. 18 Visualisasi kecepatan pada ball valve dengan initial velocity 2,5 m/s 
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Lampiran 2. 19 Visualisasi kecepatan pada elbow radius panjang dengan initial velocity 2 

m/s 

 
Lampiran 2. 20 Visualisasi kecepatan pada gate valve dengan initial velocity 2 m/s 
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Lampiran 2. 21 Visualisasi kecepatan pada elbow sudut patah dengan initial velocity 2 

m/s 

 

 
Lampiran 2. 22 Visualisasi kecepatan pada elbow radius pendek dengan initial velocity 2 

m/s 
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Lampiran 2. 23 Visualisasi kecepatan pada reducer dengan initial velocity 2 m/s 

 
Lampiran 2. 24 Visualisasi kecepatan pada ball valve dengan initial velocity 2 m/s 
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Lampiran 3 Visualisasi Kecepatan pada Bukaan Katup 50%  

 
Lampiran 3. 1 Visualisasi kecepatan pada elbow radius panjang dengan initial velocity 

3,5 m/s 

 
Lampiran 3. 2 Visualisasi kecepatan pada gate valve dengan initial velocity 3,5 m/s 
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Lampiran 3. 3 Visualisasi kecepatan pada elbow sudut patah dengan initial velocity 3,5 

m/s 

 
Lampiran 3. 4 Visualisasi kecepatan pada elbow radius pendek dengan initial velocity 3,5 

m/s 
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Lampiran 3. 5 Visualisasi kecepatan pada reducer dengan initial velocity 3,5 m/s 

 
Lampiran 3. 6 Visualisasi kecepatan pada ball valve dengan initial velocity 3,5 m/s 
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Lampiran 3. 7 Visualisasi kecepatan pada elbow radius panjang dengan initial velocity 3 

m/s 

 
Lampiran 3. 8 Visualisasi kecepatan pada gate valve dengan initial velocity 3 m/s 
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Lampiran 3. 9 Visualisasi kecepatan pada elbow sudut patah dengan initial velocity 3 m/s 

 

 
Lampiran 3. 10 Visualisasi kecepatan pada elbow radius pendek dengan initial velocity 3 

m/s 
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Lampiran 3. 11 Visualisasi kecepatan pada reducer dengan initial velocity 3 m/s 

 
Lampiran 3. 12 Visualisasi kecepatan pada ball valve dengan initial velocity 3 m/s 
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Lampiran 3. 13 Visualisasi kecepatan pada elbow radius panjang dengan initial velocity 

2,5 m/s 

 
Lampiran 3. 14 Visualisasi kecepatan pada gate valve dengan initial velocity 2,5 m/s 
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Lampiran 3. 15 Visualisasi kecepatan pada elbow sudut patah dengan initial velocity 2,5 

m/s 

 
Lampiran 3. 16 Visualisasi kecepatan pada elbow radius pendek dengan initial velocity 

2,5 m/s 
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Lampiran 3. 17 Visualisasi kecepatan pada reducer dengan initial velocity 2,5 m/s 

 
Lampiran 3. 18 Visualisasi kecepatan pada ball valve dengan initial velocity 2,5 m/s 
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Lampiran 3. 19 Visualisasi kecepatan pada elbow radius panjang dengan initial velocity 2 

m/s 

 
Lampiran 3. 20 Visualisasi kecepatan pada gate valve dengan initial velocity 2 m/s 
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Lampiran 3. 21 Visualisasi kecepatan pada elbow sudut patah dengan initial velocity 2 

m/s 

 
Lampiran 3. 22 Visualisasi kecepatan pada elbow radius pendek dengan initial velocity 2 

m/s 
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Lampiran 3. 23 Visualisasi kecepatan pada reducer dengan initial velocity 2 m/s 

 
Lampiran 3. 24 Visualisasi kecepatan pada ball valve dengan initial velocity 2 m/s 
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Lampiran 4 Visualisasi pressure drop pada Bukaan Katup 100% 

 
Lampiran 4. 1 Visualisasi pressure drop pada elbow radius panjang dengan initial 

velocity 3,5 m/s 

 
Lampiran 4. 2 Visualisasi pressure drop pada gate valve dengan initial velocity 3,5 m/s 
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Lampiran 4. 3 Visualisasi pressure drop pada elbow sudut patah dengan initial velocity 

3,5 m/s 

 
Lampiran 4. 4 Visualisasi pressure drop pada elbow radius pendek dengan initial velocity 

3,5 m/s 
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Lampiran 4. 5 Visualisasi pressure drop pada reducer dengan initial velocity 3,5 m/s 

 
Lampiran 4. 6 Visualisasi pressure drop pada ball valve dengan initial velocity 3,5 m/s 
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Lampiran 4. 7 Visualisasi pressure drop pada elbow radius panjang dengan initial velocity 

3 m/s 

 
Lampiran 4. 8 Visualisasi pressure drop pada gate valve dengan initial velocity 3 m/s 
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Lampiran 4. 9 Visualisasi pressure drop pada elbow sudut patah dengan initial velocity 3 

m/s 

 
Lampiran 4. 10 Visualisasi pressure drop pada elbow radius pendek dengan initial 

velocity 3 m/s 
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Lampiran 4. 11 Visualisasi pressure drop pada reducer dengan initial velocity 3 m/s 

 
Lampiran 4. 12 Visualisasi pressure drop pada ball valve dengan initial velocity 3 m/s 

 

 



105 

 

 

 

 
Lampiran 4. 13 Visualisasi pressure drop pada elbow radius panjang dengan initial 

velocity 2,5 m/s 

 
Lampiran 4. 14 Visualisasi pressure drop pada gate valve dengan initial velocity 2,5 m/s 
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Lampiran 4. 15 Visualisasi pressure drop pada elbow sudut patah dengan initial velocity 

2,5 m/s 

 
Lampiran 4. 16 Visualisasi pressure drop pada elbow radius pendek dengan initial 

velocity 2,5 m/s 
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Lampiran 4. 17 Visualisasi pressure drop pada reducer dengan initial velocity 2,5 m/s 

 
Lampiran 4. 18 Visualisasi pressure drop pada ball valve dengan initial velocity 2,5 m/s 
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Lampiran 4. 19 Visualisasi pressure drop pada elbow radius panjang dengan initial 

velocity 2 m/s 

 
Lampiran 4. 20 Visualisasi pressure drop pada gate valve dengan initial velocity 2 m/s 
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Lampiran 4. 21 Visualisasi pressure drop pada elbow sudut patah dengan initial velocity 2 

m/s 

 
Lampiran 4. 22 Visualisasi pressure drop pada elbow radius pendek dengan initial 

velocity 2 m/s 
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Lampiran 4. 23 Visualisasi pressure drop pada reducer dengan initial velocity 2 m/s 

 
Lampiran 4. 24 Visualisasi pressure drop pada ball valve dengan initial velocity 2 m/s 
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Lampiran 5 Visualisasi Pressure Drop pada Bukaan Katup 75% 

 
Lampiran 5. 1 Visualisasi pressure drop pada elbow radius panjang dengan initial velocity 

3,5 m/s 

 
Lampiran 5. 2 Visualisasi pressure drop pada gate valve dengan initial velocity 3,5 m/s 
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Lampiran 5. 3 Visualisasi pressure drop pada elbow sudut patah dengan initial velocity 

3,5 m/s 

 
Lampiran 5. 4 Visualisasi pressure drop pada elbow radius pendek dengan initial velocity 

3,5 m/s 
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Lampiran 5. 5 Visualisasi pressure drop pada reducer dengan initial velocity 3,5 m/s 

 
Lampiran 5. 6 Visualisasi pressure drop pada ball valve dengan initial velocity 3,5 m/s 
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Lampiran 5. 7 Visualisasi pressure drop pada elbow radius panjang dengan initial velocity 

3 m/s 

 
Lampiran 5. 8 Visualisasi pressure drop pada gate valve dengan initial velocity 3 m/s 
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Lampiran 5. 9 Visualisasi pressure drop pada elbow sudut patah dengan initial velocity 3 

m/s 

 
Lampiran 5. 10 Visualisasi pressure drop pada elbow radius pendek dengan initial 

velocity 3 m/s 
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Lampiran 5. 11 Visualisasi pressure drop pada reducer dengan initial velocity 3 m/s 

 
Lampiran 5. 12 Visualisasi pressure drop pada ball valve dengan initial velocity 3 m/s 
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Lampiran 5. 13 Visualisasi pressure drop pada elbow radius panjang dengan initial 

velocity 2,5 m/s 

 
Lampiran 5. 14 Visualisasi pressure drop pada gate valve dengan initial velocity 2,5 m/s 
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Lampiran 5. 15 Visualisasi pressure drop pada elbow sudut patah dengan initial velocity 

2,5 m/s 

 
Lampiran 5. 16 Visualisasi pressure drop pada elbow radius pendek dengan initial 

velocity 2,5 m/s 
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Lampiran 5. 17 Visualisasi pressure drop pada reducer dengan initial velocity 2,5 m/s 

 
Lampiran 5. 18 Visualisasi pressure drop pada ball valve dengan initial velocity 2,5 m/s 
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Lampiran 5. 19 Visualisasi pressure drop pada elbow radius panjang dengan initial 

velocity 2 m/s 

 
Lampiran 5. 20 Visualisasi pressure drop pada gate valve dengan initial velocity 2 m/s 
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Lampiran 5. 21Visualisasi pressure drop pada elbow sudut patah dengan initial velocity 2 

m/s 

 
Lampiran 5. 22 Visualisasi pressure drop pada elbow radius pendek dengan initial 

velocity 2 m/s 
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Lampiran 5. 23 Visualisasi pressure drop pada reducer dengan initial velocity 2 m/s 

 
Lampiran 5. 24 Visualisasi pressure drop pada ball valve dengan initial velocity 2 m/s 
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Lampiran 6 Visualisasi Pressure Drop pada Bukaan Katup 50% 

 
Lampiran 6. 1 Visualisasi pressure drop pada elbow radius panjang dengan initial velocity 

3,5 m/s 

 
Lampiran 6. 2 Visualisasi pressure drop pada gate valve dengan initial velocity 3,5 m/s 
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Lampiran 6. 3 Visualisasi pressure drop pada elbow sudut patah dengan initial velocity 

3,5 m/s 

 
Lampiran 6. 4 Visualisasi pressure drop pada elbow radius pendek dengan initial velocity 

3,5 m/s 
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Lampiran 6. 5 Visualisasi pressure drop pada reducer dengan initial velocity 3,5 m/s 

 
Lampiran 6. 6 Visualisasi pressure drop pada ball valve dengan initial velocity 3,5 m/s 
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Lampiran 6. 7 Visualisasi pressure drop pada elbow radius panjang dengan initial velocity 

3 m/s 

 
Lampiran 6. 8 Visualisasi pressure drop pada gate valve dengan initial velocity 3 m/s 
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Lampiran 6. 9 Visualisasi pressure drop pada elbow sudut patah dengan initial velocity 3 

m/s 

 
Lampiran 6. 10 Visualisasi pressure drop pada elbow radius pendek dengan initial 

velocity 3 m/s 
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Lampiran 6. 11 Visualisasi pressure drop pada reducer dengan initial velocity 3 m/s 

 
Lampiran 6. 12 Visualisasi pressure drop pada ball valve dengan initial velocity 3 m/s 
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Lampiran 6. 13 Visualisasi pressure drop pada elbow radius panjang dengan initial 

velocity 2,5 m/s 

 
Lampiran 6. 14 Visualisasi pressure drop pada gate valve dengan initial velocity 2,5 m/s 
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Lampiran 6. 15 Visualisasi pressure drop pada elbow sudut patah dengan initial velocity 

2,5 m/s 

 
Lampiran 6. 16 Visualisasi pressure drop pada elbow radius pendek dengan initial 

velocity 2,5 m/s 



131 

 

 

 

 
Lampiran 6. 17 Visualisasi pressure drop pada reducer dengan initial velocity 2,5 m/s 

 
Lampiran 6. 18 Visualisasi pressure drop pada ball valve dengan initial velocity 2,5 m/s 
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Lampiran 6. 19 Visualisasi pressure drop pada elbow radius panjang dengan initial 

velocity 2 m/s 

 
Lampiran 6. 20 Visualisasi pressure drop pada gate valve dengan initial velocity 2 m/s 
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Lampiran 6. 21 Visualisasi pressure drop pada elbow sudu patah dengan initial velocity 2 

m/s 

 
Lampiran 6. 22 Visualisasi pressure drop pada elbow radius pendek dengan initial 

velocity 2 m/s 
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Lampiran 6. 23 Visualisasi pressure drop pada reducer dengan initial velocity 2 m/s 

 
Lampiran 6. 24 Visualisasi pressure drop pada ball valve dengan initial velocity 2 m/s 


