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Lampiran 1 : 

Data pasang surut selama dua puluh sembilan (29) hari di lokasi studi dari situs resmi Badan Informasi Geospasial (BIG) MSL +135 cm 

  

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

16/01/2023 16 143.8 137.3 128.0 119.3 114.7 116.5 125.4 140.3 158.4 175.5 187.7 191.7 185.9 170.9 149.1 124.7 102.1 85.6 77.8 79.5 89.5 104.8 121.4 135.7 cm

17 144.7 147.4 144.4 138.2 131.9 129.0 131.7 140.8 155.2 171.8 186.8 196.0 196.3 186.3 166.6 140.3 111.8 86.0 67.5 59.2 62.1 74.7 93.8 115.0 cm

18 134.0 147.5 153.8 153.6 149.1 143.7 141.0 143.6 152.5 166.4 182.4 196.3 203.8 201.5 188.0 164.2 133.3 100.3 70.9 50.1 41.4 45.6 61.4 84.9 cm

19 111.0 134.8 152.3 161.5 162.7 158.4 152.6 149.0 151.0 159.5 173.6 190.0 204.2 211.2 207.5 191.2 163.6 128.2 90.8 57.8 34.9 25.9 32.0 51.3 cm

20 79.3 110.2 138.2 158.6 169.1 170.2 164.7 157.1 152.1 153.2 161.9 176.9 194.8 210.2 217.8 213.3 194.9 163.9 124.6 83.4 47.4 23.2 14.8 23.3 cm

21 46.2 78.5 113.4 144.2 165.9 176.0 175.3 167.3 157.1 150.2 150.5 159.7 176.4 196.2 213.4 221.9 217.2 197.3 163.8 121.6 77.9 40.5 16.4 9.7 cm

22 21.2 47.8 83.5 121.0 152.8 173.8 181.7 177.8 166.2 153.0 144.1 143.8 153.7 171.9 193.7 212.6 222.1 217.3 196.6 161.9 118.6 74.5 37.8 15.7 cm

23 12.0 26.9 56.7 94.7 132.9 163.7 182.1 186.1 177.8 162.1 145.7 134.8 133.9 144.3 163.7 186.9 206.9 217.0 212.5 191.9 157.5 115.4 73.4 39.9 cm

24 21.6 22.0 40.4 72.5 111.2 148.1 175.8 189.8 188.8 175.6 155.8 136.3 123.7 122.1 132.6 152.4 176.0 196.3 206.7 202.7 183.4 151.3 112.7 75.3 cm

25 47.1 34.1 38.9 60.4 93.5 130.9 164.4 187.4 195.8 189.3 171.3 147.8 125.9 111.9 109.6 119.6 139.0 162.1 181.9 192.4 189.5 172.6 144.7 111.6 cm

26 80.7 59.1 51.9 60.9 84.2 116.6 150.8 179.5 196.6 199.0 187.2 165.2 138.9 115.4 100.5 97.5 106.7 125.0 146.8 165.8 176.5 175.3 161.9 139.4 cm

27 113.1 89.6 74.9 73.1 85.1 108.7 138.6 168.2 190.9 201.7 198.4 182.3 157.4 129.7 105.6 90.4 86.9 95.1 111.9 132.2 150.4 161.5 162.5 153.4 cm

28 136.9 117.7 101.3 92.7 95.0 108.4 130.6 156.6 180.7 197.2 202.2 194.3 175.1 148.7 120.7 96.9 82.0 78.3 85.6 101.1 120.2 137.8 149.7 153.3 cm

29 148.6 137.8 124.9 114.4 110.4 115.0 128.2 147.7 169.2 187.7 198.6 198.8 187.5 166.5 139.8 112.5 89.6 75.4 71.9 78.7 93.3 111.6 129.3 142.3 cm

30 148.6 147.8 141.7 133.6 127.2 125.8 131.1 142.9 159.2 176.3 190.0 196.4 193.0 179.6 157.8 131.4 105.0 83.4 70.1 67.1 74.0 88.5 106.9 125.1 cm

31 139.6 148.1 150.2 147.4 142.2 138.0 137.5 142.3 152.4 165.8 179.4 189.5 192.7 186.9 172.1 149.8 123.8 98.2 77.7 65.5 63.4 71.1 86.4 105.7 cm

1 125.1 140.9 150.9 154.6 153.2 149.2 145.5 144.9 148.9 157.5 169.0 180.5 188.3 189.4 182.0 165.8 142.9 116.6 91.5 71.7 60.8 60.3 69.7 86.8 cm

2 107.7 128.4 145.1 155.7 159.6 158.0 153.5 149.4 148.3 151.8 159.9 170.8 181.4 188.0 187.7 178.6 160.8 136.5 109.4 84.2 65.3 56.1 57.9 70.0 cm

3 89.6 112.5 134.4 151.3 161.2 163.8 160.6 154.8 149.8 148.4 152.3 161.0 172.4 183.0 189.1 187.3 176.2 156.1 129.7 101.4 76.1 58.6 51.9 57.1 cm

4 72.7 95.3 120.2 142.5 158.6 166.4 166.4 160.8 153.2 147.4 146.4 151.5 161.7 174.3 185.3 190.6 187.0 173.2 150.3 121.7 92.5 67.9 52.8 49.8 cm

5 59.3 78.9 104.4 130.5 152.2 166.0 170.6 167.0 158.5 149.1 143.1 143.2 150.1 162.2 176.1 187.2 191.1 185.0 168.2 142.6 112.4 83.3 60.9 49.6 cm

6 51.4 65.8 89.3 117.0 143.0 162.5 172.6 172.7 165.1 153.6 143.0 137.4 139.2 148.4 162.4 177.1 187.5 189.3 180.3 160.5 132.9 102.5 75.3 56.7 cm

7 50.7 58.2 77.4 104.0 132.3 156.5 172.1 177.1 172.1 160.3 146.4 135.4 131.0 134.9 146.3 161.7 176.4 185.3 184.6 172.7 150.7 122.6 93.8 70.3 cm

8 57.3 57.4 70.6 93.8 121.9 148.8 169.2 179.3 178.2 168.0 152.5 137.1 126.5 124.0 130.4 143.7 159.9 173.8 180.7 177.4 163.2 140.3 113.4 88.1 cm

9 70.1 63.5 69.9 87.9 113.4 140.9 164.3 179.0 182.5 175.1 159.9 141.8 125.9 116.8 116.8 125.7 140.6 156.9 169.6 174.3 168.9 153.6 131.4 107.4 cm

10 87.1 75.4 75.4 87.2 108.4 134.1 158.7 176.7 184.5 180.9 167.6 148.5 128.8 113.6 106.7 109.4 120.6 136.7 152.9 164.3 167.4 160.8 145.8 125.9 cm

11 106.1 91.5 86.2 91.8 107.4 129.6 153.4 173.3 184.8 185.3 175.0 156.6 134.7 114.5 100.7 96.3 101.7 114.8 131.8 147.9 158.5 160.9 154.5 141.2 cm

12 124.7 109.8 100.9 100.9 110.6 128.1 149.5 169.8 184.1 188.8 182.5 166.4 144.1 120.3 100.2 87.9 85.7 93.2 108.0 125.8 142.1 152.9 155.8 151.0 cm

13/02/2023 13 140.5 127.9 117.7 113.5 117.4 129.3 146.9 166.2 182.3 191.2 189.9 178.1 157.6 132.2 107.1 87.0 75.7 74.8 83.7 99.6 118.4 135.7 147.7 152.5 cm

Tanggal Mulai-Akhir Tanggal
Jam

Satuan
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Lampiran 2 : 

Dokumentasi pengambilan sampel di lokasi penelitian : 
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Lampiran 3 : 

LAMPIRAN VIII 

PERATURAN PEMERINTAH REPUBLIK INDONESIA 

NOMOR 22 TAHUN 2021 

TENTANG PENYELENGGARAAN PERLINDUNGAN DAN PENGELOLAAN LINGKUNGAN HIDUP 

BUKU MUTU AIR LAUT 

NO. PARAMETER SATUAN PELABUHAN WISATA BAHARI BIOTA LAUT 

1 Warna Pt.Co - 30 - 

2 Kecerahan m >3 >6 

Coral: >5 

mangrov: - 

lamun:>3 

3 Kekeruhan NTU - 5 5 

4 Kebauan - tidak berbau tidak berbau alami 

5 Padatan tersuspensi total mg/L 80 20 

Alami              

Coral: 20 

mangrove: 80 

lamun:20 

6 Sampah - Nihil Nihil Nihil 

7 Suhu °C alami alami 

Alami             

Coral: 28-30 

mangrove: 28-32 

lamun:28-30 

8 Lapisan minyak - Nihil Nihil Nihil 

9 pH - 6,5 - 8,5 7 - 8,5 7 - 8,5 

10 Salinitas %° alami alami 

Alami             

Coral: 33-34 

mangrove: s/d 34 

lamun:33-34 

11 
Oksigen terlarut (DO, 

dissolved oxygen) 
mg/L - >5 >5 

12 
BOD (Kebutuhan 

oksigen biokimia, KOB) 
mg/L - 10 20 

13 Amonia total (NH3-N) mg/L 0.3 0.02 0.3 

14 Ortofosfat (PO4-P) mg/L - 0.015 0.015 

15 Nitrat (NO3-N) mg/L - 0.06 0.06 

16 Sianida (CN-) mg/L - - 0.5 

17 Sulfida (H2S) mg/L 0.03 0.002 0.01 

18 
Hidrokarbon petroleum 

total (TPH) 
mg/L 1 - 0.02 

19 Senyawa fenol total mg/L 0.002 0.001 0.002 

20 
PAH (Paliaromatik 

hidrokarbon) 
mg/L - 0.003 0.003 

21 PCB (Poliklor bifenil) mg/L 0.01 0.005 0.01 
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22 
Surfaktan (deterjen) 

sebagai MBAS 
mg/L 1 0.001 1 

23 Minyak dan lemak mg/L 5 1 1 

24 Pestisida         

 
a. BHC mg/L - 210 210 

 
b. Aldrin/ Dieldrin mg/L - 17 - 

 
c. Chlordane mg/L - 3 - 

 
d. DDT mg/L - 2 2 

 
e. Heptachlor mg/L - 18 - 

 
f. Lindane mg/L - 56 - 

 
g. Methoxy-chlor mg/L - 35 - 

 
H. Endrin mg/L - 1 4 

  i. Toxaphan mg/L - 5 - 

25 TBT (tri butil tin) mg/L 0.01 - 0.01 

26 Raksa (Hg) mg/L 0.003 0.002 0.001 

27 
Kromium heksavalen 

(Cr(VI)) 
mg/L - 0.002 0.005 

28 Arsen (As) mg/L - 0.025 0.012 

29 Kadmium (Cd) mg/L 0.01 0.002 0.001 

30 Tembaga (Cu) mg/L 0.05 0.05 0.008 

31 Timbal (Pb) mg/L 0.05 0.005 0.008 

32 Seng (Zn) mg/L 0.1 0.095 0.05 

33 Nikel (Ni) mg/L - 0.075 0.05 

34 Fecal Coliform Jml/100 mL - 200 - 

35 Coliform (total) Jml/100 mL 1000 1000 1000 

36 Patogen sel/100 mL - nihil nihil 

37 Fitoplankton sel/mL - 1000 1000 

38 Radioaktifitas Bq/L - 4 4 
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Lampiran 4 : 

Langkah input software mike21 

Langkah pertama, masuk pada aplikasi mike 21 lalu buat data mesh, angin, pasang 

surut dan kedalaman. 

 

 

Langkah ke-2, jika data awal (mesh, angin, pasang surut dan kedalaman) sudah 

ada. Pilih data output yang telah dikerjakan setelah memasukkan mengerjakan 

semua data awal. 
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Langkah ke-3 pilih mike 21 flow model atau biasa disebut Mike 21 FM 

 

 

Langkah ke-4, masukkan data mesh ke dalam domain untuk menjadi batas 

landasan dalam melakukan pemodelan. 
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Langkah ke-5, masukkan waktu simulasi. Pada tahap ini adalah tahapan krusial 

dalam pemodelan, dimana penentuan waktu pemodelan akan sangat berpengaruh 

untuk layout pemodelan apakah pemodelan itu bisa dilakukan secara 1 kali 

ataupun continue atau berkelanjutan. 

 

 

Langkah ke-6, menentukan modul kedua. Dimana modul ini berfungsi untuk 

mengetahui pola persebaran parameter. (Contoh : Nikel dan Krom heksavalen) 
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Langkah ke-7, memasukkan data angin yang terlah diolah menggunakan 

perhitungan manual ataupun data dari stasiun BMKG. 

 

 

Langkah ke-8 memasukkan data koordinat outlet atau sumber limbah. 
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Langkah ke-9, memasukkan nilai output dan mengatur tempat penyimpanan 

output untuk proses pasang surut dan angin.  

 

 

Langkah ke-10, memasukkan nila output nikel dengan nilai minimum sampai 

maksimum sesuai dengan pola persebaran yang diinginkan. 
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Langkah ke-11, menentukan ritme pemodelan. Apakah akan menggunakan high 

performa atau low performa sesuai dengan kapasitas laptop. 

 

 

Langkah ke-12, memasukkan nilai parameter. 
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Langkah ke-13, mengosongkan nilai boundary pada arah selatan dan utara agar 

tidak terbaca double input pada parameter yang ingin dimodelkan. 

 

 

Langkah ke-14, mengatur tempat penyimpanan dan step dalam pemodelan 

persebaran parameter. 
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Langkah ke-15, running program. 

 

 

Langkah ke-16, pengaturan running program bisa dimaksimalkan dengan 

pengaturan partisi agar laptop bisa dengan sangat cepat melakukan running 

pemodelan dan klik Ok. 
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Langkah ke-17, hasil running pemodelan bisa dilakukan pemutaran ulang dan 

sebaliknya. Adapun nilai persebaran parameter bisa dilihat pada status bar 

disamping. 

 

 

Langkah ke-18, memasukkan gambar background pada hasil running pemodelan. 
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Langkah ke-19, pilih new file tanda kertas kecil di samping kanan. 

 

 

Langkah ke-20, pilih gambar yang sudah disiapkan sebagai background 

pemodelan. 
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Langkah ke-21, background yang sudah terinput akan menutupi model.  

 

 

Langkah ke-22, klik menu data lalu klik add/remove. 
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Langkah ke-23, tarik nomor urut 7 sampai paling atas atau menggantikan nomor 1 

agar background tidak menutupi model. 

 

 

Langkah ke-24, backround telah tertutup oleh model. 
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Langkah ke-25, berikut langkah menampilkan arah utara ada pemodelan. 

 

 

Langkah ke-26, pilih compass rose lalu klik ok. 
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Langkah ke-27, untuk memindahkan compase ke titik yang diinginkan. 

 

 

Langkah ke-28, pemodelan telah selesai. 
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Langkah ke-29, setelah pemodelan telah selesai. Ada tahapan lanjut jika ingin 

menyandingkan data pasang surut dengan model ataupun jika ingin mengubah 

tulisan default ataupun gradasi warna dari program mike21. 

 

 

Langkah ke-30, klik new file > mike zero > Plot Composer 
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Langkah ke-31, Sebelum melakukan edit plot untuk layout model terlebih dahulu 

dilakukan edit ukuran kertas yang akan digunakan dalam mencetak layout 

tersebut. 

 

 

Langkah ke-32, pilih ukuran kertas sesuai yang diinginkan. 
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Langkah ke-33, pilih file plot yang sudah dibuat dalam bentuk format Dfsu, time 

series yang terdiri dari Model dan data pasang surut. 

 

 

Langkah ke-34, klik ok setelah menemukan file Dfsu yang ingin dimasukkan 

kedalam layout. Lakukan hal yang sama untuk input time series. 

 



118 
 

Langkah ke-35, Setelah semua item telah masuk dalam bingkai layout kertas 

maka dilakukan edit untuk memunculkan background dan mengubah tulisan 

default menjadi paramter yang diinginkan. 

 

 

Langkah ke-36, klik kanan > klik properties > counturs > apply > Ok. 
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Langkah ke-37, Untuk menampilkan background. 

 

 

Langkah ke-38, pilih background yang akan dijadikan sebagai latar dibelakang 

model dan klik open. 
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Langkah ke-39, setelah background telah terpasang maka akan dilakukan 

pengantian gradiasi warna pada legenda pemodelan. 

 

 

Langkah ke-40, setelah penggantian warna, dapat pula di atur besaran angka pada 

warna legenda untuk hasil pola persebaran pemodelan. 
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Langkah ke-41, setelah background telah terpasang maka akan dilakukan 

pengantian nama pada legenda, edit pasang surut sampai hari dimana pemodelan 

itu dilakukan dan memunculkan arah utara. 

 

 

Langkah ke-42, Layout pemodelan selesai dan siap di print. 

 


