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LAMPIRAN 
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Lampiran 1. Visualisasi Velocity Magnitude pada setiap kecepatan 

➢ Kecepatan 3 knot 

• 1 L 

 

 

 

Visualisasi velocity magnitude 1 L 
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➢ Kecepatan 4 knot 

• 1 L 

 

 

 

Visualisasi velocity magnitude 1 L 
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➢ Kecepatan 5 knot 

• 1 L 
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Visualisasi velocity magnitude 1 L 

Lampiran 2. Visualisasi Static Pressure pada setiap kecepatan 

➢ Kecepatan 3 knot 

• 1 L 
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Static Pressure 1 L 

➢ Kecepatan 4 knot 

• 1 L 
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Static pressure 1 L tampak atas kecepatam 4 knot 

➢ Kecepatan 5 knot 

• 1 L 
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Static pressure 1 L pada tongkang kecepatan 5 knot 

 

Lampiran 3. Visualisasi velocity vector pada setiap kecepatan 

➢ Kecepatan 3 knot 

• 1 L 
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Velocity vector  1 L 

 

➢ Kecepatan 4 knot 

• 1 L 
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Velocity vektor 1 L kecepatan 4 knot 

➢ Kecepatan 5 knot 

• 1 L 
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Velocity vektor 1 L kecepatan 5 knot 

Lampiran 4. Data statistik jumlah elemen mesh 

➢  Kecepatan 3 knot 

No Material 

Model Size 

Nodes Element 

1 Fluid 380812 1415222 

2 Solid (model) 913901 4801417 

                               Total 1294713 6216639 
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➢  Kecepatan 4 knot 

No Material 

Model Size 

Nodes Element 

1 Fluid 380812 1415222 

2 Solid (model) 913901 4801417 

                                  Total 1294713 6216639 

 

 

➢  Kecepatan 5 knot 

No Material 

Model Size 

Nodes Element 

1 Fluid 381967 1420700 

2 Solid (model) 914441 4803489 

                                Total 1296408 6224189 

 

 

Lampiran 5. Penentuan nilai kecepatan model kapal (Vm) 

 Berdasarkan persamaan 2.20 dimana 
𝑣𝑚

√𝑔.𝐿𝑚
=  

𝑣𝑠

√𝑔.𝐿𝑠
 maka dalam menentukan kecepatan 

model kapal sebagai berikut. 

➢   Kecepatan 3 knot 

 Fns  = 
𝑣𝑠

√𝑔.𝐿𝑠
 

   = 
1.543

√9.81 𝑥 100.584
 

   = 0.049 

 Fns = Fnm  = 0.049 

Maka, Fns  = 
𝑣𝑚

√𝑔.𝐿𝑚
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 0.049  = 
𝑣𝑚

√9.81 𝑥 1.437
 

 Vm  = 0.184 m/s 

➢ Kecepatan 4 knot 

 Fns  = 
𝑣𝑠

√𝑔.𝐿𝑠
 

   = 
2.057

√9.81 𝑥 100.584
 

   = 0.065 

 Fns = Fnm  = 0.065 

Maka, Fns  = 
𝑣𝑚

√𝑔.𝐿𝑚
 

 0.065  = 
𝑣𝑚

√9.81 𝑥 1.437
 

 Vm  = 0.253 m/s 

➢ Kecepatan 5 knot 

 Fns  = 
𝑣𝑠

√𝑔.𝐿𝑠
 

   = 
2.572

√9.81 𝑥 100.584
 

   = 0.0818 = 0.082 

 Fns = Fnm  = 0.082 

Maka, Fns  = 
𝑣𝑚

√𝑔.𝐿𝑚
 

 0.082  = 
𝑣𝑚

√9.81 𝑥 1.437
 

 Vm  = 0.307 m/s 

 

Lampiran 6. Visualisasi Pola Aliran pada setiap kecepatan 

➢ Kecepatan 3 knot 

• 1 L 
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➢ Kecepatan 4 knot 

• 1 L 

 

 

 

➢ Kecepatan 5 knot 

• 1 L 
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Lampiran 7. Persentase Kenaikan Tahanan Model Kapal Tandem  

➢  Model kapal Tugboat 

 

 

 

 

 

➢  Model kapal Tongkang 

 

 

 

 

 

 

 

➢  Model Kapal Tandem 

 

 

 

 

 

 

 

 

Lampiran 8. Persentase Kenaikan Tahanan Kapal Tandem 

 

➢ Kapal Tugboat 

 

 

 

 

No. 
Kecepatan 

(knot) 

Tahanan Barge 

(N) 

Presentase 

Kenaikan Tahanan  

1 0.18 0.01698 0% 

2 0.26 0.03149 46.078% 

3 0.31 0.04141 23.956% 

No. 
Kecepatan 

(knot) 

Tahanan Barge 

(N) 

Presentase 

Kenaikan Tahanan  

1 0.18 0.15079 0% 

2 0.26 0.30153 49.992% 

3 0.31 0.4172 27.725% 

No. 
Kecepatan 

(knot) 

Tahanan Tandem 

(N) 

Presentase 

Kenaikan Tahanan  

1 0.18 0.16775 0% 

2 0.26 0.33302 49.628% 

3 0.31 0.45861 27.385% 

No. 
Kecepatan   

(knot) 

Tahanan Tugboat 

(KN) 

Presentase Kenaikan 

Tahanan  

1 3 0.01698 0% 

2 4 0.03149 46.178% 

3 5 0.04141 23.081% 
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➢ Kapal Barge 

 

 

➢ Kapal Tandem 

 

 

 

 

 

 

No. Kecepatan (knot) Tahanan Barge (KN) 
Presentase Kenaikan 

Tahanan  

1 3 51.45 0% 

2 4 103.243 50.166% 

3 5 143.031 27.818% 

No. Kecepatan (knot) Tahanan Barge (KN) 
Presentase Kenaikan 

Tahanan  

1 3 57.53825 0% 

2 4 114.22586 49.628% 

3 5 157.30323 27.385% 


