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LAMPIRAN 

Lampiran 1 Tabel Dan Grafik Koefisien Tekanan (Cp) Tanpa Kontrol Aliran 

• Koefisien tekanan (Cp) tanpa kontrol aliran bagian belakang pada kecepatan 

upstream 11.1 m/s 
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• Koefisien tekanan (Cp) tanpa kontrol aliran bagian belakang pada kecepatan 

upstream 13.9 m/s 
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• Koefisien tekanan (Cp) tanpa kontrol aliran bagian belakang pada kecepatan 

upstream 16.7 m/s 
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• Koefisien tekanan (Cp) tanpa kontrol aliran bagian belakang pada kecepatan 

upstream 19.4 m/s 
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• Koefisien tekanan (Cp) tanpa kontrol aliran bagian belakang pada kecepatan 

upstream 22.2 m/s 
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• Koefisien tekanan (Cp) tanpa kontrol aliran bagian atas pada kecepatan 

upstream 11.1 m/s 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

x/l 

Koefisien Tekanan (CP) 

z/w 

-0.5 -0.25 0 0.25 0.5 

0.9 -0.846 -0.910 -0.943 -0.910 -0.846 

0.63 -0.235 -0.235 -0.235 -0.235 -0.235 

0.45 -0.235 -0.267 -0.267 -0.267 -0.267 

0.25 -0.428 -0.524 -0.557 -0.524 -0.492 

0.05 0.344 0.408 0.376 0.408 0.344 

-1.00

-0.80

-0.60

-0.40

-0.20

0.00

0.20

0.40

0.60

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

K
o

e
fi

si
en

 T
ek

an
an

 (
C

p
)

x/l

z/w = -0.5

z/w = -0.25

z/w = 0

z/w = 0.25

z/w = 0.5

-1.2

-1

-0.8

-0.6

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

0.6

-0.6 -0.4 -0.2 0 0.2 0.4 0.6

K
o

e
fi

si
e

n
 T

e
ka

n
an

 (
C

P
)

z/w
x/L = 0.05 x/L = 0.25 x/L = 0.45 x/L = 0.63 x/L = 0.9



101 

 

 

 

• Koefisien tekanan (Cp) tanpa kontrol aliran bagian atas pada kecepatan 

upstream 13.9 m/s 
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• Koefisien tekanan (Cp) tanpa kontrol aliran bagian atas pada kecepatan 

upstream 16.7 m/s 
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• Koefisien tekanan (Cp) tanpa kontrol aliran bagian atas pada kecepatan 

upstream 19.4 m/s 
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• Koefisien tekanan (Cp) tanpa kontrol aliran bagian atas pada kecepatan 

upstream 22.2 m/s 
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Lampiran 2 Tabel Dan Grafik Koefisien Tekanan (Cp) Spoiler  

• Koefisien tekanan (Cp) bagian belakang dengan penambahan spoiler pada 

kecepatan upstream 11.1 m/s 
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• Koefisien tekanan (Cp) bagian belakang dengan penambahan spoiler pada 

kecepatan upstream 13.9 m/s 
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• Koefisien tekanan (Cp) bagian belakang dengan penambahan spoiler pada 

kecepatan upstream 16.7 m/s 
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• Koefisien tekanan (Cp) bagian belakang dengan penambahan spoiler pada 

kecepatan upstream 19.4 m/s 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

y/h 

Koefisien Tekanan (CP) 

z/w 

-0.5 -0.25 0 0.25 0.5 

0.83 -0.287 -0.287 -0.256 -0.287 -0.287 

0.67 -0.287 -0.287 -0.287 -0.318 -0.318 

0.5 -0.318 -0.318 -0.318 -0.349 -0.349 

0.3 -0.411 -0.380 -0.411 -0.380 -0.380 

0.17 -0.721 -0.535 -0.597 -0.535 -0.597 

-0.8

-0.7

-0.6

-0.5

-0.4

-0.3

-0.2

-0.1

0

-0.6 -0.4 -0.2 0 0.2 0.4 0.6

K
o

e
fi

si
e

n
 T

e
ka

n
an

 (
C

P
)

z/w
y/h = 0.17 y/h = 0.3 y/h = 0.5 y/h = 0.67 y/h = 0.83

-0.80

-0.70

-0.60

-0.50

-0.40

-0.30

-0.20

-0.10

0.00

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

K
o

e
fi

si
en

 T
ek

an
an

 (
C

p
)

y/h

z/w = -0.5

z/w = -0.25

z/w = 0

z/w = 0.25

z/w = 0.5



109 

 

 

 

• Koefisien tekanan (Cp) bagian belakang dengan penambahan spoiler pada 

kecepatan upstream 22.2 m/s 
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• Koefisien tekanan (Cp) bagian atas dengan penambahan spoiler pada kecepatan 

upstream 11.1 m/s 
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• Koefisien tekanan (Cp) bagian atas dengan penambahan spoiler pada kecepatan 

upstream 13.9 m/s 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

x/l 

Koefisien Tekanan (CP) 

z/w 

-0.5 -0.25 0 0.25 0.5 

0.9 -0.224 -0.224 -0.250 -0.224 -0.224 

0.63 -0.193 -0.193 -0.185 -0.193 -0.193 

0.45 -0.224 -0.256 -0.250 -0.224 -0.256 

0.25 -0.539 -0.633 -0.759 -0.633 -0.539 

0.05 0.280 0.374 0.343 0.343 0.311 

-1.00

-0.80

-0.60

-0.40

-0.20

0.00

0.20

0.40

0.60

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

K
o

e
fi

si
en

 T
ek

an
an

 (
C

p
)

x/l

z/w = -0.5

z/w = -0.25

z/w = 0

z/w = 0.25

z/w = 0.5

-1

-0.8

-0.6

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

0.6

-0.6 -0.4 -0.2 0 0.2 0.4 0.6

K
o

e
fi

si
e

n
 T

e
ka

n
an

 (
C

P
)

z/w
x/L = 0.05 x/L = 0.25 x/L = 0.45 x/L = 0.63 x/L = 0.9



112 

 

 

 

• Koefisien tekanan (Cp) bagian atas dengan penambahan spoiler pada kecepatan 

upstream 16.7 m/s 
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• Koefisien tekanan (Cp) bagian atas dengan penambahan spoiler pada kecepatan 

upstream 19.4 m/s 
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• Koefisien tekanan (Cp) bagian atas dengan penambahan spoiler pada kecepatan 

upstream 22.2 m/s  
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Lampiran 3 Tabel Dan Grafik Koefisien Tekanan (Cp) ) Fin 1 dan Spoiler  

• Koefisien tekanan (Cp) bagian belakang dengan penambahan fin 1 dan spoiler 

pada kecepatan upstream 11.1 m/s 
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• Koefisien tekanan (Cp) bagian belakang dengan penambahan fin 1 dan spoiler 

pada kecepatan upstream 13.9 m/s 
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• Koefisien tekanan (Cp) bagian belakang dengan penambahan fin 1 dan spoiler 

pada kecepatan upstream 16.7 m/s 
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• Koefisien tekanan (Cp) bagian belakang dengan penambahan fin 1 dan spoiler 

pada kecepatan upstream 19.4 m/s 
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• Koefisien tekanan (Cp) bagian belakang dengan penambahan fin 1 dan spoiler 

pada kecepatan upstream 22.2 m/s 
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• Koefisien tekanan (Cp) bagian atas dengan penambahan fin 1 dan spoiler pada 

kecepatan upstream 11.1 m/s 
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• Koefisien tekanan (Cp) bagian atas dengan penambahan fin 1 dan spoiler pada 

kecepatan upstream 13.9 m/s 
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• Koefisien tekanan (Cp) bagian atas dengan penambahan fin 1 dan spoiler pada 

kecepatan upstream 16.7 m/s 
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• Koefisien tekanan (Cp) bagian atas dengan penambahan fin 1 dan spoiler pada 

kecepatan upstream 19.4 m/s 
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• Koefisien tekanan (Cp) bagian atas dengan penambahan fin 1 dan spoiler pada 

kecepatan upstream 22.2 m/s 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

x/l 

Koefisien Tekanan (CP) 

z/w 

-0.5 -0.25 0 0.25 0.5 

0.9 -0.228 -0.228 -0.040 -0.228 -0.228 

0.63 -0.197 -0.197 -0.197 -0.197 -0.197 

0.45 -0.259 -0.259 -0.259 -0.228 -0.259 

0.25 -0.385 -0.447 -0.479 -0.447 -0.385 

0.05 0.273 0.305 0.273 0.273 0.242 

-1.00

-0.80

-0.60

-0.40

-0.20

0.00

0.20

0.40

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

K
o

e
fi

si
en

 T
ek

an
an

 (
C

p
)

x/l

z/w = -0.5

z/w = -0.25

z/w = 0

z/w = 0.25

z/w = 0.5

-0.8

-0.6

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

-0.6 -0.4 -0.2 0 0.2 0.4 0.6

K
o

e
fi

si
e

n
 T

e
ka

n
an

 (
C

P
)

z/w
x/L = 0.05 x/L = 0.25 x/L = 0.45 x/L = 0.63 x/L = 0.9



125 

 

 

 

Lampiran 4 Tabel Dan Grafik Koefisien Tekanan (Cp)  Fin 2 dan Spoiler  

• Koefisien tekanan (Cp) bagian belakang dengan penambahan fin 2 dan spoiler 

pada kecepatan upstream 11.1 m/s 
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• Koefisien tekanan (Cp) bagian belakang dengan penambahan fin 2 dan spoiler 

pada kecepatan upstream 13.9 m/s 
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• Koefisien tekanan (Cp) bagian belakang dengan penambahan fin 2 dan spoiler 

pada kecepatan upstream 16.7 m/s 
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• Koefisien tekanan (Cp) bagian belakang dengan penambahan fin 2 dan spoiler 

pada kecepatan upstream 19.4 m/s 
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• Koefisien tekanan (Cp) bagian belakang dengan penambahan fin 2 dan spoiler 

pada kecepatan upstream 22.2 m/s 
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• Koefisien tekanan (Cp) bagian atas dengan penambahan fin 2 dan spoiler pada 

kecepatan upstream 11.1 m/s 
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• Koefisien tekanan (Cp) bagian atas dengan penambahan fin 2 dan spoiler pada 

kecepatan upstream 13.9 m/s 
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• Koefisien tekanan (Cp) bagian atas dengan penambahan fin 2 dan spoiler pada 

kecepatan upstream 16.7 m/s 
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• Koefisien tekanan (Cp) bagian atas dengan penambahan fin 2 dan spoiler pada 

kecepatan upstream 19.4 m/s 
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• Koefisien tekanan (Cp) bagian atas dengan penambahan fin 2 dan spoiler pada 

kecepatan upstream 22.2 m/s 
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Lampiran 5 Tabel Dan Grafik Koefisien Tekanan (Cp) Fin 3 dan Spoiler  

• Koefisien tekanan (Cp) bagian belakang dengan penambahan fin 3 dan spoiler 

pada kecepatan upstream 11.1 m/s 
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• Koefisien tekanan (Cp) bagian belakang dengan penambahan fin 3 dan spoiler 

pada kecepatan upstream 13.9 m/s 
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0.5 -0.336 -0.336 -0.336 -0.367 -0.336 

0.3 -0.398 -0.367 -0.429 -0.398 -0.398 

0.17 -0.742 -0.523 -0.586 -0.492 -0.617 

-0.80

-0.70

-0.60

-0.50

-0.40

-0.30

-0.20

-0.10

0.00

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

K
o

e
fi

si
en

 T
ek

an
an

 (
C

p
)

y/h

z/w = -0.5

z/w = -0.25

z/w = 0

z/w = 0.25

z/w = 0.5

-0.8

-0.7

-0.6

-0.5

-0.4

-0.3

-0.2

-0.1

0

-0.6 -0.4 -0.2 0 0.2 0.4 0.6

K
o

e
fi

si
e

n
 T

e
ka

n
an

 (
C

P
)

z/w
y/h = 0.17 y/h = 0.3 y/h = 0.5 y/h = 0.67 y/h = 0.83



137 

 

 

 

• Koefisien tekanan (Cp) bagian belakang dengan penambahan fin 3 dan spoiler 

pada kecepatan upstream 16.7 m/s 
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• Koefisien tekanan (Cp) bagian belakang dengan penambahan fin 3 dan spoiler 

pada kecepatan upstream 19.4 m/s 
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• Koefisien tekanan (Cp) bagian belakang dengan penambahan fin 3 dan spoiler 

pada kecepatan upstream 22.2 m/s 
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• Koefisien tekanan (Cp) bagian atas dengan penambahan fin 3 dan spoiler pada 

kecepatan upstream 11.1 m/s 
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• Koefisien tekanan (Cp) bagian atas dengan penambahan fin 3 dan spoiler pada 

kecepatan upstream 13.9 m/s 
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• Koefisien tekanan (Cp) bagian atas dengan penambahan fin 3 dan spoiler pada 

kecepatan upstream 16.7 m/s 
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• Koefisien tekanan (Cp) bagian atas dengan penambahan fin 3 dan spoiler pada 

kecepatan upstream 19.4 m/s 
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• Koefisien tekanan (Cp) bagian atas dengan penambahan fin 3 dan spoiler pada 

kecepatan upstream 22.2 m/s 
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Lampiran 6 Tabel dan grafik nilai koefisien drag (CD) komputasi dan 

eksperimental 

 

• Koefisien drag (CD) tanpa kontrol aliran komputasi 

Reynolds Number (Re) Nilai Koefisien Drag (CD) 

132221 1.739 

165574 1.671 

198927 1.645 

231089 1.599 

264442 1.573 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• Koefisien drag (CD) tanpa kontrol aliran eksperimental 

Reynolds Number (Re) Nilai Koefisien Drag (CD) 

132221 1.678 

165574 1.616 

198927 1.586 

231089 1.554 

264442 1.507 
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• Koefisien drag (CD) penambahan spoiler konfigurasi 0° komputasi 

Reynolds Number (Re) 

Nilai Koefisien Drag (Cd) 

Jenis Spoiler 

Tanpa 

kontrol aliran 
Spoiler 

konfigurasi sudut 

0° 

Penambahan (%) 

132221 1.947 10.721 1.739 

165574 1.817 8.030 1.671 

198927 1.756 6.319 1.645 

231089 1.699 5.904 1.599 

264442 1.670 5.801 1.573 
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• Koefisien drag (CD) penambahan spoiler konfigurasi 0° eksperimental 

Reynolds Number (Re) 

Nilai Koefisien Drag (CD) 

Jenis Spoiler 

Tanpa 

kontrol aliran 
Spoiler 

konfigurasi sudut 

0° 

Penambahan (%) 

132221 1.864 10.019 1.678 

165574 1.760 8.179 1.616 

198927 1.693 6.298 1.586 

231089 1.647 5.671 1.554 

264442 1.614 6.627 1.507 
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Lampiran 7 Mesh model uji 

• Mesh bagian belakang tanpa kontrol aliran  

•  

 

 

 

 

 

 

 

• Mesh bagian belakang penambahan spoiler konfigurasi 0°  
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• Mesh bagian belakang penambahan spoiler konfigurasi 0° dan fin 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• Mesh bagian atas tanpa kontrol aliran  
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• Mesh bagian atas penambahan spoiler konfigurasi 0°  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• Mesh bagian atas penambahan spoiler konfigurasi 0° dan fin 
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Lampiran 8 Dokomentasi  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Proses Desain Benda uji dan pengambilan data komputasi 
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Model Benda Uji Untuk Percobaan Eksperimental 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Proses Pengambilan Data Eksperimental 
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Proses Pengolahan Data Komputasi dan Eksperimental 


