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LAMPIRAN 

Lampiran 1. Data Pengujian Sifat Fisis Tanah  
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Metode Pengujian : ASTM D-6913, ASTM D-7928, SNI 3423:2008

Laboratorium : Universitas Hasanuddin Dikerjakan : M. Afif Dzulfaqar

Nama Sampel : Tanggal : Mei 2024

Berat Tanah Kering 500 gram

Tertahan Lolos

3" 75,00 0,0 100,0

2" 50,00 0,0 100,0

11/2" 37,50 0,0 100,0

1" 25,00 0,0 100,0

3/4" 19,00 0,0 100,0

3/8" 9,500 0,0 100,0

4 4,750 0,0 100,0

10 2,000 0,4 99,6

20 0,840 1,0 99,0

40 0,425 3,6 96,4

60 0,250 20,0 80,0

100 0,150 78,6 21,4

200 0,075 97,0 3,0

Pan - 100,0 0,0

D10 D30 D60

0,104 0,165 0,216

HASIL PENGUJIAN ANALISA SARINGAN

Saringan No.
Diameter

(mm)

Berat Tertahan

(gram)

Berat Kumulatif

(gram)

Persen (%)

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

2 2

3 5

Rekapitulasi
Cu

2,085

13 18

82 100

293 393

Cc

1,213

92 485

15 500

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0,010,101,0010,00100,00

P
e

rs
en

 L
ol

o
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(%
)

Diameter Butiran (mm)

#4

Nomor Saringan

#10 #20 #40 #60 #100 #2003/8"3/4"1"1
1

 
"2"3"

D60

D30

D10
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Lampiran 2. Data Pengujian Sifat Mekanis Tanah 

 

 

 

 

 

 

 

: ASTM D-698, SNI 1742:2008 Dikerjakan :

: Universitas Hasanuddin Tanggal :

Persiapan Uji

g

%

ml

%

Kepadatan

g

g

g

cm
3

g/cm
3

g/cm
3

Kadar Air

- 1A 1B 2A 2B 3A 3B 4A 4B 5A 5B

g 45,42 38,69 32,99 34,28 43,29 44,21 34,16 34,07 38,30 34,14

g 43,42 37,06 30,98 32,24 39,95 40,73 31,15 31,10 34,19 30,58

g 2,00 1,63 2,01 2,04 3,34 3,48 3,01 2,97 4,11 3,56

g 8,14 8,06 8,08 8,53 8,12 8,19 8,04 8,03 6,37 6,33

g 35,28 29,00 22,90 23,71 31,83 32,54 23,11 23,07 27,82 24,25

% 5,7 5,6 8,8 8,6 10,5 10,7 13,0 12,9 14,8 14,7

%

1,803

1798

1891

12,9 14,7

Berat Jenis

2,67

13,0

1,610

ɣ drymax (gr/cm3)

w optimum (%)

Kadar Air

Kadar Air Rata Rata 5,6 8,7 10,6

Nomor Cawan

Berat Cawan + Tanah Basah

Berat Cawan + Tanah Kering

Berat Air

Berat Cawan

Berat Tanah Kering

Kepadatan Kering 1,495 1,532 1,569 1,607 1,572

Kepadatan Basah 1,580 1,665 1,735 1,815

Volume Mould 997 997 997 997 997

Berat Tanah Basah 1575 1660 1730 1810

Berat Mould + Tanah Basah 3466 3551 3621 3701 3689

Berat Mould 1891 1891 1891 1891

Kadar Air Campuran 6,7 8,8 10,8 12,9

2,6

Penambahan Air 100 150 200 250 300

Kadar Air Mula-mula 2,6 2,6 2,6 2,6

14,9

Metode Pengujian

Laboratorium

HASIL PENGUJAN KEPADATAN RINGAN

STANDARD PROCTOR TEST

Berat Tanah Uji 2500 2500 2500 2500 2500

--

1,200

1,400

1,600

1,800

2,000

2,200

4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0

B
e

ra
t 

Is
i T

an
ah

 K
e

ri
n

g 
(g

/c
m

³)

Kadar Air (%)

ɣ drymax = 1.610 gr/cm3

w optimum = 13.0%
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Lampiran 3. Data Pengujian Direct Shear Tanpa Bakteri 

 

 

: ASTM D3080-11, SNI 3420:2016 Dikerjakan : M. Afif Dzulfaqar

: Universitas Hasanuddin Tanggal : Juli 2024

Ukuran Sampel Kalibrasi Proving Ring = 0,55 kg/div

Diameter, d = 6,00 cm Kecepatan Geser = 2 mm/menit

Tinggi, h = 2,00 cm Kohesi, c = 0,02 kg/cm
2

Luas, A = 28,27 cm
2 Sudut geser dalam, φ = 29 °

Nomor Uji

Beban 

Normal
kg P1 = 10,00 kg 20,00 kg

Tegangan 

Normal
kg/cm

2 σ1 = 0,35 kg/cm
2 0,71 kg/cm

2

P
e
rp

in
d

a
h

a
n

 G
e
se

r 

(c
m

)

T
e
g

a
n

g
a
n

 G
e
se

r 

(k
g

/c
m

2
)

T
e
g

a
n

g
a
n
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e
se

r 

(k
g

/c
m

2
)

T
e
g

a
n

g
a
 G

e
se

r 

(k
g

/c
m

2
)

0,00 0,00 0,00 0,00

0,05 0,05 0,06 0,09

0,10 0,06 0,08 0,13

0,15 0,08 0,08 0,14

0,20 0,08 0,11 0,18

0,25 0,09 0,15 0,26

0,30 0,10 0,18 0,30

0,35 0,10 0,20 0,33

0,40 0,12 0,21 0,33

0,45 0,11 0,23 0,34

0,50 0,11 0,22 0,35

0,55 0,11 0,22 0,36

0,60 0,36

0,65 0,37

0,70 0,39

0,75 0,41

0,80 0,42

0,85 0,42

0,90 0,41

0,95

1,00

1,05

1,10

1,15

1,20

1,25

1,30

1,35

HASIL PENGUJIAN GESER LANGSUNG
Tak Terkonsolidasi - Tak Terdrainase (UU)

Metode Pengujian

Laboratorium

1 2

σ1 = 0,18 σ1 =

3

P1 = 5,00 P1 =

G
a
y

a
 G

e
se

r 
(k

g
)

G
a
y

a
 G

e
se

r 
(k

g
)

G
a
y

a
 G

e
se

r 
(k

g
)

0,00 0,00 0,00

1,60 2,15 3,74

1,32 1,71 2,53

2,15 2,15 3,96

2,31 3,25 5,12

2,64 4,29 7,26

2,81 5,23 8,42

2,81 5,61 9,30

3,30 6,05 9,46

3,25 6,60 9,74

3,08 6,33 9,85

3,03 6,11 10,07

10,29

10,51

11,00

11,55

11,77

11,83

11,55

0,00
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0,40
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0
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0
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0
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0
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0
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1
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5 kg 10 kg 20 kg
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n
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e
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k
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m

2
)
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n
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n
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e
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r 
(k

g/
cm

2
)

Tegangan Normal, (kg/cm2)

φ

Hubungan Tegangan Geser dan Perpindahan Geser Hubungan Tegangan Geser dan Tegangan Normal

DS Tanpa Bakteri 
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Lampiran 4. Data Pengujian Direct Shear Dengan Bakteri 

 

: ASTM D3080-11, SNI 3420:2016 Dikerjakan : M. Afif Dzulfaqar

: Universitas Hasanuddin Tanggal : Juli 2024

Ukuran Sampel Kalibrasi Proving Ring = 0,55 kg/div

Diameter, d = 6,00 cm Kecepatan Geser = 2 mm/menit

Tinggi, h = 2,00 cm Kohesi, c = 0,15 kg/cm
2

Luas, A = 28,27 cm
2 Sudut geser dalam, φ = 25 °

Nomor Uji

Beban 

Normal
kg P1 = 10,00 kg 20,00 kg

Tegangan 

Normal
kg/cm

2 σ1 = 0,35 kg/cm
2 0,71 kg/cm

2

P
e
rp

in
d

a
h

a
n

 G
e
se

r 

(c
m

)

T
e
g

a
n

g
a
n

 G
e
se

r 

(k
g

/c
m

2
)

T
e
g

a
n

g
a
n
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e
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r 

(k
g

/c
m

2
)

T
e
g

a
n

g
a
 G

e
se

r 

(k
g

/c
m

2
)

0,00 0,00 0,00 0,00

0,05 0,15 0,17 0,20

0,10 0,15 0,18 0,25

0,15 0,17 0,23 0,26

0,20 0,18 0,23 0,31

0,25 0,19 0,25 0,38

0,30 0,20 0,27 0,45

0,35 0,21 0,28 0,46

0,40 0,21 0,29 0,46

0,45 0,22 0,29 0,46

0,50 0,23 0,30 0,46

0,55 0,23 0,31 0,47

0,60 0,23 0,31 0,47

0,65 0,23 0,32 0,47

0,70 0,23 0,32 0,47

0,75 0,31 0,48

0,80 0,31 0,48

0,85 0,48

0,90 0,48

0,95 0,48

1,00 0,48

1,05

1,10

1,15

1,20

1,25

1,30

1,35

13,64

13,64

13,59

13,64

8,69 13,59

8,69 13,64

6,55 8,91 13,37

6,55 8,91 13,42

6,49 8,69 13,26

6,55 8,75 13,37

6,27 8,25 13,09

6,49 8,42 13,15

5,89 7,98 12,93

6,00 8,20 13,09

5,34 7,15 10,73

5,56 7,65 12,71

4,79 6,38 7,43

5,01 6,60 8,80

4,29 5,06 7,21

4,13 4,73 5,61

G
a
y

a
 G

e
se

r 
(k

g
)

G
a
y

a
 G

e
se

r 
(k

g
)

G
a
y

a
 G

e
se

r 
(k

g
)

0,00 0,00 0,00

σ1 = 0,18 σ1 =

3

P1 = 5,00 P1 =

HASIL PENGUJIAN GESER LANGSUNG
Tak Terkonsolidasi - Tak Terdrainase (UU)

Metode Pengujian

Laboratorium

1 2

-0,05

0,05

0,15

0,25

0,35

0,45

0,55

0
,0

0
,1

0
,2

0
,3

0
,4

0
,5

0
,6

0
,7

0
,8

0
,9

1
,0

1
,1

1
,2

1
,3

5 kg 10 kg 20 kg

0,00

0,05

0,10

0,15

0,20

0,25

0,30

0,35

0,40

0,45

0,50

0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0

Perpindahan geser, (cm)

T
e
g

a
n

g
a
n

 
G

e
s
e
r
 (

k
g

/c
m

2
)

Te
ga

n
ga

n
 G

e
se

r 
(k

g/
cm

2
)

Tegangan Normal, (kg/cm2)

φ

Hubungan Tegangan Geser dan Perpindahan Geser Hubungan Tegangan Geser dan Tegangan Normal

DS 8% 28 Hari 1  
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: ASTM D3080-11, SNI 3420:2016 Dikerjakan : M. Afif Dzulfaqar

: Universitas Hasanuddin Tanggal : Juli 2024

Ukuran Sampel Kalibrasi Proving Ring = 0,55 kg/div

Diameter, d = 6,00 cm Kecepatan Geser = 2 mm/menit

Tinggi, h = 2,00 cm Kohesi, c = 0,14 kg/cm
2

Luas, A = 28,27 cm
2 Sudut geser dalam, φ = 25 °

Nomor Uji

Beban 

Normal
kg P1 = 10,00 kg 20,00 kg

Tegangan 

Normal
kg/cm

2 σ1 = 0,35 kg/cm
2 0,71 kg/cm

2

P
e
rp

in
d

a
h

a
n

 G
e
se

r 

(c
m

)

T
e
g

a
n

g
a
n

 G
e
se

r 

(k
g

/c
m

2
)

T
e
g

a
n

g
a
n

 G
e
se

r 

(k
g

/c
m

2
)

T
e
g

a
n

g
a
 G

e
se

r 

(k
g

/c
m

2
)

0,00 0,00 0,00 0,00

0,05 0,06 0,12 0,15

0,10 0,09 0,14 0,17

0,15 0,11 0,14 0,21

0,20 0,12 0,14 0,27

0,25 0,12 0,18 0,31

0,30 0,14 0,23 0,35

0,35 0,16 0,27 0,39

0,40 0,18 0,29 0,41

0,45 0,20 0,29 0,41

0,50 0,20 0,29 0,42

0,55 0,22 0,31 0,43

0,60 0,22 0,31 0,43

0,65 0,21 0,31 0,43

0,70 0,31 0,43

0,75 0,31 0,44

0,80 0,30 0,44

0,85 0,30 0,45

0,90 0,30 0,45

0,95 0,46

1,00 0,47

1,05 0,47

1,10 0,46

1,15

1,20

1,25

1,30

1,35

13,37

13,15

12,98

13,20

8,53 12,60

8,53 12,76

8,75 12,38

8,53 12,43

6,00 8,86 12,27

8,75 12,27

6,33 8,75 12,10

6,33 8,80 12,16

5,56 8,31 11,61

5,78 8,31 11,99

4,40 7,65 10,95

4,95 8,25 11,50

3,36 5,23 8,80

3,85 6,60 9,96

3,03 3,85 6,05

3,30 3,85 7,65

2,48 3,91 4,68

1,65 3,36 4,13

G
a
y

a
 G

e
se

r 
(k

g
)

G
a
y

a
 G

e
se

r 
(k

g
)

G
a
y

a
 G

e
se

r 
(k

g
)

0,00 0,00 0,00

σ1 = 0,18 σ1 =

3

P1 = 5,00 P1 =

HASIL PENGUJIAN GESER LANGSUNG
Tak Terkonsolidasi - Tak Terdrainase (UU)

Metode Pengujian

Laboratorium

1 2

0,00

0,05
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0,15

0,20

0,25

0,30
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0,45

0,50

0
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0
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0
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0
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0
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0
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0
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0
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0
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0
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1
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1
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1
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1
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5 kg 10 kg 20 kg
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0,35
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0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0
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T
e
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a
n

g
a
n

 
G

e
s
e
r
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k
g

/c
m

2
)
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n
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n
 G

e
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r 
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g/
cm

2
)

Tegangan Normal, (kg/cm2)

φ

Hubungan Tegangan Geser dan Perpindahan Geser Hubungan Tegangan Geser dan Tegangan Normal

DS 8% 28 Hari 2 
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Lampiran 5. Data Pengujian Unconfined Compression Test Tanpa Bakteri 

 

 

UCT 0% - 1 
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UCT 0% - 2 
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Lampiran 6. Data Pengujian Unconfined Compression Test Dengan Bakteri 

 

 

UCT 8% - 28 Hari 1  
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UCT 8% - 28 Hari 2  
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UCT 8% - 28 Hari 3  
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Lampiran 7. Dokumentasi Selama Penelitian 
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