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Lampiran 1. Design Factor 

(ASME B31.8 Gas Transmission and Distribution Piping System Table 841.1.6-1) 

Location Class Design Factor, F 

Location Class 1, 

Division 1 

0.80 

Location Class 1, 

Division 2 

0.72 

Location Class 2 0.60 

Location Class 3 0.50 

Location Class 4 0.40 

 

Lampiran 2. Temperature 

ASME B31.8 Gas Transmission and Distribution Piping System Table 841.1.8-1) 

Temperature, °F (°C) Temperature Derating 

Factor, F 

Location Class 1, 

Division 1 

0.80 

Location Class 1, 

Division 2 

0.72 

Location Class 2 0.60 

Location Class 3 0.50 

Location Class 4 0.40 
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Lampiran 3. Weld Joint Factor  

ASME B31.8 Gas Transmission and Distribution Piping System Table 841.1.7-1) 

Spec. No Pipe Class E Factor 

ASTM A53 Seamless 

Electric-resistance-welded 

Furnace-buttweld, continuous weld 

1.00 

1.00 

0.60 

ASTM A106 Seamless 1.00 

ASTM A134 Electric-fusion-arc-welded 0.80 

ASTM A135 Electric-resistance-welded 1.00 

ASTM A139 Electric-fusion-arc-welded 0.80 

ASTM A333 Seamless 

Electric-resistance-welded 

1.00 

1.00 

ASTM A381 Submerged-arc-welded 1.00 

ASTM A671 Electric-fusion-welded 

Classes 13, 23, 33, 43, 51 

Classes 12, 22, 32, 42, 52 

 

0.80 

1.00 

ASTM A672 Electric-fusion-welded 

Classes 13, 23, 33, 43, 53 

Classes 12, 22, 32, 42, 52 

 

0.80 

1.00 

ASTM A691 Electric-fusion-welded 

Classes 13, 23, 33, 43, 53 

Classes 12, 22, 32, 42, 52 

 

0.80 

1.00 

API 5L Electric welded 

Seamless 

Submerged-arc-welded (longitudinal 

seam or helical seam) 

Furnace-butwelded, continuous weld 

1.00 

1.00 

1.00 

 

0.60 
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Lampiran 4. Perhitungan Pressure Contaiment dan Tekanan Hidrostatik 

 

Lampiran 5. Perhitungan Ketebalan Pipa Collapse Due to External Pressure 
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Lampiran 6. Perhitungan Ketebalan Pipa Berdasarkan Bending Combination  

 
 

 

Lampiran 7. Perhitungan Ketebalan Pipa Berdasarkan Propagation Buckling 
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Lampiran 8. Ketebalan Total Minimum 

 
 

Lampiran 9. Berat Terendam Pipa 
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Lampiran 10. Perhitungan Stabilitas Vertikal 

 

Lampiran 11. Perhitungan Gelombang  
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𝜔 𝜏 Snn(𝜔) 

0.00 0.07 0.00 

0.05 0.07 0.00 

0.10 0.07 0.00 

0.15 0.07 0.00 

0.20 0.07 0.00 

0.25 0.07 0.00 

0.30 0.07 0.00 

0.35 0.07 0.00 

0.40 0.07 0.00 

0.45 0.07 0.03 

0.50 0.07 0.24 

0.55 0.07 0.75 

0.60 0.07 1.35 

0.65 0.07 1.78 

0.70 0.07 1.94 

0.75 0.07 1.90 

0.80 0.07 1.73 

0.85 0.07 1.51 

0.90 0.07 1.29 

0.95 0.07 1.08 

1.00 0.07 0.90 

1.05 0.07 0.74 

1.10 0.07 0.62 

1.15 0.07 0.51 

1.20 0.07 0.43 

1.25 0.07 0.36 

1.30 0.07 0.30 

1.35 0.07 0.25 

1.40 0.09 0.21 
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1.45 0.09 0.18 

1.50 0.09 0.15 

1.55 0.09 0.13 

1.60 0.09 0.11 

1.65 0.09 0.10 

1.70 0.09 0.08 

1.75 0.09 0.07 

1.80 0.09 0.06 

1.85 0.09 0.06 

1.90 0.09 0.05 

1.95 0.09 0.04 

2.00 0.09 0.04 

2.05 0.09 0.03 

2.10 0.09 0.03 

2.15 0.09 0.03 

2.20 0.09 0.02 

2.25 0.09 0.02 

2.30 0.09 0.02 

2.35 0.09 0.02 

2.40 0.09 0.02 

2.45 0.09 0.01 

2.50 0.09 0.01 

2.55 0.09 0.01 

2.60 0.09 0.01 

2.65 0.09 0.01 

2.70 0.09 0.01 

2.75 0.09 0.01 

2.80 0.09 0.01 

2.85 0.09 0.01 

2.90 0.09 0.01 

2.95 0.09 0.01 

3.00 0.09 0.00 

3.05 0.09 0.00 

3.10 0.09 0.00 

3.15 0.09 0.00 

3.20 0.09 0.00 

3.25 0.09 0.00 
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3.30 0.09 0.00 

3.35 0.09 0.00 

3.40 0.09 0.00 

3.45 0.09 0.00 

3.50 0.09 0.00 

3.55 0.09 0.00 

3.60 0.09 0.00 

3.65 0.09 0.00 

3.70 0.09 0.00 

3.75 0.09 0.00 

3.80 0.09 0.00 

3.85 0.09 0.00 

3.90 0.09 0.00 

3.95 0.09 0.00 

4.00 0.09 0.00 

 

 

 

-0.50

0.00

0.50

1.00

1.50

2.00

2.50

0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 4.50

(𝜔
)

Snn (𝜔)

SPEKTRUM ENERGI JONSWAP

Snn(𝜔)
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k asumsi d g 𝜔 kx .d 

tanh(kx 

d) k error 

0.0279182 100 9.81 0.523333 2.791822 0.99251 0.02813 -1% 

0.0281289 100 9.81 0.523333 2.81289 0.99282 0.02833 -1% 

0.0283324 100 9.81 0.523333 2.833237 0.99310 0.02853 -1% 

0.0285291 100 9.81 0.523333 2.852911 0.99337 0.02872 -1% 

0.0287196 100 9.81 0.523333 2.871955 0.99362 0.02890 -1% 

0.0289041 100 9.81 0.523333 2.890408 0.99385 0.02908 -1% 

0.0290830 100 9.81 0.523333 2.908304 0.99406 0.02926 -1% 

0.0292568 100 9.81 0.523333 2.925675 0.99426 0.02943 -1% 

0.0294255 100 9.81 0.523333 2.942552 0.99445 0.02959 -1% 

0.0295896 100 9.81 0.523333 2.958962 0.99463 0.02975 -1% 

0.0297493 100 9.81 0.523333 2.974929 0.99480 0.02990 -1% 

0.0299048 100 9.81 0.523333 2.990476 0.99496 0.03006 -1% 

0.0300562 100 9.81 0.523333 3.005624 0.99511 0.03020 0% 

0.0302039 100 9.81 0.523333 3.020394 0.99525 0.03035 0% 

0.0303480 100 9.81 0.523333 3.034804 0.99539 0.03049 0% 

0.0304887 100 9.81 0.523333 3.04887 0.99551 0.03063 0% 

0.0306261 100 9.81 0.523333 3.062608 0.99564 0.03076 0% 

0.0307603 100 9.81 0.523333 3.076033 0.99575 0.03089 0% 

0.0308916 100 9.81 0.523333 3.08916 0.99586 0.03102 0% 

0.0310200 100 9.81 0.523333 3.101999 0.99597 0.03115 0% 

0.0311457 100 9.81 0.523333 3.114565 0.99607 0.03127 0% 

0.0312687 100 9.81 0.523333 3.126868 0.99616 0.03139 0% 

0.0313892 100 9.81 0.523333 3.138919 0.99625 0.03151 0% 

0.0315073 100 9.81 0.523333 3.150727 0.99634 0.03162 0% 

0.0316230 100 9.81 0.523333 3.162303 0.99642 0.03174 0% 

0.0317366 100 9.81 0.523333 3.173655 0.99650 0.03185 0% 

0.0318479 100 9.81 0.523333 3.184792 0.99658 0.03196 0% 

0.0319572 100 9.81 0.523333 3.195721 0.99665 0.03206 0% 

0.0320645 100 9.81 0.523333 3.20645 0.99672 0.03217 0% 

0.0321699 100 9.81 0.523333 3.216986 0.99679 0.03227 0% 

0.0322734 100 9.81 0.523333 3.227336 0.99686 0.03238 0% 

0.0323751 100 9.81 0.523333 3.237506 0.99692 0.03248 0% 

0.0324750 100 9.81 0.523333 3.247502 0.99698 0.03257 0% 

0.0325733 100 9.81 0.523333 3.257331 0.99704 0.03267 0% 

0.0326700 100 9.81 0.523333 3.266997 0.99710 0.03277 0% 

0.0327651 100 9.81 0.523333 3.276506 0.99715 0.03286 0% 

0.0328586 100 9.81 0.523333 3.285863 0.99721 0.03295 0% 
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0.0329507 100 9.81 0.523333 3.295072 0.99726 0.03304 0% 

0.0330414 100 9.81 0.523333 3.304138 0.99731 0.03313 0% 

0.0331307 100 9.81 0.523333 3.313066 0.99735 0.03322 0% 

0.0332186 100 9.81 0.523333 3.321859 0.99740 0.03331 0% 

0.0333052 100 9.81 0.523333 3.330522 0.99744 0.03339 0% 

 

 
 

𝜔 𝜏 Snn(𝜔) G(𝜔) Suu(𝜔) Fs M0 M1 M2 M4 

0.00 0.07 0.00 0.00 0.0000 1 0.00000 0.000000 0.000000 0.000000 

0.05 0.07 0.00 0.00 0.0000 4 0.00000 0.000000 0.000000 0.000000 

0.10 0.07 0.00 0.01 0.0000 2 0.00000 0.000000 0.000000 0.000000 

0.15 0.07 0.00 0.01 0.0000 4 0.00000 0.000000 0.000000 0.000000 

0.20 0.07 0.00 0.01 0.0000 2 0.00000 0.000000 0.000000 0.000000 

0.25 0.07 0.00 0.02 0.0000 4 0.00000 0.000000 0.000000 0.000000 

0.30 0.07 0.00 0.02 0.0000 2 0.00000 0.000000 0.000000 0.000000 

0.35 0.07 0.00 0.03 0.0000 4 0.00000 0.000000 0.000000 0.000000 

0.40 0.07 0.00 0.03 0.0000 2 0.00000 0.000000 0.000000 0.000000 

0.45 0.07 0.03 0.03 0.0000 4 0.00011 0.000013 0.000023 0.000005 

0.50 0.07 0.24 0.04 0.0003 2 0.00061 0.000152 0.000152 0.000038 

0.55 0.07 0.75 0.04 0.0012 4 0.00463 0.000637 0.001401 0.000424 

0.60 0.07 1.35 0.04 0.0025 2 0.00498 0.001495 0.001793 0.000646 

0.65 0.07 1.78 0.05 0.0039 4 0.01541 0.002504 0.006510 0.002750 

0.70 0.07 1.94 0.05 0.0049 2 0.00977 0.003419 0.004786 0.002345 

0.75 0.07 1.90 0.05 0.0055 4 0.02190 0.004106 0.012318 0.006929 

0.80 0.07 1.73 0.06 0.0057 2 0.01136 0.004542 0.007267 0.004651 

0.85 0.07 1.51 0.06 0.0056 4 0.02240 0.004760 0.016184 0.011693 

0.90 0.07 1.29 0.06 0.0053 2 0.01069 0.004812 0.008662 0.007016 

0.95 0.07 1.08 0.07 0.0050 4 0.01999 0.004748 0.018044 0.016285 

1.00 0.07 0.90 0.07 0.0046 2 0.00922 0.004609 0.009219 0.009219 

1.05 0.07 0.74 0.08 0.0042 4 0.01686 0.004425 0.018584 0.020488 

1.10 0.07 0.62 0.08 0.0038 2 0.00767 0.004216 0.009275 0.011222 

1.15 0.07 0.51 0.08 0.0035 4 0.01390 0.003997 0.018386 0.024315 

1.20 0.07 0.43 0.09 0.0031 2 0.00630 0.003777 0.009066 0.013054 

1.25 0.07 0.36 0.09 0.0029 4 0.01140 0.003563 0.017815 0.027836 

1.30 0.07 0.30 0.09 0.0026 2 0.00517 0.003357 0.008729 0.014753 

1.35 0.07 0.25 0.10 0.0023 4 0.00937 0.003163 0.017078 0.031125 
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1.40 0.09 0.21 0.10 0.0021 2 0.00426 0.002980 0.008343 0.016353 

1.45 0.09 0.18 0.10 0.0019 4 0.00775 0.002808 0.016288 0.034247 

1.50 0.09 0.15 0.11 0.0018 2 0.00353 0.002649 0.007946 0.017878 

1.55 0.09 0.13 0.11 0.0016 4 0.00645 0.002500 0.015499 0.037237 

1.60 0.09 0.11 0.11 0.0015 2 0.00295 0.002362 0.007558 0.019348 

1.65 0.09 0.10 0.12 0.0014 4 0.00541 0.002234 0.014742 0.040134 

1.70 0.09 0.08 0.12 0.0012 2 0.00249 0.002115 0.007189 0.020778 

1.75 0.09 0.07 0.13 0.0011 4 0.00458 0.002004 0.014028 0.042962 

1.80 0.09 0.06 0.13 0.0011 2 0.00211 0.001901 0.006845 0.022178 

1.85 0.09 0.06 0.13 0.0010 4 0.00390 0.001806 0.013364 0.045739 

1.90 0.09 0.05 0.14 0.0009 2 0.00181 0.001717 0.006526 0.023557 

1.95 0.09 0.04 0.14 0.0008 4 0.00335 0.001635 0.012750 0.048482 

2.00 0.09 0.04 0.14 0.0008 2 0.00156 0.001558 0.006230 0.024922 

2.05 0.09 0.03 0.15 0.0007 4 0.00290 0.001486 0.012184 0.051202 

2.10 0.09 0.03 0.15 0.0007 2 0.00135 0.001419 0.005959 0.026278 

2.15 0.09 0.03 0.15 0.0006 4 0.00252 0.001356 0.011663 0.053910 

2.20 0.09 0.02 0.16 0.0006 2 0.00118 0.001298 0.005709 0.027632 

2.25 0.09 0.02 0.16 0.0006 4 0.00221 0.001243 0.011184 0.056619 

2.30 0.09 0.02 0.16 0.0005 2 0.00104 0.001191 0.005480 0.028989 

2.35 0.09 0.02 0.17 0.0005 4 0.00195 0.001143 0.010745 0.059340 

2.40 0.09 0.02 0.17 0.0005 2 0.00091 0.001098 0.005270 0.030355 

2.45 0.09 0.01 0.18 0.0004 4 0.00172 0.001055 0.010344 0.062087 

2.50 0.09 0.01 0.18 0.0004 2 0.00081 0.001016 0.005078 0.031737 

2.55 0.09 0.01 0.18 0.0004 4 0.00153 0.000978 0.009977 0.064875 

2.60 0.09 0.01 0.19 0.0004 2 0.00073 0.000943 0.004903 0.033145 

2.65 0.09 0.01 0.19 0.0003 4 0.00137 0.000910 0.009644 0.067724 

2.70 0.09 0.01 0.19 0.0003 2 0.00065 0.000879 0.004745 0.034590 

2.75 0.09 0.01 0.20 0.0003 4 0.00124 0.000849 0.009343 0.070658 

2.80 0.09 0.01 0.20 0.0003 2 0.00059 0.000822 0.004602 0.036083 

2.85 0.09 0.01 0.20 0.0003 4 0.00112 0.000796 0.009074 0.073705 

2.90 0.09 0.01 0.21 0.0003 2 0.00053 0.000772 0.004476 0.037641 

2.95 0.09 0.01 0.21 0.0003 4 0.00102 0.000749 0.008836 0.076899 

3.00 0.09 0.01 0.21 0.0002 2 0.00048 0.000727 0.004365 0.039282 

3.05 0.09 0.00 0.22 0.0002 4 0.00093 0.000707 0.008630 0.080283 

3.10 0.09 0.00 0.22 0.0002 2 0.00044 0.000689 0.004270 0.041031 

3.15 0.09 0.00 0.23 0.0002 4 0.00085 0.000671 0.008456 0.083908 

3.20 0.09 0.00 0.23 0.0002 2 0.00041 0.000655 0.004191 0.042914 

3.25 0.09 0.00 0.23 0.0002 4 0.00079 0.000640 0.008315 0.087831 

3.30 0.09 0.00 0.24 0.0002 2 0.00038 0.000626 0.004129 0.044963 

3.35 0.09 0.00 0.24 0.0002 4 0.00073 0.000613 0.008209 0.092124 

3.40 0.09 0.00 0.24 0.0002 2 0.00035 0.000601 0.004085 0.047217 
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3.45 0.09 0.00 0.25 0.0002 4 0.00068 0.000590 0.008138 0.096868 

3.50 0.09 0.00 0.25 0.0002 2 0.00033 0.000580 0.004059 0.049719 

3.55 0.09 0.00 0.25 0.0002 4 0.00064 0.000571 0.008106 0.102156 

3.60 0.09 0.00 0.26 0.0002 2 0.00031 0.000563 0.004052 0.052519 

3.65 0.09 0.00 0.26 0.0002 4 0.00061 0.000556 0.008114 0.108095 

3.70 0.09 0.00 0.27 0.0001 2 0.00030 0.000550 0.004067 0.055673 

3.75 0.09 0.00 0.27 0.0001 4 0.00058 0.000544 0.008164 0.114805 

3.80 0.09 0.00 0.27 0.0001 2 0.00028 0.000540 0.004103 0.059244 

3.85 0.09 0.00 0.28 0.0001 4 0.00056 0.000536 0.008259 0.122416 

3.90 0.09 0.00 0.28 0.0001 2 0.00027 0.000534 0.004162 0.063302 

3.95 0.09 0.00 0.28 0.0001 4 0.00054 0.000532 0.008401 0.131072 

4.00 0.09 0.00 0.29 0.0001 1 0.00013 0.000531 0.002122 0.033960 

     Jumlah 0.28786 0.123116 0.598213 3.071462 

     M 0.00480 0.00205 0.00997 0.05119 
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Lampiran 12. Perhitungan Arus 

 
 

 

Lampiran 13. Perhitungan Tanah 
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Lampiran 14. Perhitungan Stabilitas Lateral 

 


