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Lampiran 1 

DTM minggu ke-1 bulan Juni 

 
 

DTM minggu ke-2 bulan Juni 
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DTM minggu ke-3 bulan Juni 

 
 

DTM minggu ke-4 bulan Juni 
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DTM minggu ke-5 bulan Juni 

 
 

DTM minggu ke-1 bulan Juli 
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DTM minggu ke-2 bulan Juli 

 
 

DTM minggu ke-3 bulan Juli 
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DTM minggu ke-4 bulan Juli 
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Lampiran 2 

Perhitungan Volume 

Volume minggu 1 
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Volume Minggu 2 
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Volume minggu 3 
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Volume minggu 4 
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Volume Minggu 5 
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Volume minggu 1 
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Volume minggu 2 
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Volume minggu 3 
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Volume minggu 4 
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Lampiran 3 

Survey lapangan 
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Lampiran 4 
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Tabel uji Normalitas Shapiro Wilk 
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Lampiran 5 

Contoh perhitungan interpolasi (TIN) untuk DTM minggu ke 1 

 

A(Xa,Ya,Za) 

A(299665.236,9686301.589,337.529) 

B(Xb,Yb,Zb) 

B(2996770.263,9686299.928,337.943) 

C(Xc,Yc,Zc) 

C(299664.791,9686295.046,337.334) 

P(Xp,Yp) 

P(29965,9686297) 
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𝑎 =

อ
ଷଷ.ହଶଽ ଽ଼ଷଵ.ହ଼ଽ ଵ
ଷଷ.ଽସଷ ଽ଼ଶଽଽ.ଽଶ଼ ଵ
ଷଷ.ଷଷସ ଽ଼ଶଽହ.ସ ଵ

อ

อ
ଶଽଽହ.ଶଷ ଽ଼ଷଵ.ହ଼ଽ ଵ
ଶଽଽ.ଶଷ ଽ଼ଶଽଽ.ଽଶ଼ ଵ
ଶଽଽସ.ଽଵ ଽ଼ଶଽହ.ସ ଵ

อ

= 0.0902 

𝑏 =

อ
ଶଽଽହ.ଶଷ 337.529 ଵ
ଶଽଽ.ଶଷ 337.943 ଵ
ଶଽଽସ.ଽଵ 337.334 ଵ

อ

อ
299665.236 9686301.589 1
299670.263 9686299.928 1
299664.791 9686295.046 1

อ

= 0.0237 

𝑐 =

อ
ଶଽଽହ.ଶଷ 9686301.589 337.529
ଶଽଽ.ଶଷ 9686299.928 337.943
ଶଽଽସ.ଽଵ 9686295.046 337.334

อ

อ
299665.236 9686301.589 1
299670.263 9686299.928 1
299664.791 9686295.046 1

อ

= −255958.1110 

𝑧(𝑥, 𝑦) = 𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 + 𝑐 

𝑧(𝟐𝟗𝟗𝟔𝟔𝟓, 𝟗𝟔𝟖𝟔𝟐𝟗𝟕) = (𝟎. 𝟎𝟗𝟎𝟐)(𝟐𝟗𝟗𝟔𝟔𝟓) + (𝟎. 𝟎𝟐𝟑𝟕)(𝟗𝟔𝟖𝟔𝟐𝟗𝟕) − (𝟐𝟓𝟓𝟗𝟓𝟖. 𝟏𝟏𝟏𝟎) 
zp=337.40 

diperoleh koordinat pada titik P adalah P(29965,9686297,337.40) 
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Lampiran 6 
Perhitungan interpolasi TIN dan penyebaran kesalahan vertikal dan horizontal 

 

Tentukan nilai koordinat Z dan penyebaran kesalahannya di titik P1, P2 dan P3 

a. Menghitung koordinat Z di titik P1, P2 dan P3 

1. Menghitung nilai a, b dan c 
Menghitung nilai a, b dan c menggunakan persamaan (22) 

 𝑎 =

อ

௭భ ௬భ ଵ
௭మ ௬మ ଵ
௭య ௬య ଵ

อ

อ
௫భ ௬భ ଵ
௫మ ௬మ ଵ
௫య ௬య ଵ

อ

=

อ
ଵ ଵ ଵ
ଶ ଵ ଵ
ଵହ ଵ ଵ

อ
ଵ ଵ
ଶ ଵ
ଵହ ହ

อ

อ
ଵ ଵ ଵ
ସ ଵ ଵ
ଵ ହ ଵ

อ
ଵ ଵ
ସ ଵ
ଵ ହ

อ

 

=
൫(10 × 1 × 1) + (1 × 1 × 15) + (1 × 20 × 5)൯ − ൫(15 × 1 × 1) + (5 × 1 × 10) + (1 × 20 × 1)൯

൫(1 × 1 × 1) + (1 × 1 × 1) + (1 × 4 × 5)൯ − ൫(1 × 1 × 1) + (5 × 1 × 1) + (1 × 4 × 1)൯

=  3,33  

𝑏 =

อ

𝑥ଵ 𝑧ଵ 1
𝑥ଶ 𝑧ଶ 1
𝑥ଷ 𝑧ଷ 1

อ

อ

𝑥ଵ 𝑦ଵ 1
𝑥ଶ 𝑦ଶ 1
𝑥ଷ 𝑦ଷ 1

อ

=

อ
1 10 1
4 20 1
1 15 1

อ
1 10
4 20
1 15

อ

อ
1 1 1
4 1 1
1 5 1

อ
1 1
4 1
1 5

อ

=
൫(1 × 20 × 1) + (10 × 1 × 1) + (1 × 4 × 15)൯ − ൫(1 × 20 × 1) + (1 × 5 × 1) + (1 × 4 × 10)൯

൫(1 × 1 × 1) + (1 × 1 × 1) + (1 × 4 × 5)൯ − ൫(1 × 1 × 1) + (5 × 1 × 1) + (1 × 4 × 1)൯
 

=  1,25  

𝑐 =

อ

𝑥ଵ 𝑦ଵ 𝑧ଵ

𝑥ଶ 𝑦ଶ 𝑧ଶ

𝑥ଷ 𝑦ଷ 𝑧ଷ

อ

อ

𝑥ଵ 𝑦ଵ 1
𝑥ଶ 𝑦ଶ 1
𝑥ଷ 𝑦ଷ 1

อ

=

อ
1 1 10
4 1 20
1 5 15

อ
1 1
4 1
1 5

อ

อ
1 1 1
4 1 1
1 5 1

อ
1 1
4 1
1 5

อ

 

=
൫(1 × 1 × 15) + (1 × 20 × 1) + (10 × 4 × 5)൯ − ൫(1 × 1 × 10) + (5 × 20 × 1) + (15 × 4 × 1)൯

൫(1 × 1 × 1) + (1 × 1 × 1) + (1 × 4 × 5)൯ − ൫(1 × 1 × 1) + (5 × 1 × 1) + (1 × 4 × 1)൯
 

=  5,42 

Diperoleh nilai a=3,33 nilai b=1,25 dan nilai c=5,42 
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2. Menghitung koordinat z di titik P 
Menghitung koordinat Z di titik P1, P2 dan P3 menggunakan persamaan (21) 

𝑍ଵ(2,2) =  3,33 × 2 + 1,25 × 2 + 5,42 = 6,66 + 2,5 + 5,42 = 14,58 = 15  

𝑍ଶ(3,3) =  3,33 × 3 + 1,25 × 3 + 5,42 = 9,99 + 3,75 + 5,42 = 19,16 = 19  

𝑍ଷ(2,4) =  3,33 × 2 + 1,25 × 4 + 5,42 = 6,66 + 5 + 5,42 = 17,08 = 17  

Diperoleh koordinat di titik P1(2,2,15) P2(3,3,19) dan P3(2,4,17) 

b. Menghitung penyebaran kesalahan vertikal di titik P1, P2 dan P3 

1. Menghitung nilai a1, a2, a3, b1, b2, b3, c1, c2 dan c3 
Menghitung nilai a1, a2, a3, b1, b2, b3, c1, c2 dan c3 menggunakan persamaan (23) 

𝐿 = (𝑥ଵ𝑦ଶ) + (𝑥ଷ𝑦ଵ) + (𝑥ଶ𝑦ଷ) − (𝑥ଷ𝑦ଶ) − (𝑥ଵ𝑦ଷ) − (𝑥ଶ𝑦ଵ) 
    = 1 × 1 + 1 × 1 + 4 × 5 − 1 × 1 − 1 × 5 − 4 × 1 = 12 

𝑎ଵ =
𝑦ଶ − 𝑦ଷ

𝐿
=

1 − 5

12
= −0,33 

𝑎ଶ =
𝑦ଷ − 𝑦ଵ

𝐿
=

5 − 1

12
= 0,33 

𝑎ଷ =
𝑦ଵ − 𝑦ଶ

𝐿
=

1 − 1

12
= 0 

𝑏ଵ =
𝑥ଷ − 𝑥ଶ

𝐿
=

1 − 4

12
= −0,25 

𝑏ଶ =
𝑥ଵ − 𝑥ଷ

𝐿
=

1 − 1

12
= 0 

𝑏ଷ =
𝑥ଶ − 𝑥ଵ

𝐿
=

4 − 1

12
= 0,25 

𝑐ଵ =
𝑥ଶ𝑦ଷ − 𝑥ଷ𝑦ଶ

𝐿
=

20 − 1

12
= 1,58 

𝑐ଶ =
𝑥ଷ𝑦ଵ − 𝑥ଵ𝑦ଷ

𝐿
=

1 − 1

12
= 0 

𝑐ଷ =
𝑥ଵ𝑦ଵ − 𝑥ଶ𝑦ଵ

𝐿
=

1 − 5

12
= −0,33 

2. Menghitung variansi titik simpul Z  

𝜎௭ௗ
ଶ =

(𝑧ଵ − 𝑧)̅ଶ + (𝑧ଶ − 𝑧)̅ଶ + (𝑧ଷ − 𝑧)̅ଶ

𝑛 − 1
=

(10 − 15)ଶ + (20 − 15)ଶ + (15 − 5)ଶ

3 − 1
= 25 

3. Menghitung nilai m 

Menghitung nilai m1, m2 dan m3 untuk titik P1 menggunakan persamaan (27) 
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𝑚ଵ

𝑚ଶ

𝑚ଷ

൩

்

= 

𝑥ଵ

𝑦ଵ

1
൩

்



𝑎ଵ 𝑎ଶ 𝑎ଷ

𝑏ଵ 𝑏ଶ 𝑏ଷ

𝑐ଵ 𝑐ଶ 𝑐ଷ

൩ 

[𝑚ଵ 𝑚ଶ 𝑚ଷ] = [2 2 1] 
−0,33 0,33 0
−0,25 0 0,25
1,58 0 −0,33

൩ 

[𝑚ଵ 𝑚ଶ 𝑚ଷ]

= [2 × −0,33 + 2 × −0,25 + 1 × 1,58 2 × 0,33 + 2 × 0 + 1 × 0 2 × 0 + 2 × 0,25 + 1 × −0,33] 

[𝑚ଵ 𝑚ଶ 𝑚ଷ] = [0,42 0,66 0,17] 

Diperoleh nilai m1, m2 dan m3 untuk titip P1 yaitu m1=0,42 m2=0,66 dan m3=0,17 

Menghitung nilai m1, m2 dan m3 untuk titik P2 menggunakan persamaan (27) 



𝑚ଵ

𝑚ଶ

𝑚ଷ

൩

்

= 

𝑥ଶ

𝑦ଶ

1
൩

்



𝑎ଵ 𝑎ଶ 𝑎ଷ

𝑏ଵ 𝑏ଶ 𝑏ଷ

𝑐ଵ 𝑐ଶ 𝑐ଷ

൩ 

[𝑚ଵ 𝑚ଶ 𝑚ଷ] = [3 3 1] 
−0,33 0,33 0
−0,25 0 0,25
1,58 0 −0,33

൩ 

[𝑚ଵ 𝑚ଶ 𝑚ଷ]

= [3 × −0,33 + 3 × −0,25 + 1 × 1,58 3 × 0,33 + 3 × 0 + 1 × 0 3 × 0 + 3 × 0,25 + 1 × −0,33] 

[𝑚ଵ 𝑚ଶ 𝑚ଷ] = [−0,16 0,99 0,42] 

Diperoleh nilai m1, m2 dan m3 untuk titip P2 yaitu m1=-0,16 m2=0,99 dan m3=0,42 

Menghitung nilai m1, m2 dan m3 untuk titik P3 menggunakan persamaan (27) 



𝑚ଵ

𝑚ଶ

𝑚ଷ

൩

்

= 

𝑥ଷ

𝑦ଷ

1
൩

்



𝑎ଵ 𝑎ଶ 𝑎ଷ

𝑏ଵ 𝑏ଶ 𝑏ଷ

𝑐ଵ 𝑐ଶ 𝑐ଷ

൩ 

[𝑚ଵ 𝑚ଶ 𝑚ଷ] = [2 4 1] 
−0,33 0,33 0
−0,25 0 0,25
1,58 0 −0,33

൩ 

[𝑚ଵ 𝑚ଶ 𝑚ଷ]

= [2 × −0,33 + 4 × −0,25 + 1 × 1,58 2 × 0,33 + 4 × 0 + 1 × 0 2 × 0 + 4 × 0,25 + 1 × −0,33] 

[𝑚ଵ 𝑚ଶ 𝑚ଷ] = [−0,08 0,66 0,67] 

Diperoleh nilai m1, m2 dan m3 untuk titip P2 yaitu m1=-0,08 m2=0,66 dan m3=0,67 

4. Menghitung penyebaran kesalahan vertikal (𝜎௭
ଶ ) 

Menghitung penyebaran kesalahan vertikal untuk titik P1, P2 dan P3 menggunakan 
persamaan (29) 

𝜎ଶ
௭ଵ = (𝑚ଵ

ଶ + 𝑚ଶ
ଶ + 𝑚ଷ

ଶ)𝜎௭ௗ
ଶ = (0,42ଶ + 0,66ଶ + 0,17ଶ)25 = 16,02 
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𝜎ଶ
௭ଶ = (𝑚ଵ

ଶ + 𝑚ଶ
ଶ + 𝑚ଷ

ଶ)𝜎௭ௗ
ଶ = (−0,16ଶ + 0,99ଶ + 0,42ଶ)25 = 29,55 

𝜎ଶ
௭ଷ = (𝑚ଵ

ଶ + 𝑚ଶ
ଶ + 𝑚ଷ

ଶ)𝜎௭ௗ
ଶ = (0,08ଶ + 0,66ଶ + 0,67ଶ)25 = 22,28 

Berdasarkan hasil perhitungan penyebaran kesalahan vertikal, diperoleh penyebaran 
kesalahan vertikal untuk titik P1 adalah 16,02 untuk titik P2 adalah 29,55 dan untuk titik 
P3 adalah 22,28. 

c. Menghitung penyebaran kesalahan horizontal 

1. Menghitung nilai r 
Menghitung nilai r0, r1, r2, r3, r4, r5 dan r6 untuk P2 menggunakan persamaan (31)  

𝑟 = 𝑥ଵ[(𝑧ଷ − 𝑧ଶ)𝑦ଵ + (𝑧ଵ − 𝑧ଷ)𝑦ଶ + (𝑧ଶ − 𝑧ଵ)𝑦ଷ] 
     = 2[(15 − 20)1 + (10 − 15)1 + (20 − 10)5] 
     = 80 

𝑟ଵ = 𝑦ଵ𝑧ଶ − 𝑦ଵ𝑧ଷ + 𝑦ଶ𝑧ଷ − 𝑦ଷ𝑧ଶ = 2 × 20 − 2 × 15 + 1 × 15 − 5 × 20 = −75 

𝑟ଶ = 𝑦ଵ𝑧ଷ − 𝑦ଵ𝑧ଵ + 𝑦ଷ𝑧ଵ − 𝑦ଵ𝑧ଷ = 2 × 15 − 2 × 10 + 5 × 10 − 1 × 15 = 45 

𝑟ଷ = 𝑦ଵ𝑧ଵ − 𝑦ଵ𝑧ଶ + 𝑦ଵ𝑧ଶ − 𝑦ଶ𝑧ଵ = 2 × 10 − 2 × 20 + 1 × 20 − 1 × 10 =  −10 

𝑟ସ = 𝑦ଶ − 𝑦ଷ = 1 − 5 = −4 

𝑟ହ = 𝑦ଷ − 𝑦ଵ = 5 − 1 = 4 

𝑟 = 𝑦ଵ − 𝑦ଶ = 1 − 1 = 0 

Menghitung nilai r0, r1, r2, r3, r4, r5 dan r6 untuk P2 menggunakan persamaan (31)  

𝑟 = 𝑥ଶ[(𝑧ଷ − 𝑧ଶ)𝑦ଵ + (𝑧ଵ − 𝑧ଷ)𝑦ଶ + (𝑧ଶ − 𝑧ଵ)𝑦ଷ] 
     = 3[(15 − 20)1 + (10 − 15)1 + (20 − 10)5] 
     = 120 

𝑟ଵ = 𝑦ଶ𝑧ଶ − 𝑦ଶ𝑧ଷ + 𝑦ଶ𝑧ଷ − 𝑦ଷ𝑧ଶ = 3 × 20 − 3 × 15 + 1 × 15 − 5 × 20 = −70 

𝑟ଶ = 𝑦ଶ𝑧ଷ − 𝑦ଶ𝑧ଵ + 𝑦ଷ𝑧ଵ − 𝑦ଵ𝑧ଷ = 3 × 15 − 3 × 10 + 5 × 10 − 1 × 15 = 50 

𝑟ଷ = 𝑦ଶ𝑧ଵ − 𝑦ଶ𝑧ଶ + 𝑦ଵ𝑧ଶ − 𝑦ଶ𝑧ଵ = 3 × 10 − 3 × 20 + 1 × 20 − 1 × 10 =  −20 

𝑟ସ = 𝑦ଶ − 𝑦ଷ = 1 − 5 = −4 

𝑟ହ = 𝑦ଷ − 𝑦ଵ = 5 − 1 = 4 

𝑟 = 𝑦ଵ − 𝑦ଶ = 1 − 1 = 0 

Menghitung nilai r0, r1, r2, r3, r4, r5 dan r6 untuk P3 menggunakan persamaan (31)  

𝑟 = 𝑥ଷ[(𝑧ଷ − 𝑧ଶ)𝑦ଵ + (𝑧ଵ − 𝑧ଷ)𝑦ଶ + (𝑧ଶ − 𝑧ଵ)𝑦ଷ] 
     = 2[(15 − 20)1 + (10 − 15)1 + (20 − 10)5] 
     = 80 

𝑟ଵ = 𝑦ଷ𝑧ଶ − 𝑦ଷ𝑧ଷ + 𝑦ଶ𝑧ଷ − 𝑦ଷ𝑧ଶ = 4 × 20 − 4 × 15 + 1 × 15 − 5 × 20 = −65 
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𝑟ଶ = 𝑦ଷ𝑧ଷ − 𝑦ଷ𝑧ଵ + 𝑦ଷ𝑧ଵ − 𝑦ଵ𝑧ଷ = 4 × 15 − 4 × 10 + 5 × 10 − 1 × 15 = 55 

𝑟ଷ = 𝑦ଷ𝑧ଵ − 𝑦ଷ𝑧ଶ + 𝑦ଵ𝑧ଶ − 𝑦ଶ𝑧ଵ = 4 × 10 − 4 × 20 + 1 × 20 − 1 × 10 =  −30 

𝑟ସ = 𝑦ଶ − 𝑦ଷ = 1 − 5 = −4 

𝑟ହ = 𝑦ଷ − 𝑦ଵ = 5 − 1 = 4 

𝑟 = 𝑦ଵ − 𝑦ଶ = 1 − 1 = 0 

2. Menghitung nilai n 

Menghitung nilai n1 dan n2 untuk titik P1 menggunakan persamaan (33) 

𝑛ଵ = 𝑟ଵ𝑥ଵ + 𝑟ଶ𝑥ଶ + 𝑟ଷ𝑥ଷ + 𝑟 ∶ 𝑓ଵ(𝑥ଵ, 𝑥ଶ, 𝑥ଷ) 
𝑛ଵ = −75 × 1 + 45 × 4 + (−10)1 + 80 ∶ 𝑓ଵ(1,4,1) 
      = 175 

𝑛ଶ = 𝑟ସ𝑥ଵ + 𝑟ହ𝑥ଶ + 𝑟𝑥ଷ ∶ 𝑓ଶ(𝑥ଵ, 𝑥ଶ, 𝑥ଷ) 
𝑛ଶ = −4 × 1 + 4 × 4 + 0 × 1 ∶ 𝑓ଶ(1,4,1) 
     = 12 

Menghitung nilai n1 dan n2 untuk titik P2 menggunakan persamaan (33) 

𝑛ଵ = 𝑟ଵ𝑥ଵ + 𝑟ଶ𝑥ଶ + 𝑟ଷ𝑥ଷ + 𝑟 ∶ 𝑓ଵ(𝑥ଵ, 𝑥ଶ, 𝑥ଷ) 
𝑛ଵ = −70 × 1 + 50 × 4 + (−20)1 + 120 ∶ 𝑓ଵ(1,4,1) 
      = 230 

𝑛ଶ = 𝑟ସ𝑥ଵ + 𝑟ହ𝑥ଶ + 𝑟𝑥ଷ ∶ 𝑓ଶ(𝑥ଵ, 𝑥ଶ, 𝑥ଷ) 
𝑛ଶ = −4 × 1 + 4 × 4 + 0 × 1 ∶ 𝑓ଶ(1,4,1) 
     = 12 

Menghitung nilai n1 dan n2 untuk titik P3 menggunakan persamaan (33) 

𝑛ଵ = 𝑟ଵ𝑥ଵ + 𝑟ଶ𝑥ଶ + 𝑟ଷ𝑥ଷ + 𝑟 ∶ 𝑓ଵ(𝑥ଵ, 𝑥ଶ, 𝑥ଷ) 
𝑛ଵ = −65 × 1 + 55 × 4 + (−30)1 + 80 ∶ 𝑓ଵ(1,4,1) 
      = 205 

𝑛ଶ = 𝑟ସ𝑥ଵ + 𝑟ହ𝑥ଶ + 𝑟𝑥ଷ ∶ 𝑓ଶ(𝑥ଵ, 𝑥ଶ, 𝑥ଷ) 
𝑛ଶ = −4 × 1 + 4 × 4 + 0 × 1 ∶ 𝑓ଶ(1,4,1) 
     = 12 

3. Menghitung variansi titik x (𝜎௫
ଶ) 

𝜎௫
ଶ =

(𝑥ଵ − �̅�)ଶ + (𝑥ଶ − �̅�)ଶ + (𝑥ଷ − �̅�)ଶ

𝑛 − 1
=

(1 − 2)ଶ + (2 − 2)ଶ + (1 − 2)ଶ

3 − 1
= 1 

 
4. Menghitung nilai penyebaran kesalahan horizontal 

Menghitung nilai penyebaran kesalahan horizontal untuk P1 menggunnakan persamaan 
(34) 
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𝜎௭ଵ
ଶ =

𝑛ଵ
ଶ

𝑛ଶ
ଶ ቆ൬

𝑟ଵ

𝑛ଵ

−
𝑟ସ

𝑛ଶ

൰
ଶ

+ ൬
𝑟ଶ

𝑛ଵ

−
𝑟ହ

𝑛ଶ

൰
ଶ

+ ൬
𝑟ଷ

𝑛ଵ

−
𝑟

𝑛ଶ

൰
ଶ

ቇ 𝜎௫
ଶ 

𝜎௭ଵ
ଶ =

175ଶ

12ଶ
ቆ൬

−75

175
−

−4

12
൰

ଶ

+ ൬
45

175
−

4

12
൰

ଶ

+ ൬
−10

175
−

0

12
൰

ଶ

ቇ 1 

𝜎௭ଵ
ଶ = 212,67((−0,1)ଶ + (−0,07)ଶ + (−0,06)ଶ)1 

𝜎௭ଵ
ଶ = 3,93 

Menghitung nilai penyebaran kesalahan horizontal untuk P2 menggunnakan persamaan 
(34) 

𝜎௭ଶ
ଶ =

𝑛ଵ
ଶ

𝑛ଶ
ଶ ቆ൬

𝑟ଵ

𝑛ଵ

−
𝑟ସ

𝑛ଶ

൰
ଶ

+ ൬
𝑟ଶ

𝑛ଵ

−
𝑟ହ

𝑛ଶ

൰
ଶ

+ ൬
𝑟ଷ

𝑛ଵ

−
𝑟

𝑛ଶ

൰
ଶ

ቇ 𝜎௫
ଶ 

𝜎௭ଶ
ଶ =

230ଶ

12ଶ
ቆ൬

−70

230
−

−4

12
൰

ଶ

+ ൬
50

230
−

4

12
൰

ଶ

+ ൬
−20

230
−

0

12
൰

ଶ

ቇ 1 

𝜎௭
ଶ = 367,36((0,03)ଶ + (−0,11)ଶ + (−0,09)ଶ)1 

𝜎௭ଶ
ଶ = 10,73 

Menghitung nilai penyebaran kesalahan horizontal untuk P3 menggunnakan persamaan 
(34) 

𝜎௭ଷ
ଶ =

𝑛ଵ
ଶ

𝑛ଶ
ଶ ቆ൬

𝑟ଵ

𝑛ଵ

−
𝑟ସ

𝑛ଶ

൰
ଶ

+ ൬
𝑟ଶ

𝑛ଵ

−
𝑟ହ

𝑛ଶ

൰
ଶ

+ ൬
𝑟ଷ

𝑛ଵ

−
𝑟

𝑛ଶ

൰
ଶ

ቇ 𝜎௫
ଶ 

𝜎௭ଷ
ଶ =

205ଶ

12ଶ
ቆ൬

−65

205
−

−4

12
൰

ଶ

+ ൬
55

205
−

4

12
൰

ଶ

+ ൬
−30

205
−

0

12
൰

ଶ

ቇ 1 

𝜎௭ଷ
ଶ = 291,84((0,01)ଶ + (−0,07)ଶ + (0,15)ଶ)1 

𝜎௭
ଶ = 8,03 

Berdasarkan hasil perhitungan penyebaran kesalahan horizontal, diperoleh penyebaran 
kesalahan vertikal untuk titik P1 adalah 3,93 untuk titik P2 adalah 10,73 dan untuk titik P3 
adalah 8,03. 
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