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A. Uji Normalitas 

Lampiran 1 

 

 
Hasil Uji Antibakteri 

 

 

 
konsentrasi 

Diameter Hambatan (mm) 

Pseudomonas Pseudomonas MRSA MRSA 

ulang I ulang II ulang I Ulang II 

6,25mg/mL 11,2 9,8 4,4 4,3 

12,5mg/mL 11,6 8,9 3,4 7,6 

25mg/mL 13,3 9,2 5,4 8,5 

50mg/mL 14,6 11,6 7,5 8,3 

100mg/mL 15,1 12,7 8,7 8,3 

+ 33,3 31,6 25,5 25,3 

- 0 0 0 0 

 
Uji Statistik Antibakteri 

 
 
 

 

Tujuan untuk mengetahui nilai normalitas adalah distribusi data uji antibakteri 

Hipotesis : 

Ho = Data antibakteri berdistribusi normal 

Ha = Data antibakteri tidak berdistribusi normal 

Pengambilan keputusan : 

 Jika nilai signifikansi ≥0,05 Ho diterima 

 Jika nilai signifikansi ≤0,05 Ho ditolak 

 
Tests of Normality 

 Kolmogorov-Smirnova
 Shapiro-Wilk 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 

Pseudomonas .340 12 .000 .689 12 .001 

MRSA .390 12 .000 .685 12 .001 

a. Lilliefors Significance Correction 



 

 karena data tidak homogen maka di lanjutkan dengan uji non parametrik untuk 
mendapatkan data berdistribusi normal 

 

Uji Non-Parametrik 

 

Pseudomonas aeruginosa 
 
 

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test 

 
Unstandardized 

Residual 

N  12 

 
Normal Parametersa,b

 

Mean 

Std. Deviation 

0E-7 

5.43096421 

 Absolute .119 

Most Extreme Differences Positive .119 

 Negative -.086 

Kolmogorov-Smirnov Z  .411 

Asymp. Sig. (2-tailed)  .996 

a. Test distribution is Normal. 

b. Calculated from data. 

 

Methicilin Resisten Staphylococcus aureus 

 

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test 

 
Unstandardized 

Residual 

N  12 

 
Normal Parametersa,b

 

Mean 

Std. Deviation 

0E-7 

4.71760817 

 Absolute .138 

Most Extreme Differences Positive .135 

 Negative -.138 

Kolmogorov-Smirnov Z  .476 

Asymp. Sig. (2-tailed)  .977 

a. Test distribution is Normal. 

b. Calculated from data. 

Keputusan : sesuai dengan data uji non parametrik maka data berdistribusi normal 



 

Uji menggunakan Monte Carlo 

 
One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test 

 
Unstandardized 

Residual 

Unstandardized 

Residual 

N   12 12 

 
Normal Parametersa,b

 

Mean 

Std. Deviation 

 0E-7 0E-7 

5.43096421 4.71760817 

 Absolute  .119 .138 

Most Extreme Differences Positive  .119 .135 

 Negative  -.086 -.138 

Kolmogorov-Smirnov Z   .411 .476 

Asymp. Sig. (2-tailed)   .996 .977 

 Sig.  .987c
 .953c

 

Monte Carlo Sig. (2-tailed)  
99% Confidence Interval 

Lower Bound 

Upper Bound 

.984 .947 

.990 .958 

a. Test distribution is Normal. 

b. Calculated from data. 

c. Based on 10000 sampled tables with starting seed 2000000. 



 

 
 

Tujuan untuk mengetahui homogenitas data antibakteri 

Hipotesis : 

Ho = Data Uji antibakteri homogen 

Ha = Data uji antibakteri tidak homogen 

Pengambilan keputusan : 

 Jika nilai signifikansi ≥0,05 Ho diterima 

 Jika nilai signifikansi ≤0,05 Ho ditolak 

 
 
 
 
 
 

Uji one way ANOVA 

 

Descriptives 

 
N Mean Std. Deviation Std. Error 95% Confidence Interval for Mean Minimum Maximum 

Lower Bound Upper Bound 

 
Konsentrasi 1 2 10.500 .9899 .7000 1.606 19.394 9.8 11.2 

 Konsentrasi 2 2 10.250 1.9092 1.3500 -6.903 27.403 8.9 11.6 

 Konsentrasi 3 2 11.250 2.8991 2.0500 -14.798 37.298 9.2 13.3 

Pseudomonas Konsentrasi 4 2 13.100 2.1213 1.5000 -5.959 32.159 11.6 14.6 

 Konsentrasi 5 2 13.900 1.6971 1.2000 -1.347 29.147 12.7 15.1 

 Kontrol Positif 2 32.450 1.2021 .8500 21.650 43.250 31.6 33.3 

 Total 12 15.242 8.2767 2.3893 9.983 20.500 8.9 33.3 

 Konsentrasi 1 2 4.350 .0707 .0500 3.715 4.985 4.3 4.4 

 Konsentrasi 2 2 5.500 2.9698 2.1000 -21.183 32.183 3.4 7.6 

 Konsentrasi 3 2 6.950 2.1920 1.5500 -12.745 26.645 5.4 8.5 

MRSA Konsentrasi 4 2 7.900 .5657 .4000 2.818 12.982 7.5 8.3 

 Konsentrasi 5 2 8.500 .2828 .2000 5.959 11.041 8.3 8.7 

 Kontrol Positif 2 25.400 .1414 .1000 24.129 26.671 25.3 25.5 

 Total 12 9.767 7.5317 2.1742 4.981 14.552 3.4 25.5 

B. Uji Homogenitas 



 

 

Test of Homogeneity of Variances 

 Levene 

Statistic 

 
df1 

 
df2 

 
Sig. 

Pseudomonas 860339040656 

29088.000 

5 6 .000 

MRSA 404543203848 

9613.000 

5 6 .000 

 

 
ANOVA 

 Sum of 

Squares 

 
df 

Mean 

Square 

 
F 

 
Sig. 

Pseudomonas Between 

Groups 

731.694 5 146.339 40.175 .000 

 Within Groups 21.855 6 3.642 

 Total 753.549 11  

MRSA Between 

Groups 

609.937 5 121.987 52.094 .000 

 Within Groups 14.050 6 2.342 

 Total 623.987 11  

 
 

Keputusan : data uji antibakteri 

 
memiliki p value ≥0,05 sehingga Ho tidak diterima (data tidak homogen). Karena 

data tidak homogen maka dilanjutkan dengan uji pos hock menggunakan one way- 

anova 

 

Pseudomonas 

Tukey HSD 

Konsentrasi N Subset for alpha = 0.05 

1 2 

Konsentrasi 2 2 10.250 
 

Konsentrasi 1 2 10.500  

Konsentrasi 3 2 11.250  

Konsentrasi 4 2 13.100  

Konsentrasi 5 2 13.900  

Kontrol Positif 2  32.450 

Sig.  .473 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are 

displayed. 



 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 2.000. 

 

 

MRSA 

Tukey HSD 

Konsentrasi N Subset for alpha = 0.05 

1 2 

Konsentrasi 1 2 4.350 
 

Konsentrasi 2 2 5.500  

Konsentrasi 3 2 6.950  

Konsentrasi 4 2 7.900  

Konsentrasi 5 2 8.500  

Kontrol Positif 2  25.400 

Sig.  .202 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are 

displayed. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 2.000. 



 

 

Lampiran 2 

 

 
Hasil Uji Penghambatan Biofilm 

 
 

 



 

 

Hasil Uji Data Antibiofilm Pseudomonas aeruginosa 
 

Kelompok 

Perlakuan 

Nilai Optical Density (OD) Persentasi 

Penghambatan 

Ulangan 
 

I 

Ulangan 
 

II 

Rata-rata 

100mg/mL 0,391 0,401 0,396 
82,58% 

50mg/mL 0,514 0,497 0,5055 77,76% 

25mg/mL 0,781 0,787 0,784 65,51% 

12,5mg/mL 0,865 0,862 0,8635 62,01% 

6,25mg/mL 1,073 1,077 1,075 52,71% 

Kn 2,271 2,275 2,273  

Kp 0,153 0,151 0,152 

 

Hasil Uji Data Antibiofilm Methicilin Resisten Staphylococcus aureus 
 
 
 

Kelompok 

Perlakuan 

Nilai Optical Density (OD) Persentasi 

Penghambatan 

Ulangan 
 

I 

Ulangan 
 

II 

Rata-rata 

100mg/mL 0,493 0,494 0,4935 78,29% 

50mg/mL 0,523 0,512 0,5175 77,23% 

25mg/mL 0,783 0,807 0,795 65,02% 

12,5mg/mL 0,906 0,883 0,8945 60,65% 

6,25mg/mL 1,068 1,078 1,073 52,79% 

Kn 2,107 2,099 2,103  

Kp 0,174 0,192 0,152 



 

Statistic df Sig. Statistic 

MRSA .218 

 

B. Uji Normalitas 
 

Uji Statistik Penghambatan Biofilm 
 
 

Tujuan untuk mengetahui nilai normalitas adalah distribusi data OD uji penghambatan 

pertumbuhan biofilm. 

Hipotesis : 

Ho = Data OD Penghambatan pertumbuhan biofilm berdistribusi normal 

Ha = Data OD Penghambatan pertumbuhan biofilm tidak berdistribusi normal 

Pengambilan keputusan : 

 Jika nilai signifikansi ≥0,05 Ho diterima 

 Jika nilai signifikansi ≤0,05 Ho ditolak 

Keputusan: data OD pertumbuhan penghambatan biofilm pada semua kelompok perlakuan 

memiliki p value ≥0,05 sehingga data berdistribusi normal 

 

 

Tests of Normality 

 

a. Lilliefors Significance Correction 

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test 

 
Unstandardized 

Residual 

N  14 

 
Normal Parametersa,b

 

Mean 

Std. Deviation 

0E-7 

.65366081 

 Absolute .137 

Most Extreme Differences Positive .137 

 Negative -.111 

Kolmogorov-Smirnov Z  .511 

Asymp. Sig. (2-tailed)  .957 

a. Test distribution is Normal. 

 
b. Calculated from data. 

Uji Non Parametric df 

Pseudomonas .232 

Pseudomonas aeruginosa 
14 

14 

.040 

.070 

.821 

.842 

14 

14 

.009 

.017 

Sig. 

Shapiro-Wilk Kolmogorov-Smirnova
 



 

Methicilin Resisten Staphylococcus aureus 
 

 

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test 

 
Unstandardized 

Residual 

N  14 

 
Normal Parametersa,b

 

Mean 

Std. Deviation 

0E-7 

.58696142 

 Absolute .149 

Most Extreme Differences Positive .149 

 Negative -.111 

Kolmogorov-Smirnov Z  .557 

Asymp. Sig. (2-tailed)  .916 

a. Test distribution is Normal. 

b. Calculated from data. 



 

 
 

 
B. Uji Homogenitas 

 

Tujuan untuk mengetahui homogenitas data OD uji penghambatan pertumbuhan biofilm 

Hipotesis : 

Ho = Data OD Penghambatan pertumbuhan biofilm homogen 

Ha = Data OD Penghambatan pertumbuhan biofilm tidak homogen 

Pengambilan keputusan : 

 Jika nilai signifikansi ≥0,05 Ho diterima 

 Jika nilai signifikansi ≤0,05 Ho ditolak 

 
Descriptives 

 
N Mean Std. Deviation Std. Error 95% Confidence Interval for Mean Minimum Maximum 

Lower Bound Upper Bound 

 
Konsetrasi 1 2 1.0750 .00283 .00200 1.0496 1.1004 1.07 1.08 

 Konsetrasi 2 2 .8635 .00212 .00150 .8444 .8826 .86 .87 

 Konsetrasi 3 2 .7840 .00424 .00300 .7459 .8221 .78 .79 

 
Pseudomonas 

Konsetrasi 4 2 .5055 .01202 .00850 .3975 .6135 .50 .51 

 Konsetrasi 5 2 .3960 .00707 .00500 .3325 .4595 .39 .40 

 Kontrol Positif 2 .1520 .00141 .00100 .1393 .1647 .15 .15 

 Kontrol Negatif 2 2.2730 .00283 .00200 2.2476 2.2984 2.27 2.28 

 Total 14 .8641 .66689 .17823 .4791 1.2492 .15 2.28 

 
MRSA 

Konsetrasi 1 2 1.0730 .00707 .00500 1.0095 1.1365 1.07 1.08 

Konsetrasi 2 2 .8945 .01626 .01150 .7484 1.0406 .88 .91 



 

 

Konsetrasi 3 2 .7950 .01697 .01200 .6425 .9475 .78 .81 

Konsetrasi 4 2 .5175 .00778 .00550 .4476 .5874 .51 .52 

Konsetrasi 5 2 .4935 .00071 .00050 .4871 .4999 .49 .49 

Kontrol Positif 2 .1830 .01273 .00900 .0686 .2974 .17 .19 

Kontrol Negatif 2 2.1030 .00566 .00400 2.0522 2.1538 2.10 2.11 

Total 14 .8656 .59562 .15919 .5217 1.2095 .17 2.11 

 
 
 
 
 

 

ANOVA 

 
Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

 
Between Groups 5.781 6 .964 28701.910 .000 

Pseudomonas Within Groups .000 7 .000   

 Total 5.782 13    

 Between Groups 4.611 6 .769 6273.654 .000 

MRSA Within Groups .001 7 .000   

 Total 4.612 13    



 

 

Pseudomonas 

Tukey HSD 

Konsentrasi N Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 4 5 6 7 

Kontrol Positif 2 .1520 
      

Konsetrasi 5 2  .3960      

Konsetrasi 4 2   .5055     

Konsetrasi 3 2    .7840    

Konsetrasi 2 2     .8635   

Konsetrasi 1 2      1.0750  

Kontrol Negatif 2       2.2730 

Sig.  1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 2.000. 

 

 
MRSA 

Tukey HSD 

Konsentrasi N Subset for alpha = 0.05 

1 2 3 4 5 6 

Kontrol Positif 2 .1830 
     

Konsetrasi 5 2  .4935     

Konsetrasi 4 2  .5175     

Konsetrasi 3 2   .7950    

Konsetrasi 2 2    .8945   

Konsetrasi 1 2     1.0730  

Kontrol Negatif 2      2.1030 

Sig.  1.000 .409 1.000 1.000 1.000 1.000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 2.000. 

 
Uji One Way- Anova 

Tujuan : untuk mengetahui apakah terdapat perbedaan signifikan antar kelompok perlakuan 

uji penghambatan pertumbuhan biofilm 

Hipotesis : 

Ho = tidak terdapat perbedaan signifikan antar kelompok perlakuan uji penghambatan 

pertumbuhan biofilm. 

Pengambilan keputusan : 

 Jika nilai signifikansi ≤ 0,05 Ho diterima 

 Jika nilai signifikansi ≥ 0,05 Ho ditolak 



 

Lampiran 3 

Hasil Uji KLT 
 

N-heksan:etil asetat (1: 3) 

 
Hasil Uji GC-MS 

 
 



 

 



 

Lampiran 4 
 

 

Hasil Uji Molekuler Docking 

 

1. Pencarian Protein 
 
 
 

 

 
Gambar 1 Protein target Phenazine Biosynthesis Protein PhzD2 

Pseudomonas aeruginosa 

 

 
Gambar 2 Protein target dan Biofilm-associated surface protein 

Methicilin Resisten Staphyloccoccus aureus 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gambar 1. 1,2,3,4,5-Tetrahidroxy-Cyclohexanecarboxylic Acid, 

 
 

1. Ligand 

 

 
 

 

Gambar 2. 2-Cyclohexen-1-One, 4-(3-Hydroxy-1-Butenyl)-3,5,5- 

Trimethyl-, [R-[R 
 

 

Gambar 3 ligand 3-Hydroxy-.beta.-damascone 



 

Lampiran 17 
 
 
 
 

Gambar 4 ligand Phenol, 2-Methoxy-3-(2-Propenyl)- 
 

 

 

 
Gambar 5 ligand Benzenacetid acid 

 
 
 

Gambar 5 ligand 1,2,3,4 Butaneterol 



 

 
 

2. Makromolekul 
 
 

 

 

Phenazine Biosynthesis Protein PhzD2 

 

 

Biofilm-associated surface protein 

Gambar 4 Hasil preparasi Protein target 
 
 

3. Penambatan pada aplikasi PyRx 
 

 

 
Ligand 1,2,3,4,5-Tetrahidroxy- 
Cyclohexanecarboxylic Acid Dan 
makromolekul Phenazine Biosynthesis 
Protein PhzD2 

 

 

Ligand 2-Cyclohexen-1-One, 4-(3- 
Hydroxy-1-Butenyl)-3,5,5-Dan 
makromolekul Phenazine Biosynthesis 
Protein PhzD2 

 
 
 
 
 

 

 

Ligand 3-Hydroxy-.beta.-damascone Dan 

makromolekul Phenazine Biosynthesis 

Protein PhzD2 

 

 
 

Ligand Phenol, 2-Methoxy-3-(2- 

Propenyl)-, dan makromolekul Phenazine 

Biosynthesis Protein PhzD2 



 

 
 

 

 
 
Ligand 1,2,3,4 Butaneterol Dan 
makromolekul Phenazine 
Biosynthesis Protein PhzD2 

 

 

Ligand Ciprofloxacin dengan 
Phenazine Biosynthesis Protein 
PhzD2 

 
 
 
 

 

 
Ligand 1,2,3,4,5-Tetrahidroxy- 
Cyclohexanecarboxylic Acid Dan 
makromolekul Biofilm-associated 
surface protein 

 
Ligand 2-Cyclohexen-1-One, 4-(3- 
Hydroxy-1-Butenyl)-3,5,5-Trimethyl- 
, [R-[R, Dan makromolekul Biofilm- 
associated surface protein 

 
 
 
 

 

Ligand  2-Cyclohexen-1-One,  4-(3- 
Hydroxy-1-Butenyl)-3,5,5-Trimethyl-, 
[R-[R, Dan  makromolekul Biofilm- 
associated surface protein 

 

Ligand 3-Hydroxy-.beta.- 
damascone, Phenol, 2-Methoxy- 
3-(2-Propenyl)-, Dan 
makromolekul Biofilm-associated 
surface protein 



 

 
 
 

 

 
Ligand Benzeneacetic acid Dan 
makromolekul Biofilm-associated 
surface protein 

 

 

Ligand Ciprofloxacin Dan 
makromolekul Biofilm-associated 
surface protein 

 
 

 
 
 

Adapun aturan Lipinski yang harus dipenuhi yaitu : 

 Massa molekul kurang dari 500 dalton 

 Log P kurang dari 5 

 Ikatan hidrogen donor kurang dari 5 

 Ikatan hidrogen aseptor kurang dari 10 



 

 Molar refractivity antara 40-130 

Berdasarkan hasil uji, ditemukan hasil sebagai berikut: 

 Massa molekul 192 dalton 

 Log : P 3.434199 

 Ikatan hidrogen donor : 0 

 Ikatan hydrogen aseptor : 1 

 Molar refractivity 60.058987 
 

Gambar 1. Uji Lipinski 1,2,3,4,5-Tetrahidroxy- 

Cyclohexanecarboxylic Acid 
 

 

 

Berdasarkan hasil uji, ditemukan hasil sebagai berikut: 

 
 Massa molekul 176 dalton 

 Log : P 1.34.7000 

 Ikatan hidrogen donor : 1 

 Ikatan hydrogen aseptor :2 

 Molar refractivity 43.713791 

 

Gambar 2. 2-Cyclohexen-1-One, 4-(3-Hydroxy-1-Butenyl)-3,5,5- 

Trimethyl-, [R-[R, 



 

 

 
 

Berdasarkan hasil uji, ditemukan hasil sebagai berikut: 

 
 Massa molekul 208 dalton 

 Log : P 2.629000 

 Ikatan hidrogen donor : 1 

 Ikatan hydrogen aseptor :2 

 Molar refractivity 61.542782 

 

Gambar 3. 3-Hydroxy-.beta.-damascone, 



 

 

 
 
 

Berdasarkan hasil uji, ditemukan hasil sebagai berikut: 

 
 Massa molekul 200 dalton 

 Log : P 2.971199 

 Ikatan hidrogen donor : 1 

 Ikatan hydrogen aseptor :2 

 Molar refractivity 58.880787 

 
Gambar..Uji aturan Lipinski Phenol, 2-Methoxy-3-(2- 

Propenyl)-, 



 

 

 

 
 

Berdasarkan hasil uji, ditemukan hasil sebagai berikut: 

 
 Massa molekul 220 dalton 

 Log : P 4.006199 

 Ikatan hidrogen donor : 1 

 Ikatan hydrogen aseptor :1 

 Molar refractivity70.292778 

 
Gambar..Uji aturan Lipinski Benzenacetic acid 



 

Lampiran 25 
 
 

 

 

Berdasarkan hasil uji, ditemukan hasil sebagai berikut: 

 
 Massa molekul 212 dalton 

 Log : P -0.082700 

 Ikatan hidrogen donor : 3 

 Ikatan hydrogen aseptor :4 

 Molar refractivity 55.197366 
 

 

Gambar..Uji aturan Lipinski 1,2,3,4 Butaneterol 


