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LAMPIRAN

Lampiran 1. Source code pengambilan nilai desimal dari sampel 3x2 piksel
dari gambar CT scan grayscale berukuran 512 x 512 dengan bit depth 8-bit

import cv2

# Baca gambar CT scan grayscale
image = cv2.imread("1-884.jpg", cv2.IMREAD_GRAYSCALE)

# Verifikasi ukuran gambar
height, width = image.shape
print(f"Ukuran gambar: {width}x{height}")

# Tentukan baris dan kolom awal dari sample 3x2 piksel
start_y = 146 # Baris awal
start_x = 153 # Kolom awal

# Pastikan koordinat valid
if start_y + 2 <= height and start_x + 3 <= width:
# Ambil sample 3x2 piksel
sample = image[start_y:start_y+2, start_x:start_x+3]

# Cetak nilai intensitas dori somple 3x2 piksel
for y in range(sample.shape[@]):
for x im range(sample.shape[1]):
pixel value = sample[y, x]
print(f"Piksel ({=+start_x}, {y+start_y}): Intensitas = {pixel walue}")
else:
print{"Koordinat yang dipilih melebihi batas gambar.

)
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Lampiran 2. Contoh Hasil Pengambilan Data Citra Medis dari Radiopaedia

Today
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Lampiran 3. Contoh Hasil Pengambilan Data Citra Medis dari TCIA
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Lampiran 4. Contoh Hasil Pengambilan Data Citra Medis dari Kaggle
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Lampiran 5. Source Code Python Dicom2jpg yang digunakan untuk
Mengonversi File Dicom ke Format JPEG

import dicom2jpg

dicom_dir = r"D:\Skripsi\file\Python\Konversi\FileDcm"
export_location = r"D:\Skripsi\file\Python\Konversi\FileJpg"

# convert single DICOM file to jpg format
dicom2jpg.dicom2jpg(dicom_dir, target_root=export_location)

True
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Lampiran 6. Source Code Python untuk Pengujian Kualitas Citra

import cv2

import numpy as np

from skimage.metrics import mean_squared_error,
peak_signal_noise_ratio

def calculate_mse_psnr(original_image, decrypted_image):
mse = mean_squared_error(original_image, decrypted_image)
psnr = peak_signal noise_ratio(original_image,
decrypted_image)
return mse, psnr

# Contoh penggunaan

original_image =
cv2.imread('D:/Skripsi/file/Python/Pengujian/Citra Medis/CT
Scan/CT_8b_LowRes/CT_8b_LowRes_002.jpeg', cv2.IMREAD_GRAYSCALE)

decrypted_image =
cv2.imread('D:/Skripsi/file/Python/Pengujian/Citra Medis
Decrypted/CT Scan/CT_8b_LowRes/plain_image_decrypted2.jpg’,
cv2.IMREAD_GRAYSCALE)

# Cek apakah gambar berhasil dibaca
if original_image is None:
print("Error: Gambar asli tidak dapat dibaca.™)
if decrypted_image is None:
print("Error: Gambar hasil dekripsi tidak dapat dibaca.")

# Hanya lanjutkan jika kedua gambar berhasil dibaca
if original_image is not None and decrypted_image is not None:
mse, psnr = calculate_mse_psnr(original_image,
decrypted_image)
print(f"MSE: {mse}")
print(f"PSNR: {psnr} dB")




Lampiran 7. Source Code Python untuk Pengujian Keamanan Citra

import numpy as np
from scipy.stats import entropy
import matplotlib.pyplot as plt

def calculate_entropy(data):
if data is None or len(data) ==
raise ValueError("Data tidak dapat dibaca atau kosong.
Pastikan jalur file benar dan file terenkripsi valid.")

# Hitung histogram dan normalisasi untuk data byte
hist, _ = np.histogram(data, bins=256, range=(0, 256),
density=True)

# Hitung entropi dengan logaritma basis 2
ent = entropy(hist, base=2)
return ent

def plot_histogram(data, title):

plt.figure()

plt.hist(data, bins=256, range=(9, 256), density=True,
color="#063448"', alpha=0.75)

plt.title(f'Histogram {title}")

plt.xlabel('Byte Value')

plt.ylabel('Frequency')

plt.grid(False)

plt.show()

# Baca file .enc sebagai byte array
encrypted_file path = r'D:\Skripsi\file\Python\Pengujian\Citra
Medis Encrypted\encrypted_image3.enc’

try:
with open(encrypted_file_path, 'rb') as f:
encrypted_data = np.frombuffer(f.read(), dtype=np.uint8)

encrypted _data_entropy = calculate_entropy(encrypted_data)

print(f"Entropy data terenkripsi:
{encrypted_data_entropy:.4f} bits")

plot_histogram(encrypted data, "Data Terenkripsi") # Plot
histogram data terenkripsi

except FileNotFoundError:

print("File tidak ditemukan. Pastikan jalur file benar.")
except ValueError as e:

print(e)
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Lampiran 8. Histogram Citra Terenkripsi Kategori CT_24b_HighRes
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Lampiran 9. Histogram Citra Terenkripsi Kategori CT_24b_LowRes
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Lampiran 10. Histogram Citra Terenkripsi Kategori CT_8b_HighRes
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Lampiran 11. Histogram Citra Terenkripsi Kategori CT_8b_LowRes
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Lampiran 12. Histogram Citra Terenkripsi Kategori MRI_24b_HighRes

Histogram Citra Terenkripsi Histogram Citra Terenkripsi

0.0040 1

0.0035 A

0.0030 +

0.0025

0.0020 -

Frequency

0.0015 A

0.0010 A

0.0005 -

0.0000 -

0.0040 4

0.0035 o

0.0030 A

0.0025 A

0.0020 +

Frequency

0.0015

0.0010

0.0005

0.0000 -

100 150 100 150
Pixel Intensity Pixel Intensity
Citral Citra 2
Histogram Citra Terenkripsi Histogram Citra Terenkripsi

0.0040 +
0.0035 4
0.0030 4
Z 0.0025 1
2
@
E
g 0.0020 -
0.0015 1
0.0010 A
0.0005 1
0.0000 -
100 150 100 150
Pixel Intensity Pixel Intensity
Citra 3 Citra 4

Frequency

Histogram Citra Terenkripsi

0.0040 A

0.0035 1

0.0030 A

0.0025

0.0020 +

0.0015 A

0.0010 +

0.0005 A

0.0000 -

100 150
Pixel Intensity

Citrab

150



Lampiran 13. Histogram Citra Terenkripsi Kategori MRI1_24b_L owRes
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Lampiran 14. Histogram Citra Terenkripsi Kategori MR1_8b_HighRes
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Lampiran 15. Histogram Citra Terenkripsi Kategori MRI_8b_LowRes
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Lampiran 16. Histogram Citra Terenkripsi Kategori XR_24b_HighRes

Histogram Citra Terenkripsi

Histogram Citra Terenkripsi

0.0040

0.0035

0.0030 +

0.0025 4

0.0020 4

Frequency

0.0015 4

0.0010 4

0.0005 -

0.0000 -

100 150
Pixel Intensity

Citral

Histogram Citra Terenkripsi

0.0040

0.0035 4

0.0030 4

0.0025 -

0.0020

Frequency

0.0015 -

0.0010 4

0.0005 4

0.0000 -

100 150
Pixel Intensity

Citra2

Histogram Citra Terenkripsi

0.0040 4

0.0035 4

0.0030 4

0.0025 4

0.0020 4

Frequency

0.0015 4

0.0010 4

0.0005 4

0.0000 -

100 150
Pixel Intensity

Citra 3

0.0040

0.0035 4

0.0030

0.0025

0.0020 4

Frequency

0.0015 A

0.0010 4

0.0005 4

0.0000 -

100 150
Pixel Intensity

Citra 4

Histogram Citra Terenkripsi

0.0040 4

0.0035 4

0.0030

0.0025

0.0020

Frequency

0.0015 4

0.0010 4

0.0005 4

0.0000 -

100 150
Pixel Intensity

Citrab

154



Lampiran 17. Histogram Citra Terenkripsi Kategori XR_8b_HighRes
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Lampiran 18. Source code lengkap Implementasi Hybrid Cryptosystem
Menggunakan Algoritma Spritz dan Algoritma RSA dalam Pengamanan
Citra Medis

Link: https://github.com/husnulkhatimahsy/MyWinFormsProject
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Lampiran 19. Daftar Hadir dan Surat Penugasan Seminar Hasil

KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN,
RISET, DAN TEKNOLOGI
UNIVERSITAS HASANUDDIN

FAKULTAS TEKNIK
DEPARTEMEN TEKNIK INFORMATIKA

Kampus Fakultas Tcknik Unhas, J1. Poros Malino, Gowa

w]ﬂommikn, Email : informatika@unhas.ac.id

Nomor :+ 1652/UN
o - 4.7.7/TD.06/2024
Hal : Penerbitan Surat Penugasan Panitia/Penguji

Seminar Hasil Strata Satu (S1)

Kepada Yth :

Wakil Dekan Bidang Akademik dan Kemahasiswaan
Fakultas Teknik Universitas Hasanuddin

Di-
Gowa

Dengan hormat, L .. 7
Berdasarkan Persetujuan Pembimbing Mahasiswa, Bersama 1ni diusulkan susunan Pamtla/Pengu;l
Seminar Hasil Strata Satu (S1) bagi mahasiswa Departemen Teknik Informatika Fakultas Teknik

tersebut di bawah ini :

Nama/ Stambuk  : Husnul Khatimah Syahruddin D121201026
Judul TA : Implementasi Hybrid Cryptosystem Menggunakan Algoritma
Spritz dan Algoritma RSA dalam Pengamanan Citra Medis

i kami sampaikan Susunan Panitia Seminar Hasil Program Strata Satu (S1) Departemen

Dengan in
rmatika Fakultas Teknik Universitas Hasanuddin dengan susunan sebagai berikut :

Teknik Info

: 1. Dr.Eng. Ady Wahyudi Paundu, ST., M.T
: 2. Dr.Eng. Ir. Muhammad Niswar, ST., M.IT
3. Igra Aswad, ST., M.T

Pembimbing I/ Ketua
Penguji / Anggota

Untuk dapat diterbitkan surat penugasannya

Demikian penyampaian kami, atas perhatian dan kerjasamanya diucapkan terima kasih.

Gowa, 18 Oktober 2024
Ketua Departemen Tek.Informatika,

Nip.19750716 200212 1 004
Tembusan :
1. Arsip

1"{';‘/7(',‘)\')¢~\ 3 C,\'n‘). ’Z"> Olober 2024

Jom : 14 30 - seleser

Dipindai dengan CamScanner
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T N S

KEMENTERIAN PENDIDIKAN , KEBUDAYAAN

RISET DAN TEKNOLOGI
UNIVERSITAS HASANUDDIN
FAKULTAS TEKNIK '
DEPARTEMEN TEKNIK INFORMATIKA

Kampus FakultasTcknikUnhas, JI. Poros Mﬂlfno. Gowa )
http://eng.unhas.acid/informatika, Email : inI'ormlnkn@““"“"“"d —

Nama/Stambuk

Judul Skipsi/T.A

: “Implementasi Hybrid Cryptosystem Menggunakan

DAFTAR HADIR SEMINAR HASIL

" D121201026
1. Husnul Khatimah Syahruddin

Algoritma Spritz dan

Algoritma RSA dalam Pengamanan Citra Medis®

Tanda Tangan

Hari/Tanggal . Rabu, 23 Oktober 2024

Jam 14.30 Wita — Selesai

Tempat . Ruang Lab. UBICON Departemen Teknik Informatika Gowa
No. Jabatan Nama Dosen

L. Pembimbing I

1. Dr. Eng. Ady Wahyudi Paundu,ST.,M.T

IL. Anggota Penguji

-
2. Dr. EngIr. Muhammad Niswar,ST. M.IT 1.2

3. Iqra Aswad, ST M.T 3 k

PANITIA UJIAN

Dr. Eng. Ady Wahyugi Paundu, ST, M.T

Dipindai dengan CamScanner
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KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN,
RISET, DAN TEKNOLOGI
UNIVERSITAS HASANUDDIN
FAKULTAS TEKNIK

Jalan Poros Malino Km, 6 Bontomarannu, Gowa, 92171, Sulawesi Sclnlan.
& 62811 4420 909, E-mail: tcknik@unhas.ac.id , hitps://cng.unhas.ac.id

SURAT PENUGASAN
No. 26925/UN4.7.1/TD.06/2024

Dekan Fakultas Teknik Universitas Hasanuddin

Dari

Kepada Mereka yang tercantum namanya dibawah ini

[si 1. Bahwa merujuk kepada Peraturan Rektor Universitas Hasanuddin Nomor :

29/UN4.1/2023 tentang Penyelenggaraan Program Sarjana Universitas
Hasanuddin , dengan ini menugaskan Saudara sebagai PENGUJI/PANITIA
SEMINAR HASIL Program Strata Satu (S1) Departemen Teknik Informatika
Fakultas Teknik Universitas Hasanuddin dengan susunan sebagai berikut :

Pembiypbing UKetua : 1. Dr.Eng. Ady Wahyudi Paundu, ST., M.T
Penguji / Anggota : 2. Dr.Eng. Ir. Muhammad Niswar, ST., M.IT
3.Iqra Aswad, ST., M.T

Untuk menguji bagi mahasiswa tersebut dibawah ini :

Nama/NIM : Husnul Khatimah Syahruddin D121201026

Program Studi : Teknik Informatika

Judul thesis/Skrips  : Implementasi Hybrid Cryptosystem Menggunakan

Algoritma Spritz dan Algoritma RSA dalam Pengamanan
Citra Medis
Waktu seminar ditetapkan oleh Panitia Seminar Hasil Program Strata Satu (S1)

. Agar Surat Penugasan ini dilaksanakan sebaik-baiknya dengan penuh rasa

tanggung jawab.

4. Surat penugasa ini berlaku sejak tanggal ditetapkan sampai dengan berakhirnya
seminar tersebut dengan ketentuan bahwa segala sesuatunya akan ditinjau dan
diperbaiki sebagaimana mestinya apabila dikemudia hari terdapat kekeliruan
dalam keputusan ini.

w o

Ditetapkan di Gowa

Pada tanggal 18 Oktober 2024

a.n. Dekan,

Wakil Dekan Bidang Akademik dan Kemahasiswaan
Fakultas Teknik Unhas

OR =

SRR
Dr. Amil Ahmad Ilham, ST., M.IT
NIP. 197310101998021001

Tembusan :

1. Dekan Fak. Teknik Unhas

2. Ketua Departemen Teknik Informatika FT-UH
3. Mahasiswa yang bersangkutan

Dipindai dengan CamScanner
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Lampiran 20. Daftar Hadir dan Surat Penugasan Ujian Sidang

KEMENTERIAN PENDIDIKAN , KEBUDAYAAN
RISET DAN TEKNOLOGI
UNIVERSITAS HASANUDDIN

FAKULTAS TEKNIK
DEPARTEMEN TEKNIK INFORMATIKA

Kampus FakultasTeknikUnhas, JI. PorosMalino, Gowa .
http://eng.unhas.ac.id/informatika, Email : informatika@unhas.ac.id

DAFTAR HADIR UJIAN SKRIPSI MAHASISWA

FAKULTAS TEKNIK UNHAS
Nama/Stambuk : 1. Husnul Khatimah Syahruddin D121201026
Judul Skipsi/T.A . “Implementasi Hybrid Cryptosystem Menggunakan Algoritma Spritz dan
Algoritma RSA dalam Pengamanan Citra Medis“
Hari/Tanggal : Kamis, 28 November 2024
Jam : 10- 30 Wita — Selesai
Tempat : Ruang Lab. UBICON Departemen Teknik Informatika Gowa
No. Jabatan Nama Dosen Tanda Tangan
]
L. Pembimbing I 1. Dr. Eng. Ady Wahyudi Paundu,ST.,M.T 1. /‘?
red

1L Anggota Penguji 2. Dr. Eng.Ir. Muhammad Niswar,ST.,M.IT 2.ee t s

3. Igra Aswad,ST.,M.T : BAF

PANITIA UJIAN

Dr. Eng. Ady Wahyudi Paundu,ST..M.T

Dipindai dengan CamScanner



KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN
RISET, DAN TEKNOLOGI )
UN"IVERSITAS HASANUDDIN
FAKULTAS TEKNIK
DEﬁARTEMEN TEKNIK INFORMATIKA

ampus Fakultas Teknik Unhazs, JI. Poros Malizo,

h!(n:l,_cgg__unbﬂs_pj.- it ca, Exail - infe Gowz

GmRasacid

Tembusan :
1. Arsip

: Bapak Wakil Dekan B

: 2089/UN4.7.7.1/TD.06/2024 o, 22 Biopenber 2828

: Usulan Susunan Panilia/Pcnguji Ujian Sarjana

idang Akademik d isw.
Pakultas Teknik Unhas 2 emik dan Kemahasiswaan

Di
Gowa

Dalam rangka penyelesaian studi pada Departemen T knik Informaska Fzimiz
Teknik Unhas, be il - - e

rsama ini kami usulkan susunan Paniti’Penguji Ujizn Sas
Program Strata Sa

: trata Satu (S1) bagi mahasiswa Departemen Teknik Informatiks Falulezs
Teknik Uniersitas Hasanuddin atas nama :

=2

Pembimbing /Ketua

I : 1. Dr.Eng. Adi Wahyudi Paundu. ST.. M.T.
Penguji / Anggota

: 2. Dr.Eng. Ir. Muhammad Niswar, ST., M.IT
3.Igra Aswad, ST., M.T

Untuk Bertugas sebagai Penguji/ Penanggap Ujian Sarjana bagi Mahasiswz :

Nama : Husnul Khatimah Syahruddin
Stambuk : D121 20 1026

Dengan Judul Skripsi :

“ Implementasi Hybrid Cryptosystem Menggunakan Algoritma Spritz dan Algordmz
RSA dalam Pengamanan Citra Medis *
Pada : KaMig
Hari/Tanggal : Ssdees, 28 Nopember 2024
Jam : 10.30 Wita - Sclesai
Tempat : Ruang Sidang Lab. Ubicom

Erof. D Ir. Indrabayu.,ST, MT, M.Bus.Sys., IPM, ASEAN Eng
Nip.197507016 200212 1 004

Dipindai dengan CamScanner
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o - KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN

j € RISET, DAN TEKNOLOGI o

UNIVERSITAS HASANUDDIN
FAKULTAS TEKNIK

D, : -
J“'IB‘:‘LIG(;;C'ISIT\Jﬂl;no Km. 6 Bontomarannu, Gowa, 92171, Sulawesi Selatan
= 420 909, E-mail: teknik@ unhas.ac.id , https: ‘eng.unhas.ac.id

SURAT PENUGASAN
. No. 31068/UN4.7.1/TD.06/2024
Dari : Dekan Fakultas Teknik Universitas Hasanuddin.

Kepada, @ Mereka yang tercantum namanya di bawah ini.

Isi - 1. Bahwa merujuk kepada Peraturan Rektor Universitas Hasanuddin Nomor :
29/UN4.1/2023 tentang Penyelenggaraan Program Sarjana Universitas
Hasanuddin, dengan ini menugaskan Saudara scbagai PENGUJI/PANITIA
UJIAN SARJANA Program Strata Satu (S1) Departemen Teknik Informatika
Fakultas Teknik Universitas Hasanuddin dengan susunan sebagai berikut :

Pembimbing /Ketua : I. Dr.Eng. Adi Wahyudi Paundu, ST., M.T.
Penguji / Anggota - 2. Dr.Eng. Ir. Muhammad Niswar, ST.. M.IT
3. Igra Aswad, ST., M.T

untuk menguji bagi mahasiswa tersebut di bawah ini :

Nama/NIM : Husnul Khatimah Syahruddin D12 1201026
Program Studi - Teknik Informatika
Judul Thesis/Skripsi : Implementasi Hybrid Cryptosystem Menggunakan
Algoritma Spritz dan Algoritma RSA dalam
Pengamanan Citra Medis
2. Waktu Ujian ditetapkan oleh Panitia Ujian Sarjana Program Strata Satu (S1).

3. Agar Surat penugasan ini dilaksanakan scbaik-baiknya dengan penuh rasa

tanggung jawab.

4. Surat penugasan ini berlaku scjak tanggal ditetapkan sampai dengan berakhimya
Ujian Sarjana terscbut, dengan ke | bahwa segala sesuatunya akan ditinjau
dan diperbaiki scbagaimana mestinya apabila dikemudian hari temyata terdapat
kekeliruan dalam keputusan ini.

Ditctapkan di Gowa,

Pada tanggal 22 Nopember 202+

a.n. Dekan

Wakil Dekan Bidang Akademik dan Kemahasiswaan
Fakultas Teknik Unhas

=
Prof. Dr. Ir. Amil Ahmad Ilham, ST., M.IT
NIP.197310101998021001

Tembusan :

1. Dckan Fak. Tcknik Unhas

2. Ketua Departemen Teknik Informatika rr-un
3. Kasubag. Umum dan Perlengkapan FT-UL

sy

d
S NKAMN

+ Dokumen ini lelah sccara i 0 = ey Tm——
+UU ITE No 11 Tahun 2008 Pasal 5 Ayal 1 A yang diterbitkan BSTE
i .

Bomolt it b b b b s mmbe®

Dipindai dengan CamScanner
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Lampiran 21. Lembar Perbaikan Skripsi

LEMBAR PERBAIKAN SKRIPSI

“IMPLEMENTASI HYBRID CRYPTOSYSTEM
MENGGUNAKAN ALGORITMA SPRITZ DAN ALGORITMA
RSA DALAM PENGAMANAN CITRA MEDIS”

OLEH:

Husnul Khatimah Syahruddin
D121201026

Skripsi ini telah dipertahankan pada Ujian Akhir Sarjana tanggal 28 November 2024.

Telah dilakukan perbaikan penulisan dan isi skripsi berdasarkan usulan dari penguji dan
pembimbing skripsi.

Persetujuan perbaikan oleh tim penguji:

Nama Tanda Thhgan

Ketua Dr. Eng. Ady Wahyudi Paundu, S.T., M.T. //)/
t

Dr. Eng. Muhammad Niswar, S.T., M.IT.

Igra Aswad, S.T., M.T. /% :

Anggota

Persetujuan Perbaikan olech pembimbing:

Pembimbing Nama Tanda Fangan

I Dr. Eng. Ady Wahyudi Paundu, S.T., M.T.

L



