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LAMPIRAN 

Lampiran 1.Data uji tarik sutra motif A (90/90/90) 

 

Lampiran 2. Data uji tarik sutra motif B (90/90/90) 

 

Lampiran 3. Data uji tarik sutra motif C (90/90/90) 

 

  

No
Lebar

(mm)

panjang 

mula-mula

(mm)

Tebal 

(mm)

Luas 

(mm2)

Beban 

(N)

Tegangan

(Mpa)

Perpanjangan 

(∆L)

(mm)

Regangan 

(€)

Regangan 

(%)

1 13 50 4,2 54,6 2027,18 37,13 3,01 0,060 6,02

2 12,9 50 4,2 54,18 2604,78 48,08 4,46 0,089 8,92

2 13 50 4,2 54,6 2150,36 39,38 3,55 0,071 7,09

x̄ 12,97 50,00 4,20 54,46 2260,77 41,53 3,67 0,07 7,34

s 0,06 0,00 0,00 0,24 304,22 5,78 0,73 0,01 1,47

No
Lebar

(mm)

panjang 

mula-mula

(mm)

Tebal 

(mm)

Luas 

(mm2)

Beban 

(N)

Teganga

n

(Mpa)

Perpanjangan 

(∆L)

(mm)

Regangan 

(€)

Regangan 

(%)

1 13 50 4,1 53,3 2526,44 47,40 3,55 0,071 7,09

2 13 50 4,1 53,3 2125,03 39,87 3,03 0,061 6,06

3 13 50 4,1 53,3 2021,22 37,92 3,17 0,063 6,33

x̄ 13,00 50,00 4,10 53,30 2224,23 41,73 3,25 0,06 6,49

s 0,00 0,00 0,00 0,00 266,82 5,01 0,27 0,01 0,54

No
Lebar

(mm)

panjang 

mula-mula

(mm)

Tebal 

(mm)

Luas 

(mm2)

Beban 

(N)

Tegangan

(Mpa)

Perpanjangan 

(∆L)

(mm)

Regangan 

(€)

Regangan 

(%)

1 13 50 4,2 54,6 2320,44 42,50 3,19 0,064 6,37

2 12,8 50 4,2 53,76 1984,83 36,92 2,55 0,051 5,10

3 13 50 4,2 54,6 2234,61 40,93 3,25 0,065 6,49

x̄ 12,93 50,00 4,20 54,32 2179,96 40,12 2,99 0,06 5,99

s 0,12 0,00 0,00 0,48 174,35 2,88 0,39 0,01 0,77
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Lampiran 4. Data uji tarik sutra motif C (90/60/45) 

 

Lampiran 5. Data uji tarik serat motif B (90/60/45) 

 

Lampiran 6. Data uji tarik serat motif B (90/60/45) 

  

Lampiran 7.  Data uji impak serat motif A (90/60/45) 

No
Lebar

(mm)

panjang 

mula-

mula

(mm)

Tebal 

(mm)

Luas 

(mm2)

Beban 

(N)

Tegangan

(MPa)

Perpanja

ngan 

(∆L)

(mm)

Reganga

n 

(€)

Reganga

n 

(%)

1 13,4 50 4,2 56,28 2563,72 45,55 3,70 0,07 7,41

2 13,5 50 4,2 56,7 2521,35 44,47 3,96 0,08 7,93

3 13,5 50 4,2 56,7 2608,31 46,00 4,04 0,08 8,09

x̄ 13,47 50,00 4,20 56,56 2564,46 45,34 3,90 0,08 7,81

s 0,06 0,00 0,00 0,24 43,48 0,79 0,18 0,00 0,35

No
Lebar

(mm)

panjang 

mula-mula

(mm)

Tebal 

(mm)

Luas 

(mm2)

Beban 

(N)

Tegangan

(Mpa)

Perpanjangan 

(∆L)

(mm)

Regangan 

(€)

Regangan 

(%)

1 13,3 50 3,7 49,21 2534,55 51,50 5,12 0,102 10,24

2 13,3 50 3,7 49,21 2616,88 53,18 5,38 0,108 10,75

3 13,1 50 3,7 48,47 2490,18 51,38 4,34 0,087 8,68

x̄ 13,23 50,00 3,70 48,96 2547,20 52,02 4,95 0,10 9,89

s 0,12 0,00 0,00 0,43 64,29 1,01 0,54 0,01 1,08

No
Lebar

(mm)

panjang 

mula-

mula

(mm)

Tebal 

(mm)

Luas 

(mm2)

Beban 

(N)

Tegangan

(Mpa)

Perpanja

ngan 

(∆L)

(mm)

Reganga

n 

(€)

Reganga

n 

(%)

1 13,5 57 3,9 52,65 2279,29 43,29 4,47 0,08 7,84

2 13,5 57 3,9 52,65 2335,00 44,35 4,54 0,08 7,97

3 13,5 57 3,9 52,65 2327,10 44,20 4,22 0,07 7,41

x̄ 13,50 57,00 3,90 52,65 2313,80 43,95 4,41 0,08 7,74

s 0,00 0,00 0,00 0,00 30,15 0,57 0,17 0,00 0,29

A (mm²) A (m²) (kg) (N) (cm) (m) 0 cos ᾳ 0 Cos ẞ (Joule /m²) (kj/m²)

1 10,00 80,00 4,20 42,000 0,000042 0,78 7,65 83 0,83 156 -0,9135 151 -0,87462 0,247 5873,26 5,873

2 10,20 80,00 4,10 41,820 0,000042 0,78 7,65 83 0,83 156 -0,9135 152,5 -0,88701 0,168 4018,68 4,019

3 10,10 80,00 4,20 42,420 0,000042 0,78 7,65 83 0,83 156 -0,9135 152 -0,88295 0,194 4569,55 4,570

x̄ 10,10 80,00 4,17 42,08 0,00 0,78 7,65 83 0,83 156 -0,91 152 -0,88 0,20 4820,49 4,82

s 0,10 0,00 0,06 0,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,76 0,01 0,04 952,42 0,95

Tenaga Patahan

(joule)

Kekuatan Impak
No.

Lebar 

(mm)

Panjang

mm

Tebal

(mm)

Luas Penampang W R α ẞ
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 Lampiran 8. Data uji impak serat motif B (90/60/45) 

 

Lampiran 9.  Data uji impak serat motif C (90/60/45) 

 

 Lampiran 10. Data uji impak serat motif A (90/90/90) 

 

Luas Penampang

A (mm²) A (m²) (kg) (N) (cm) (m) 0 cos ᾳ 0 Cos ẞ (Joule /m²) (kj/m²)

1 10,00 80,00 3,80 38,000 0,000038 0,78 7,65 83 0,83 156 -0,9135 150 -0,866 0,301 7926,41 7,93

2 9,80 80,00 4,10 40,180 0,000040 0,78 7,65 83 0,83 156 -0,9135 151 -0,8746 0,247 6139,29 6,14

3 10,00 80,00 4,00 40,000 0,000040 0,78 7,65 83 0,83 156 -0,9135 151,5 -0,8788 0,220 5501,16 5,50

x̄ 9,93 80,00 3,97 39,39 0,00 0,78 7,65 83 0,83 156 -0,91 151 -0,87 0,26 6522,29 6,52

s 0,12 0,00 0,15 1,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,76 0,01 0,04 1257,17 1,26

Tebal

(mm)

Lebar 

(mm)
No.

Panjang

mm

Kekuatan ImpakTenaga Patahan

(joule)

ẞαR W

A (mm²) A (m²) (kg) (N) (cm) (m) 0 cos ᾳ 0 Cos ẞ (Joule /m²) (kj/m²)

1 9,90 81,00 3,80 37,620 0,000038 0,78 7,65 83 0,83 156 -0,9135 151 -0,8746 0,247 6557,065 6,557

2 10,10 81,00 3,80 38,380 0,000038 0,78 7,65 83 0,83 156 -0,9135 151 -0,8746 0,247 6427,222 6,427

3 10,00 81,00 3,80 38,000 0,000038 0,78 7,65 83 0,83 156 -0,9135 151 -0,8746 0,247 6491,495 6,491

x̄ 10,00 81,00 3,80 38,00 0,00 0,78 7,65 83 0,83 156 -0,91 151 -0,87 0,25 6491,93 6,49

s 0,10 0,00 0,00 0,38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 64,92 0,06

Tenaga Patahan

(joule)

Kekuatan Impak
No.

Lebar 

(mm)

Panjang

mm

Tebal

(mm)

Luas Penampang W R α ẞ

A (mm²) A (m²) (kg) (N) (cm) (m) 0 cos ᾳ 0 Cos ẞ (Joule /m²) (kj/m²)

1 9,90 80,00 4,20 41,580 0,0000416 0,78 7,65 83 0,83 156 -0,9135 152 -0,88295 0,194 4661,87 4,662

2 10,00 80,00 4,20 42,000 0,0000420 0,78 7,65 83 0,83 156 -0,9135 152,5 -0,88701 0,168 4001,45 4,001

3 9,90 80,00 4,20 41,580 0,0000416 0,78 7,65 83 0,83 156 -0,9135 153 -0,89101 0,143 3432,19 3,432

x̄ 9,93 80,00 4,20 41,72 0,00 0,78 7,65 83,00 0,83 156,00 -0,91 152,50 -0,89 0,17 4031,84 4,03

s 0,06 0,00 0,00 0,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 0,00 0,03 615,40 0,62

Luas PenampangTebal

(mm)

Lebar 

(mm)
No.

Panjang

mm

Kekuatan ImpakTenaga Patahan

(joule)

ẞαR W



49 
 

 Lampiran 11. Data uji impak serat motif B (90/90/90) 

 

 Lampiran 12. Data uji impak serat motif C (90/90/90) 

 

Lampiran 13. Data uji bending serat motif A (90/60/45) 

 

(MPa) (Gpa)

1 15,90 3,90 62,01 15,08 221,98 87,57 0,09 78,60 966,06 0,97

2 16,10 3,80 61,18 13,93 203,48 84,55 0,09 73,62 984,21 0,98

3 16,10 3,90 62,79 14,78 222,94 87,94 0,09 79,59 989,80 0,99

x̄ 16,03 3,87 61,99 14,60 216,13 86,69 0,09 77,27 980,02 0,98

s 0,09 0,05 0,66 0,49 8,96 1,52 0,00 2,61 10,13 0,01

EB
No

Lebar

(mm)

Tebal

(mm)

Luas

(mm
2
)

Defleksi

(mm)

P

(N)

Tegangan 

(Mpa)

Regangan 

(mm/mm)

Momen 

Inersia

A (mm²) A (m²) (kg) (N) (cm) (m) 0 cos ᾳ 0 Cos ẞ (Joule /m²) (kj/m²)

1 10,00 80,00 4,20 42,000 0,0000420 0,78 7,65 83 0,83 156 -0,9135 150 -0,866 0,301 7171,51 7,172

2 10,00 80,00 4,20 42,000 0,0000420 0,78 7,65 83 0,83 156 -0,9135 150,5 -0,8704 0,274 6517,38 6,517

3 10,00 80,00 4,20 42,000 0,0000420 0,78 7,65 83 0,83 156 -0,9135 150,5 -0,8704 0,274 6517,38 6,517

x̄ 10,00 80,00 4,20 42,00 0,00 0,78 7,65 83,00 0,83 156,00 -0,91 150,33 -0,87 0,28 6735,42 6,74

s 0 0 0 0 8,299E-21 0 0 0 0 0 0 0,2887 0,0025 0,01586 377,664402 0,3777

Tenaga 

Patahan

Kekuatan Impak
No.

Lebar 

(mm)

Panjang

mm

Tebal

(mm)

Luas Penampang W R α ẞ

A (mm²) A (m²) (kg) (N) (cm) (m) 0 cos ᾳ 0 Cos ẞ (Joule /m²) (kj/m²)

1 10,20 80,00 4,20 42,840 0,0000428 0,78 7,65 83 0,83 156 -0,9135 151 -0,87462 0,247 5758,10 5,758

2 10,10 80,00 4,20 42,420 0,0000424 0,78 7,65 83 0,83 156 -0,9135 151 -0,87462 0,247 5815,11 5,815

3 10,00 80,00 4,20 42,000 0,0000420 0,78 7,65 83 0,83 156 -0,9135 151 -0,87462 0,247 5873,26 5,873

x̄ 10,10 80,00 4,20 42,42 0,00 0,78 7,65 83,00 0,83 156,00 -0,91 151,00 -0,87 0,25 5815,49 5,82

s 0,10 0,00 0,00 0,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 57,58 0,06

Tenaga 

Patahan

Kekuatan Impak
No.

Lebar 

(mm)

Panjang

mm

Tebal

(mm)

Luas Penampang W R α ẞ
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Lampiran 14.  Data uji bending serat motif B (90/60/45) 

 

Lampiran 15.  Data uji bending serat motif C (90/60/45) 

  

Lampiran 16.  Data uji bending serat motif A (90/90/90) 

  

  

(MPa) (Gpa)

1 16,20 4,10 66,42 14,07 258,40 92,23 0,08 93,04 1146,97 1,15

2 16,20 4,10 66,42 14,78 261,05 93,18 0,08 93,04 1102,55 1,10

3 16,00 4,20 67,20 15,04 253,27 86,15 0,08 98,78 1026,21 1,03

x̄ 16,13 4,13 66,68 14,63 257,57 90,52 0,08 94,96 1091,91 1,09

s 0,09 0,05 0,37 0,41 3,23 3,12 0,00 2,71 49,87 0,05

Momen 

Inersia

EB
No

Lebar

(mm)

Tebal

(mm)

Defleksi

(mm)

P

(N)

Tegangan 

(Mpa)

Regangan 

(mm/mm)

Luas

(mm
2
)

(MPa) (Gpa)

1 16,20 4,60 74,52 14,15 318,63 90,35 0,09 131,40 1253,41 1,25

2 16,10 4,30 69,23 11,74 226,51 73,50 0,06 106,67 1149,14 1,15

3 16,30 4,20 68,46 12,11 212,69 72,34 0,07 100,64 1070,18 1,07

x̄ 16,20 4,37 70,74 12,67 252,61 78,73 0,07 112,90 1157,58 1,16

s 0,08 0,17 2,69 1,06 47,02 8,23 0,01 13,31 75,04 0,08

EB
No

Lebar

(mm)

Tebal

(mm)

Luas

(mm
2
)

Defleksi

(mm)

P

(N)

Tegangan 

(Mpa)

Regangan 

(mm/mm)

Momen 

Inersia

(MPa) (Gpa)

1 16,10 4,10 66,01 12,33 242,44 86,53 0,07 92,47 1227,40 1,23

2 16,10 4,20 67,62 13,41 266,87 90,77 0,07 99,40 1213,04 1,21

3 16,00 4,10 65,60 13,53 257,45 91,89 0,08 91,89 1188,18 1,19

x̄ 16,07 4,13 66,41 13,09 255,59 89,73 0,08 94,59 1209,54 1,21

s 0,05 0,05 0,87 0,54 10,06 2,31 0,00 3,41 16,20 0,02

Momen 

Inersia

EB
No

Lebar

(mm)

Tebal

(mm)

Luas

(mm
2
)

Defleksi

(mm)

P

(N)

Tegangan 

(Mpa)

Regangan 

(mm/mm)
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Lampiran 17.  Data uji bending serat motif B (90/60/45) 

  

Lampiran 18.  Data uji bending serat motif C (90/60/45) 

 

Lampiran 19. Fraksi ukuran penyusun komposit 

Fraksi 
Massa  

(kg) 

Volume  

(cm³) 

Berat jenis  

(kg/cm3) 

Serat 0,014 93,75 0,15 x 10-4 

Matriks 0,276 156,25 1,76 x 10-4 

Komposit 0,290 250,00 1,16 x 10-4 

 

  

(MPa) (Gpa)

1 16,00 3,80 60,80 14,90 205,40 85,35 0,09 73,16 928,42 0,93

2 16,10 3,80 61,18 15,02 233,67 97,09 0,09 73,62 1047,83 1,05

3 16,10 3,70 59,57 15,04 210,96 92,46 0,10 67,96 970,34 0,97

x̄ 16,07 3,77 60,52 14,99 216,68 91,63 0,09 71,58 982,20 0,98

s 0,05 0,05 0,69 0,06 12,23 4,83 0,00 2,57 49,47 0,05

Momen 

Inersia

EB
No

Lebar

(mm)

Tebal

(mm)

Defleksi

(mm)

P

(N)

Tegangan 

(Mpa)

Regangan 

(mm/mm)

Luas

(mm
2
)

(MPa) (Gpa)

1 15,90 4,20 66,78 14,03 285,50 97,11 0,08 98,17 1240,64 1,24

2 16,00 4,00 64,00 14,47 229,82 86,18 0,08 85,33 1016,79 1,02

3 15,90 3,90 62,01 15,02 215,53 85,02 0,09 78,60 941,75 0,94

x̄ 15,93 4,03 64,26 14,50 243,62 89,44 0,08 87,37 1066,39 1,07

s 0,05 0,12 1,96 0,41 30,19 5,44 0,00 8,12 126,96 0,13

Momen 

Inersia

EB
No

Lebar

(mm)

Tebal

(mm)

Luas

(mm
2
)

Defleksi

(mm)

P

(N)

Tegangan 

(Mpa)

Regangan 

(mm/mm)
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Lampiran 20. Spesimen uji bending 

  

 

Lampiran 21. Spesimen uji tarik  

  
 

Lampiran 22. Spesimen uji impak 
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Lampiran 23. Proses pengolahan  

  

  
 

Lampiran 24. Serat tenunan sutra 

 


