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LAMPIRAN

Lampiran 1. Hasil Pengujian Alat Pengering Tipe Bed Dryer Hybrid dan

Gas

1. Laju Pengeringan

a. Laju Pengeringan dengan Menggunakan Hybrid dan Gas

Tabel 3. Laju Pengeringan dengan Menggunakan Hybrid

Waktu Berat Laju Kadar Kabb o
M) (Kg) P‘z&%%g‘rﬂ")"” Padatan (Kg) (%) <@k (%)
0 8 0,0040 3,24 0,595 1,469
0,5 7,58 0,0036 3,24 0,573 1,340
1 7,195 0,0034 3,24 0,550 1,221
15 6,836 0,0026 3,24 0,526 1,110
2 6,565 0,0016 3,24 0,506 1,026
2,5 6,395 0,0011 3,24 0,493 0,974
3 6,28 0,0010 3,24 0,484 0,938
35 6,175 0,0008 3,24 0,475 0,906
4 6,09 0,0006 3,24 0,468 0,880
4,5 6,025 0,0006 3,24 0,462 0,860
5 5,96 0,0038 3,24 0,456 0,840
55 5,555 0,0009 3,24 0,417 0,715
6 5,46 0,0009 3,24 0,407 0,685
6,5 5,365 0,0010 3,24 0,396 0,656
7 5,255 0,0008 3,24 0,383 0,622
7,5 5,17 0,0007 3,24 0,373 0,596
8 5,095 0,0006 3,24 0,364 0,573
8,5 5,035 0,0005 3,24 0,357 0,554
9 4,985 0,0003 3,24 0,350 0,539
9,5 4,95 0,0040 3,24 0,345 0,528
10 4,525 0,0006 3,24 0,284 0,397
10,5 4,465 0,0005 3,24 0,274 0,378
11 4,41 0,0004 3,24 0,265 0,361
11,5 4,37 0,0004 3,24 0,259 0,349
12 4,325 0,0005 3,24 0,251 0,335
12,5 4,27 0,0002 3,24 0,241 0,318
13 4,25 0,0002 3,24 0,238 0,312
13,5 4,23 0,0004 3,24 0,234 0,306
14 4,19 0,0010 3,24 0,227 0,293
145 4,085 0,0004 3,24 0,207 0,261
15 4,04 0,0003 3,24 0,198 0,247
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Lanjutan Tabel 3. Laju Pengeringan dengan Menggunakan Hybrid

Waktu Berat Laju Kadar Kabb o

h)  (Kg) Pz“(%elgg‘rg?” Padatan (Kg) (%) @K (%0)
15,5 4,005 0,0003 3,24 0,191 0,236
16 3,97 0,0003 3,24 0,184 0,225
16,5 3,94 0,0003 3,24 0,178 0,216
17 3,91 0,0004 3,24 0,171 0,207
17,5 3,87 0,0002 3,24 0,163 0,194
18 3,845 0,0002 3,24 0,157 0,187
18,5 3,825 0,0026 3,24 0,153 0,181
19 3,555 0,0002 3,24 0,089 0,097
19,5 3,530 0,0000 3,24 0,082 0,090
20 3,525 0,0000 3,24 0,081 0,088
20,5 3,525 0,0000 3,24 0,081 0,088
21 3,525 0,0000 3,24 0,081 0,088

b. Laju Pengeringan dengan Menggunakan Gas
Tabel 4. Laju Pengeringan dengan Menggunakan Gas.

Waktu Berat Penglg_earjil;gan Kadar Kabb Kabk
(h) (Ko) (Kg/Jam) Padatan (Kg) (%) (%)

0 8 0,0030 3,24 0,595 1,469

0,5 7,68 0,0027 3,24 0,578 1,370

1 7,39 0,0026 3,24 0,562 1,281

15 7,12 0,0025 3,24 0,545 1,198

2 6,86 0,0037 3,24 0,528 1,117

2,5 6,465 0,0016 3,24 0,499 0,995

3 6,3 0,0010 3,24 0,486 0,944

35 6,195 0,0007 3,24 0,477 0,912

4 6,12 0,0007 3,24 0,471 0,889

4,5 6,05 0,0005 3,24 0,464 0,867

5 5,995 0,0005 3,24 0,460 0,850

55 5,94 0,0005 3,24 0,455 0,833

6 5,89 0,0005 3,24 0,450 0,818

6,5 5,84 0,0004 3,24 0,445 0,802

7 5,795 0,0004 3,24 0,441 0,789

7,5 5,755 0,0004 3,24 0,437 0,776

8 5,715 0,0017 3,24 0,433 0,764

8,5 5,535 0,0004 3,24 0,415 0,708

9 5,49 0,0005 3,24 0,410 0,694

9,5 5,44 0,0004 3,24 0,404 0,679
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Lanjutan Tabel 4. Laju Pengeringan dengan Menggunakan Gas.

Waktu Berat Pené_earjilrjugan Kadar Kabb Kabk
(h) (Kg) (Kg/Jam) Padatan (Kg) (%0) (%)
10 5,395 0,0004 3,24 0,399 0,665

10,5 5,355 0,0004 3,24 0,395 0,653
11 5,315 0,0004 3,24 0,390 0,640
11,5 5,27 0,0004 3,24 0,385 0,627
12 5,23 0,0004 3,24 0,380 0,614
12,5 5,185 0,0004 3,24 0,375 0,600
13 5,14 0,0004 3,24 0,370 0,586
13,5 51 0,0003 3,24 0,365 0,574
14 5,065 0,0016 3,24 0,360 0,563
14,5 4,9 0,0004 3,24 0,339 0,512
15 4,855 0,0004 3,24 0,333 0,498
15,5 4,815 0,0003 3,24 0,327 0,486
16 4,78 0,0004 3,24 0,322 0,475
16,5 4,735 0,0003 3,24 0,316 0,461
17 4,7 0,0004 3,24 0,311 0,451
17,5 4,66 0,0003 3,24 0,305 0,438
18 4,63 0,0003 3,24 0,300 0,429
18,5 4,595 0,0003 3,24 0,295 0,418
19 4,565 0,0003 3,24 0,290 0,409
19,5 4,53 0,0003 3,24 0,285 0,398
20 4,495 0,0011 3,24 0,279 0,387
20,5 4,375 0,0004 3,24 0,259 0,350
21 4,335 0,0003 3,24 0,253 0,338
21,5 4,3 0,0003 3,24 0,247 0,327
22 4,27 0,0004 3,24 0,241 0,318
22,5 4,23 0,0003 3,24 0,234 0,306
23 4,2 0,0003 3,24 0,229 0,296
23,5 4,17 0,0002 3,24 0,223 0,287
24 4,145 0,0002 3,24 0,218 0,279
24,5 4,125 0,0003 3,24 0,215 0,273
25 4,095 0,0002 3,24 0,209 0,264
25,5 4,07 0,0008 3,24 0,204 0,256
26 3,99 0,0003 3,24 0,188 0,231
26,5 3,955 0,0003 3,24 0,181 0,221
27 3,925 0,0002 3,24 0,175 0,211
27,5 3,9 0,0003 3,24 0,169 0,204
28 3,87 0,0002 3,24 0,163 0,194
28,5 3,85 0,0002 3,24 0,158 0,188
29 3,825 0,0002 3,24 0,153 0,181
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Lanjutan Tabel 4. Laju Pengeringan dengan Menggunakan Gas.

Waktu Berat Pené_e?i%gan Kadar Kabb Kabk
(h) (Kg) (Kg/Jam) Padatan (Kg) (%0) (%0)
29,5 3,805 0,0002 3,24 0,148 0,174
30 3,785 0,0002 3,24 0,144 0,168
30,5 3,765 0,0002 3,24 0,139 0,162
31 3,745 0,0002 3,24 0,135 0,156
31,5 3,725 0,0003 3,24 0,130 0,150
32 3,695 0,0002 3,24 0,123 0,140
32,5 3,675 0,0001 3,24 0,118 0,134
33 3,66 0,0001 3,24 0,115 0,130
33,5 3,65 0,0001 3,24 0,112 0,127
34 3,635 0,0001 3,24 0,109 0,122
34,5 3,625 0,0001 3,24 0,106 0,119
35 3,615 0,0000 3,24 0,104 0,116
35,5 3,61 0,0001 3,24 0,102 0,114
36 3,6 0,0001 3,24 0,100 0,111
36,5 3,59 0,0001 3,24 0,097 0,108
37 3,58 0,0002 3,24 0,095 0,105
37,5 3,56 0,0001 3,24 0,090 0,099
38 3,55 0,0000 3,24 0,087 0,096
38,5 3,545 0,0001 3,24 0,086 0,094
39 3,535 0,0000 3,24 0,083 0,091
39,5 3,53 0,0000 3,24 0,082 0,090
40 3,525 0,0000 3,24 0,081 0,088
40,5 3,525 0,0000 3,24 0,081 0,088
41 3,525 0,0000 3,24 0,081 0,088

2. Energi yang Dimanfaatkan Selama Pengeringan

a. Energi yang Dimanfaatkan pada Pengeringan dengan Menggunakan Hybrid

dan Gas

Tabel 5. Energi yang Dimanfaatkan pada Pengeringan dengan Menggunakan

Hybrid
Laju
Waktu Pengerjingan Pan}i.f,/taten Quap (kJ)
(Kg/Jam) (Ki/kg)

0 0,0040 2,41 0,0096
0,5 0,0036 2,41 0,0088

1 0,0034 2,41 0,0082
15 0,0026 2,41 0,0062

2 0,0016 2,41 0,0039
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Lanjutan Tabel 5. Energi yang Dimanfaatkan pada Pengeringan dengan
Menggunakan Hybrid

Laj'u Panas Laten
Waktu Pengeringan (Ki/kg) Quap (kJ)
(Kg/Jam) JKg

2,5 0,0011 2,41 0,0026
3 0,0010 2,41 0,0024
3,5 0,0008 2,41 0,0019
4 0,0006 2,41 0,0015
4,5 0,0006 2,41 0,0015
5 0,0038 2,41 0,0092
55 0,0009 2,41 0,0022
6 0,0009 2,41 0,0022
6,5 0,0010 2,41 0,0025
7 0,0008 2,41 0,0019
75 0,0007 2,41 0,0017
8 0,0006 2,41 0,0014
8,5 0,0005 2,41 0,0011
9 0,0003 2,41 0,0008
9,5 0,0040 2,41 0,0097
10 0,0006 2,41 0,0014
10,5 0,0005 2,41 0,0013
11 0,0004 2,41 0,0009
11,5 0,0004 2,41 0,0010
12 0,0005 2,41 0,0013
12,5 0,0002 2,41 0,0005
13 0,0002 2,41 0,0005
13,5 0,0004 2,41 0,0009
14 0,0010 2,41 0,0024
14,5 0,0004 2,41 0,0010
15 0,0003 2,41 0,0008
15,5 0,0003 2,41 0,0008
16 0,0003 2,41 0,0007
16,5 0,0003 2,41 0,0007
17 0,0004 2,41 0,0009
17,5 0,0002 2,41 0,0006
18 0,0002 2,41 0,0005
18,5 0,0026 2,41 0,0061
19 0,0002 2,41 0,0006
19,5 0,0000 2,41 0,0001
20 0,0000 2,41 0,0000
20,5 0,0000 2,41 0,0000

21 0,0000 2,41 0,0000




b. Energi yang Dimanfaatkan pada Pengeringan dengan Menggunakan Gas

Tabel 6. Energi yang Dimanfaatkan pada Pengeringan dengan Menggunakan Gas

Waktu Pené_earjilrjlgan Panas Laten (Kj/kg) Quap (kJ)
(Kg/Jam)
0 0,0030 2,41 0,0073
0,5 0,0027 2,41 0,0066
1 0,0026 2,41 0,0061
15 0,0025 2,41 0,0059
2 0,0030 2,41 0,0073
2,5 0,0016 2,41 0,0038
3 0,0010 2,41 0,0024
3,5 0,0007 2,41 0,0017
4 0,0007 2,41 0,0016
45 0,0005 2,41 0,0013
5 0,0005 2,41 0,0013
55 0,0005 2,41 0,0011
6 0,0005 2,41 0,0011
6,5 0,0004 2,41 0,0010
7 0,0004 2,41 0,0009
7,5 0,0004 2,41 0,0009
8 0,0017 2,41 0,0041
8,5 0,0004 2,41 0,0010
9 0,0005 2,41 0,0011
9,5 0,0004 2,41 0,0010
10 0,0004 2,41 0,0009
10,5 0,0004 2,41 0,0009
11 0,0004 2,41 0,0010
11,5 0,0004 2,41 0,0009
12 0,0004 2,41 0,0010
12,5 0,0004 2,41 0,0010
13 0,0004 2,41 0,0009
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Lanjutan Tabel 6. Energi yang Dimanfaatkan pada Pengeringan dengan
Menggunakan Gas

Laju
Waktu Pengeringan Panas Laten (Kj/kg) Quap (kJ)
(Kg/Jam)
13,5 0,0003 2,41 0,0008
14 0,0016 2,41 0,0038
14,5 0,0004 2,41 0,0010
15 0,0004 2,41 0,0009
15,5 0,0003 2,41 0,0008
16 0,0004 2,41 0,0010
16,5 0,0003 2,41 0,0008
17 0,0004 2,41 0,0009
17,5 0,0003 2,41 0,0007
18 0,0003 2,41 0,0008
18,5 0,0003 2,41 0,0007
19 0,0003 2,41 0,0008
19,5 0,0003 2,41 0,0008
20 0,0011 2,41 0,0027
20,5 0,0004 2,41 0,0009
21 0,0003 2,41 0,0008
21,5 0,0003 2,41 0,0007
22 0,0004 2,41 0,0009
22,5 0,0003 2,41 0,0007
23 0,0003 2,41 0,0007
23,5 0,0002 2,41 0,0006
24 0,0002 2,41 0,0005
24,5 0,0003 2,41 0,0007
25 0,0002 2,41 0,0006
25,5 0,0008 2,41 0,0018
26 0,0003 2,41 0,0008
26,5 0,0003 2,41 0,0007
27 0,0002 2,41 0,0006

33



Lanjutan Tabel 6. Energi yang Dimanfaatkan pada Pengeringan dengan
Menggunakan Gas

Laju
Waktu Pengeringan Panas Laten (Kj/kg) Quap (kJ)
(Kg/Jam)
27,5 0,0003 2,41 0,0007
28 0,0002 2,41 0,0005
28,5 0,0002 2,41 0,0006
29 0,0002 2,41 0,0005
29,5 0,0002 2,41 0,0005
30 0,0002 2,41 0,0005
30,5 0,0002 2,41 0,0005
31 0,0002 2,41 0,0005
31,5 0,0003 2,41 0,0007
32 0,0002 2,41 0,0005
32,5 0,0001 2,41 0,0003
33 0,0001 2,41 0,0002
33,5 0,0001 2,41 0,0003
34 0,0001 2,41 0,0002
34,5 0,0001 2,41 0,0002
35 0,0000 2,41 0,0001
35,5 0,0001 2,41 0,0002
36 0,0001 2,41 0,0002
36,5 0,0001 2,41 0,0002
37 0,0002 2,41 0,0005
37,5 0,0001 2,41 0,0002
38 0,0000 2,41 0,0001
38,5 0,0001 2,41 0,0002
39 0,0000 2,41 0,0001
39,5 0,0000 2,41 0,0001
40 0,0000 2,41 0,0000
40,5 0,0000 2,41 0,0000
41 0,0000 2,41 0,0000
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3. Efisiensi Pengeringan dengan menggunakan Hybrid dan Gas

a. Efisiensi Pengeringan Pengeringan dengan Menggunakan Hybrid dan Gas

Tabel 7. Efisiensi Pengeringan dengan Menggunakan Hybrid.

Waktu Qin (kJ/s) Quap (kJ) Efisiensi Pemanasan (%0)
0 0,43 0,0096 0,4110
0,5 0,9223 0,0088 0,8081
1 0,9637 0,0082 0,7873
15 1,06845 0,0062 0,6589
2 1,120825 0,0039 0,4336
2,5 1,126175 0,0026 0,2947
3 1,208025 0,0024 0,2887
35 1,1259 0,0019 0,2178
4 0,9648 0,0015 0,1427
4,5 1,02 0,0015 0,1509
5 0,977275 0,0092 0,9007
55 1,26555 0,0022 0,2736
6 1,2383 0,0022 0,2677
6,5 1,1928 0,0025 0,2986
7 1,34505 0,0019 0,2602
7,5 1,178025 0,0017 0,2011
8 1,1235 0,0014 0,1534
8,5 1,078875 0,0011 0,1228
9 1,05 0,0008 0,0836
9,5 0,98365 0,0097 0,9514
10 1,0104 0,0014 0,1380
10,5 1,1445 0,0013 0,1433
11 1,1856 0,0009 0,1079
11,5 1,120825 0,0010 0,1148
12 1,1286 0,0013 0,1413
12,5 1,09445 0,0005 0,0498
13 1,104575 0,0005 0,0503
13,5 1,15995 0,0009 0,1056
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Lanjutan Tabel 7. Efisiensi Pengeringan dengan Menggunakan Hybrid.

Waktu Qin (kJ/s) Quap (kJ) Efisiensi Pemanasan (%0)
14 1,225575 0,0024 0,2929
14,5 1,22265 0,0010 0,1252
15 0,8051 0,0008 0,0641
15,5 1,115475 0,0008 0,0888
16 1,1865 0,0007 0,0810
16,5 1,1592 0,0007 0,0791
17 1,1286 0,0009 0,1027
17,5 1,092 0,0006 0,0621
18 1,079 0,0005 0,0491
18,5 1,053175 0,0061 0,6471
19 1,02465 0,0006 0,0583
19,5 0,32625 0,0001 0,0037
20 0,8883 0,0000 0,0000
20,5 0,93375 0,0000 0,0000
21 1,0143 0,0000 0,0000
21,5 0,8342 0,0000 0,0000

b. Efisiensi Pengeringan Pengeringan dengan Menggunakan Gas

Tabel 8. Efisiensi Pengeringan dengan Menggunakan Gas

Waktu Qin (kJ/s) Quap (kJ) Efisiensi Pemanasan (%o)
0 0,96 0,0073 0,6991
0,5 1,1336 0,0066 0,7481
1 1,15425 0,0061 0,7092
15 1,196325 0,0059 0,7078
2 1,25625 0,0090 0,9157
2,5 1,15995 0,0038 0,4356
3 1,2669 0,0024 0,3027
35 1,359125 0,0017 0,2320
4 1,3802 0,0016 0,2199

4,5 1,380375 0,0013 0,1728




Lanjutan Tabel 8. Efisiensi Pengeringan dengan Menggunakan Gas

Waktu Qin (kJ/s) Quap (kJ) Efisiensi Pemanasan (%0)
5 1,4214 0,0013 0,1779
55 1,49435 0,0011 0,1700
6 1,441725 0,0011 0,1640
6,5 1,42485 0,0010 0,1459
7 1,4868 0,0009 0,1353
7,5 1,5392 0,0009 0,1401
8 1,489875 0,0041 0,6103
8,5 1,1859 0,0010 0,1214
9 1,233 0,0011 0,1403
9,5 1,328 0,0010 0,1360
10 1,276125 0,0009 0,1162
10,5 1,278125 0,0009 0,1163
11 1,130875 0,0010 0,1158
11,5 1,2978 0,0009 0,1181
12 1,2627 0,0010 0,1293
12,5 1,3699 0,0010 0,1403
13 1,34 0,0009 0,1220
13,5 1,3905 0,0008 0,1108
14 1,4248 0,0038 0,5350
14,5 1,144125 0,0010 0,1172
15 1,1799 0,0009 0,1074
15,5 1,338375 0,0008 0,1066
16 1,187375 0,0010 0,1216
16,5 1,286775 0,0008 0,1025
17 1,278125 0,0009 0,1163
17,5 1,34995 0,0007 0,0922
18 1,36345 0,0008 0,1086
18,5 1,377 0,0007 0,0940
19 1,421 0,0008 0,1132
19,5 1,435 0,0008 0,1143
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Lanjutan Tabel 8. Efisiensi Pengeringan dengan Menggunakan Gas

Waktu Qin (kJ/s) Quap (kJ) Efisiensi Pemanasan (%0)
20 1,190475 0,0027 0,3251
20,5 1,233075 0,0009 0,1122
21 1,3464 0,0008 0,1072
21,5 1,407375 0,0007 0,0961
22 1,4035 0,0009 0,1278
22,5 1,440725 0,0007 0,0984
23 1,421275 0,0007 0,0970
23,5 1,353 0,0006 0,0770
24 1,178775 0,0005 0,0537
24,5 1,366875 0,0007 0,0933
25 1,39055 0,0006 0,0791
25,5 1,3065 0,0018 0,2379
26 1,146075 0,0008 0,0913
26,5 1,2834 0,0007 0,0876
27 1,2555 0,0006 0,0714
27,5 1,26875 0,0007 0,0866
28 1,290625 0,0005 0,0587
28,5 1,380375 0,0006 0,0785
29 1,3905 0,0005 0,0633
29,5 1,3728 0,0005 0,0625
30 1,4076 0,0005 0,0641
30,5 1,43175 0,0005 0,0652
31 1,4456 0,0005 0,0658
31,5 1,296875 0,0007 0,0885
32 1,24135 0,0005 0,0565
32,5 1,312 0,0003 0,0448
33 1,29675 0,0002 0,0295
33,5 1,219075 0,0003 0,0416
34 1,3431 0,0002 0,0306
34,5 1,22915 0,0002 0,0280
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Lampiran 2. Timeline Pengeringan Hybrid dan Gas

Hybrid Gas

Ha

Lampiran 3. Dokumentasi Penelitian

Gambar 8. Proses Persiapan Buah Kopi.
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Gambar 9. Proses Pemasangan Gas.

13

Gambar 11. Proses Penimbangéh Hasil Pengeringan.
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