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LAMPIRAN

Lampiran 1 Tampilan gambar design 3d case ECG
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Lampiran 2 program firmware ecg

(=R I B BV R

1@

I/ Femua librari yang diperlukan
#include <SPI.h>

#include <Wire.h>

#include <TFT_eSPI.h>

#include <Adafruit ADS1X15.h>
#include <DallasTemperature.h>
#include <OneWire.h>

#include <PubSubClient.h>
#include <WiFi.h>

#define SS5ID "Eri"

#define PASSWORD "@9090909"

#define MQTTHOST “"broker.mgtt-dashboard.com”
#deftine MQTTPORT 1883

#define ONE_WIRE_BUS 5

// deklarasi semua variabel yang dibutuhkan
OneWire oneWire(OME_WIRE_BUS);
DallasTemperature sensors(&onelire);

TFT_eSPI tft = TFT_eSPI();
SPIClass hspi(HSPI);

// set nilai awal menjadi @
uint32 t lastBeatTime = 8;
uint32 t lastTempTime = @;
bool beatDetected = false;
int BPM = @;

float tempC = @;

int32_t c1;
int graphData[81]; // jumlah titik data untuk grafik
float scaling = 1;

Adafruit ADS1115 ads;
WiFiClient espClient;
PubSubClient client(espClient);
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// Parameters for moving average filter
const int numReadings = 19;

int readings[numReadings];

int readIndex = @;

int total = @;

int average = @;

// fungsi agar bpm lebih akurat
const int bpmWindowSize = 3;
int bpmReadings[bpmWindowSize];
int bpmIndex = @;
int bpmTotal = @;
int smoothedBPM = @;
//connecting wifi
void setupWifi() {
delay(1@);
Serial.println();
Serial.print("connect to ");
Serial.println(SSID);
WiFi.mode(WIFI_STA);
WiFi.begin(SSID, PASSWORD);

// jika wifi tidak connect maka akan mencoba untuk menyambungkan
while (WiFi.status() != WL_CONMNECTED) {
delay(500);
Serial.print(".");
}
// jika wifi connect
Serial.println("");
Serial.println("WiFi Connected");
Serial.println("IP Address : ");
Serial.println(WiFi.localIP());
}

// mengembalikan data dari mgtt ke alat
void callback(char* topic, byte* payload, unsigned int length) {

H

payload[length] = "\@';

Serial.print("Pesan diterima [");

Serial.print(topic);

Serial.print("] ");

for (int i = @; 1 < length; i++) {
Serial.print((char)payload[i]);

H

Serial.println();

// fungsi untuk mengetes apakah alat terhubung ke mgtt atau tidak
void reconnect() {

H

while (!client.connected()) {
Serial.print("Mencoba koneksi MQTT...");
String clientId = "manl23";
clientld += String(random(@xffff), HEX);

kembali

if (client.connect(clientId.c_str())) { // jika berahasil connect to mqgtt

Serial.println("Terhubung™);
client.publish("outTopic", "hello world");
client.subscribe("inTopic™);

} else {
Serial.print("Gagal, rc=");
Serial.print(client.state());
Serial.println(" coba lagi dalam 5 detik");
delay(50e@); // jika gagal connect to mgtt

b

H
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void setup() { // fungsi untuk mengatur semua bagian dari program alat
Serial.begin(115200);
tft.setRotation(1);
tft.begin();
tft.fillScreen(TFT_BLACK);
Home();
tft.fillScreen(TFT_BLACK);
tft.setTextColor(TFT_GREEN, TFT BLACK);
tft.fillRect(120, @, 16, 320, TFT_BLUE);
tft.fillRect(®, 275, 128, 5, TFT_BLUE);

if (lads.begin(0x49)) { // jika ads tidak terhubung
Serial.println("Failed to initialize ADS.");
while (1);

}

ads.setGain(GAIN_ONE);

for (int 1 = @; 1 < 81; i++) { // Menyesuaikan ukuran array data, dan fungsi for untuk mengisi nilai 3 array menjadi @
graphData[i] = ©;
}

for (int i = @; 1 < numReadings; i++) {
readings[i] = @;

}

for (int 1 = @; 1 < bpmWindowSize; i++} {
bpmReadings[i] = @;
}

setupWifi();
sensors.begin();

client.setServer(MQTTHOST, MQTTPORT);
client.setCallback{callback);

average = total / numReadings;
cl = average;
return int(cl);
}
// fungsi untuk menggambar grafik
void drawGraph() {
int value = ads.readADC_SingleEnded(@); // penggambaran grafik dari data adc yang di peroleh dari pin ATNG

total = total - readings[readIndex]; // fungsi penggambaran grafik
readings[readIndex] = value;

total = total + readings[readIndex];

readIndex = (readIndex + 1) % numReadings;

average = total / numReadings;
cl = average;
graphData[8@] = int(cl); // jumlah data untuk penggambaran grafik

// Menghapus garis lama dari grafik dengan lebih sedikit titik
for (int 1 =1; 1 <= 79; i++) {
tft.drawline(13@ + (i - 1) * 3, 200 + (10000 - graphData[i - 1]) / scaling,
130 + i * 3, 200 + (10000 - graphData[i]) / scaling, TFT_BLACK); // fungsi untuk scaling

// Menghitung nilai maksimum dan minimum untuk scaling
int maxValue = @;
int minValue = 10000000;
for (int 1 = @; 1 <= 79; 1++) {
if (graphData[i] > maxValue)
maxValue = graphData[i];
if (graphData[i] < minValue)
minValue = graphData[i]; // rumus scaling

// Menggeser data kekiri untuk grafik
for (int 1 =0; 1 <= 79; i++) {

graphData[i] = graphData[i + 1];
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/7 Menyespaikan scaling jika perlu jika melebihi pixel yang digunakan
int maxPixelsAllowed = 80;
if ((maxValue - minValue) »>= maxPixelsAllowed) {

scaling = (maxValue - minValue) / float(maxPixelsAllowed);

}

// Menggambar ulang grafik dengan data baru
for (int i = 1; 1 <= 79; i++) {
tft.drawline(130 + (i - 1) * 3, 200 + (1000@ - graphData[i - 1]) / scaling,
136 + 1 * 3, 200 + (10800 - graphData[i]) / scaling, TFT_GREEN);
}

// menghitung nilai bpm
s~ void calculateBPM() {

int ecgValue = readEcg(); // Baca nilai ECG dari adc yang terhubung dengan ADS1115
const int R_threshold = 200@; // Threshold untuk mendeteksi puncak R
static unsigned long lastPeakTime = 8;

if (ecgValue == @) { // Jika nilai ADC @, set BPM ke @
smoothedBPM = 8;
} else if (ecgValue > R_threshold) { // Deteksi puncak R
unsigned long currentTime = millis();
if (currentTime - lastPeakTime > 70@) { // Hindari deteksi ganda dalam 30@ms
if (lastPeakTime > @) {
unsigned long interval = currentTime - lastPeakTime; // Hitung interval R-R
int newBPM = 60000.@ / interval; // Hitung BPM dari interval R-R

// Memasukkan nilai BPM ke dalam array untuk smooth filtering
bpmTotal = bpmTotal - bpmReadings[bpmIndex];
bpmReadings[bpmIndex] = newBPM;

bpmTotal = bpmTotal + bpmReadings[bpmIndex];

bpmIndex = (bpmIndex + 1) % bpmWindowSize;

smoothedBPM = bpmTotal / bpmWindowSize; // Hasil BPM yang telah dihaluskan
Serial.print("BPM: ");
Serial.println(smoothedBPM);

¥

lastPeakTime = currentTime; // Set waktu puncak terakhir

// mengambil data suhu dari sensor suhu
~ float readTemp() {

}

sensors.requestTemperatures();
return sensors.getTempCByIndex(@);
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void display() { // pengaturan tampilan pada layar tft
tft.setTextColor(TFT_GREEN, TFT BLACK);
int padding = tft.textWidth("999", 6);
tft.setTextPadding(padding);
tft.setTextDatum(TC_DATUM) ;
tft.drawNumber (smoothedBPM, 6@, 150, 6);
tft.setTextFont(2);
tft.drawString("BPM", 6@, 200, 2);
tft.setTextColor (TFT_WHITE, TFT_BLACK);
tft.setTextFont(2);
tft.drawString("ECG ©2", 55, 298, 4);
tft.drawString("Suhu Tubuh :", 55, 4@, 2);
tft.setTextColor(TFT_YELLOW, TFT_BLACK);
tft.setTextDatum(TC_DATUM);
String tempString = String(tempC, 1) + " °C";
tft.drawString(tempString.c_str(), 6@, 78, 4);

void Home() { // tampilan awal pada saat layar dinyalakan
tft.setTextColor(TFT_RED, TFT_BLACK);
tft.setTextPadding(@);
tft.setTextDatum(TC_DATUM);
+ft.drawString("TEKNIK @9", 248, 90, 4);
tft.drawString("2018", 240, 130, 4);
for (intle t t = @; t < 480; t += 1) {
tft.fillRect(t, 200, 1, 25, TFT _WHITE);
delay(1@);
¥
¥

65



