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LAMPIRAN 

Lampiran A 

Tabel A 1  

MODEL 1 

T (°C)  ρ (kg/m3) 
V 

(m/s) 
μ (Kg/m.s) Luas Permukaan Benda (m2) 

32 

1.156 8 0.00001881 0.001513 

1.156 10 0.00001881 0.001513 

1.156 12 0.00001881 0.001513 

1.156 14 0.00001881 0.001513 

1.156 16 0.00001881 0.001513 

1.156 18 0.00001881 0.001513 

1.156 20 0.00001881 0.001513 

MODEL 2 

T (°C)  ρ (kg/m3) 
V 

(m/s) 
μ (Kg/m.s) Luas Permukaan Benda (m2) 

32 

1.156 8 0.00001881 0.001319 

1.156 10 0.00001881 0.001319 

1.156 12 0.00001881 0.001319 

1.156 14 0.00001881 0.001319 

1.156 16 0.00001881 0.001319 

1.156 18 0.00001881 0.001319 

1.156 20 0.00001881 0.001319 

MODEL 3 

T (°C)  ρ (kg/m3) 
V 

(m/s) 
μ (Kg/m.s) Luas Permukaan Benda (m2) 

32 

1.156 8 0.00001881 0.001260 

1.156 10 0.00001881 0.001260 

1.156 12 0.00001881 0.001260 

1.156 14 0.00001881 0.001260 

1.156 16 0.00001881 0.001260 

1.156 18 0.00001881 0.001260 

1.156 20 0.00001881 0.001260 
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Tabel A 2 Nilai gaya drag (FD) blade terhadap perubahan sudut untuk pendekatan 

eksperimen 

MODEL 1 

V (m/s) 0 15 30 45 60 75 90 

8 0.06 0.11 0.15 0.19 0.26 0.3 0.26 

10 0.09 0.15 0.22 0.28 0.37 0.44 0.38 

12 0.12 0.2 0.3 0.37 0.47 0.56 0.48 

14 0.16 0.25 0.39 0.49 0.59 0.72 0.6 

16 0.2 0.3 0.5 0.62 0.75 0.89 0.77 

18 0.25 0.37 0.62 0.76 0.93 1.1 0.95 

20 0.3 0.46 0.74 0.91 1.13 1.35 1.15 

MODEL 2 

8 0.07 0.12 0.16 0.2 0.26 0.31 0.27 

10 0.1 0.17 0.23 0.29 0.37 0.44 0.39 

12 0.13 0.22 0.31 0.39 0.47 0.56 0.48 

14 0.17 0.28 0.40 0.51 0.6 0.73 0.6 

16 0.21 0.34 0.52 0.65 0.77 0.89 0.78 

18 0.26 0.43 0.63 0.79 0.94 1.1 0.95 

20 0.32 0.51 0.75 0.93 1.14 1.35 1.16 

MODEL 3 

8 0.06 0.11 0.15 0.19 0.26 0.3 0.27 

10 0.09 0.16 0.22 0.28 0.37 0.44 0.39 

12 0.12 0.21 0.3 0.38 0.48 0.56 0.48 

14 0.15 0.26 0.39 0.5 0.6 0.73 0.6 

16 0.19 0.32 0.51 0.64 0.77 0.9 0.78 

18 0.24 0.4 0.62 0.77 0.94 1.1 0.95 

20 0.29 0.48 0.74 0.92 1.14 1.35 1.16 
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Tabel A 3 Nilai gaya drag (FD) blade terhadap perubahan sudut untuk pendekatan 

komputasi 

MODEL 1 

V (m/s) 0 15 30 45 60 75 90 

8 0.06 0.12 0.16 0.21 0.27 0.34 0.27 

10 0.10 0.16 0.24 0.32 0.40 0.48 0.41 

12 0.14 0.22 0.34 0.41 0.53 0.63 0.53 

14 0.18 0.29 0.44 0.54 0.68 0.80 0.66 

16 0.23 0.34 0.57 0.70 0.87 0.98 0.84 

18 0.28 0.42 0.72 0.88 1.06 1.20 1.05 

20 0.35 0.52 0.85 1.03 1.28 1.45 1.29 

MODEL 2 

8 0.07 0.13 0.18 0.23 0.27 0.34 0.28 

10 0.11 0.18 0.26 0.33 0.40 0.48 0.42 

12 0.15 0.24 0.35 0.44 0.54 0.64 0.53 

14 0.19 0.30 0.46 0.56 0.69 0.82 0.66 

16 0.24 0.39 0.60 0.73 0.88 0.99 0.85 

18 0.30 0.49 0.73 0.91 1.08 1.20 1.07 

20 0.36 0.57 0.85 1.06 1.29 1.46 1.30 

MODEL 3 

8 0.07 0.13 0.17 0.22 0.27 0.33 0.27 

10 0.10 0.17 0.25 0.32 0.41 0.49 0.41 

12 0.14 0.23 0.33 0.43 0.54 0.64 0.53 

14 0.17 0.30 0.44 0.56 0.69 0.82 0.66 

16 0.22 0.36 0.57 0.72 0.88 1.00 0.84 

18 0.27 0.45 0.71 0.88 1.07 1.21 1.05 

20 0.33 0.55 0.85 1.03 1.30 1.47 1.29 
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Tabel A 4 Perbandingan nilai koefisien drag pada sudut serang 0 derajat untuk 

pendekatan eksperimen dan simulasi 

MODEL 1 

V (m/s) 
EKSPERIMEN SIMULASI 

SELISIH 
FD CD FD CD 

8 0.06 1.072 0.06 1.158 8% 

10 0.09 1.029 0.10 1.161 13% 

12 0.12 0.953 0.14 1.086 14% 

14 0.16 0.933 0.18 1.063 14% 

16 0.2 0.893 0.23 1.007 13% 

18 0.25 0.882 0.28 0.998 13% 

20 0.3 0.858 0.35 0.996 16% 

MODEL 2 

8 0.07 1.435 0.07 1.530 7% 

10 0.1 1.312 0.11 1.382 5% 

12 0.13 1.184 0.15 1.326 12% 

14 0.17 1.138 0.19 1.294 14% 

16 0.21 1.076 0.24 1.217 13% 

18 0.26 1.053 0.30 1.198 14% 

20 0.32 1.049 0.36 1.187 13% 

MODEL 3 

8 0.06 1.287 0.07 1.396 8% 

10 0.09 1.236 0.10 1.330 8% 

12 0.12 1.144 0.14 1.292 13% 

14 0.15 1.051 0.17 1.198 14% 

16 0.19 1.019 0.22 1.166 14% 

18 0.24 1.017 0.27 1.147 13% 

20 0.29 0.995 0.33 1.117 12% 
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Tabel A 5 Perbandingan nilai koefisien drag pada sudut serang 15 derajat untuk 

pendekatan eksperimen dan simulasi 

MODEL 1 

V (m/s) 
EKSPERIMEN SIMULASI 

SELISIH 
FD CD FD CD 

8 0.11 1.213 0.12 1.371 13% 

10 0.15 1.058 0.16 1.164 10% 

12 0.2 0.980 0.22 1.097 12% 

14 0.25 0.900 0.29 1.029 14% 

16 0.3 0.827 0.34 0.944 14% 

18 0.37 0.806 0.42 0.921 14% 

20 0.46 0.811 0.52 0.914 13% 

MODEL 2 

8 0.12 1.435 0.13 1.579 10% 

10 0.17 1.301 0.18 1.416 9% 

12 0.22 1.170 0.24 1.259 8% 

14 0.28 1.094 0.30 1.189 9% 

16 0.34 1.017 0.39 1.168 15% 

18 0.43 1.016 0.49 1.160 14% 

20 0.51 0.976 0.57 1.095 12% 

MODEL 3 

8 0.11 1.359 0.13 1.556 15% 

10 0.16 1.265 0.17 1.377 9% 

12 0.21 1.153 0.23 1.260 9% 

14 0.26 1.049 0.30 1.197 14% 

16 0.32 0.988 0.36 1.125 14% 

18 0.4 0.976 0.45 1.110 14% 

20 0.48 0.949 0.55 1.085 14% 
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Tabel A 6 Perbandingan nilai koefisien drag pada sudut serang 30 derajat untuk 

pendekatan eksperimen dan simulasi 

MODEL 1 

V (m/s) 
EKSPERIMEN SIMULASI 

SELISIH 
FD CD FD CD 

8 0.15 1.251 0.16 1.342 7% 

10 0.22 1.174 0.24 1.290 10% 

12 0.3 1.112 0.34 1.242 12% 

14 0.39 1.062 0.44 1.208 14% 

16 0.5 1.042 0.57 1.198 15% 

18 0.62 1.021 0.72 1.178 15% 

20 0.74 0.987 0.85 1.129 14% 

MODEL 2 

8 0.16 1.407 0.18 1.577 12% 

10 0.23 1.294 0.26 1.473 14% 

12 0.31 1.212 0.35 1.380 14% 

14 0.4 1.149 0.46 1.326 15% 

16 0.52 1.143 0.60 1.309 15% 

18 0.63 1.094 0.73 1.260 15% 

20 0.75 1.055 0.85 1.200 14% 

MODEL 3 

8 0.15 1.355 0.17 1.510 11% 

10 0.22 1.272 0.25 1.421 12% 

12 0.3 1.205 0.33 1.343 11% 

14 0.39 1.151 0.44 1.306 14% 

16 0.51 1.152 0.57 1.297 13% 

18 0.62 1.107 0.71 1.266 14% 

20 0.74 1.070 0.85 1.222 14% 
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Tabel A 7 Perbandingan nilai koefisien drag pada sudut serang 45 derajat untuk 

pendekatan eksperimen dan simulasi 

MODEL 1 

V (m/s) 
EKSPERIMEN SIMULASI 

SELISIH 
FD CD FD CD 

8 0.19 1.348 0.21 1.523 13% 

10 0.28 1.271 0.32 1.433 13% 

12 0.37 1.167 0.41 1.296 11% 

14 0.49 1.135 0.54 1.248 10% 

16 0.62 1.100 0.70 1.248 14% 

18 0.76 1.065 0.88 1.228 15% 

20 0.91 1.033 1.03 1.165 13% 

MODEL 2 

8 0.2 1.458 0.23 1.660 14% 

10 0.29 1.353 0.33 1.533 13% 

12 0.39 1.264 0.44 1.415 12% 

14 0.51 1.214 0.56 1.339 10% 

16 0.65 1.185 0.73 1.337 13% 

18 0.79 1.138 0.91 1.305 15% 

20 0.93 1.085 1.06 1.232 14% 

MODEL 3 

8 0.19 1.434 0.22 1.632 14% 

10 0.28 1.352 0.32 1.524 13% 

12 0.38 1.274 0.43 1.438 13% 

14 0.5 1.232 0.56 1.368 11% 

16 0.64 1.207 0.72 1.354 12% 

18 0.77 1.148 0.88 1.316 15% 

20 0.92 1.111 1.03 1.249 12% 
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Tabel A 8 Perbandingan nilai koefisien drag pada sudut serang 60 derajat untuk 

pendekatan eksperimen dan simulasi 

MODEL 1 

V (m/s) 
EKSPERIMEN SIMULASI 

SELISIH 
FD CD FD CD 

8 0.06 1.706 0.06 1.772 4% 

10 0.09 1.554 0.10 1.685 8% 

12 0.12 1.371 0.14 1.557 14% 

14 0.16 1.264 0.18 1.453 15% 

16 0.2 1.231 0.23 1.420 15% 

18 0.25 1.206 0.28 1.376 14% 

20 0.3 1.187 0.35 1.344 13% 

MODEL 2 

8 0.07 1.743 0.07 1.810 4% 

10 0.1 1.588 0.11 1.721 8% 

12 0.13 1.401 0.15 1.597 14% 

14 0.17 1.314 0.19 1.517 15% 

16 0.21 1.291 0.24 1.476 14% 

18 0.26 1.245 0.30 1.432 15% 

20 0.32 1.223 0.36 1.384 13% 

MODEL 3 

8 0.06 1.780 0.07 1.856 4% 

10 0.09 1.621 0.10 1.785 10% 

12 0.12 1.460 0.14 1.655 13% 

14 0.15 1.341 0.17 1.545 15% 

16 0.19 1.318 0.22 1.504 14% 

18 0.24 1.271 0.27 1.442 13% 

20 0.29 1.249 0.33 1.429 14% 
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Tabel A 9 Perbandingan nilai koefisien drag pada sudut serang 75 derajat untuk 

pendekatan eksperimen dan simulasi 

MODEL 1 

V (m/s) 
EKSPERIMEN SIMULASI 

SELISIH 
FD CD FD CD 

8 0.06 1.955 0.06 2.193 12% 

10 0.09 1.835 0.10 2.008 9% 

12 0.12 1.622 0.14 1.835 13% 

14 0.16 1.532 0.18 1.694 11% 

16 0.2 1.450 0.23 1.599 10% 

18 0.25 1.416 0.28 1.551 10% 

20 0.3 1.408 0.35 1.513 8% 

MODEL 2 

8 0.07 2.038 0.07 2.213 9% 

10 0.1 1.852 0.11 2.026 9% 

12 0.13 1.637 0.15 1.884 15% 

14 0.17 1.567 0.19 1.757 12% 

16 0.21 1.463 0.24 1.627 11% 

18 0.26 1.429 0.30 1.564 9% 

20 0.32 1.420 0.36 1.537 8% 

MODEL 3 

8 0.06 2.009 0.07 2.224 11% 

10 0.09 1.886 0.10 2.120 12% 

12 0.12 1.667 0.14 1.901 14% 

14 0.15 1.597 0.17 1.787 12% 

16 0.19 1.507 0.22 1.674 11% 

18 0.24 1.455 0.27 1.604 10% 

20 0.29 1.447 0.33 1.580 9% 
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Tabel A 10 Perbandingan nilai koefisien drag pada sudut serang 90 derajat untuk 

pendekatan eksperimen dan simulasi 

MODEL 1 

V (m/s) 
EKSPERIMEN SIMULASI 

SELISIH 
FD CD FD CD 

8 0.06 1.805 0.06 1.901 5% 

10 0.09 1.689 0.10 1.830 8% 

12 0.12 1.481 0.14 1.627 10% 

14 0.16 1.360 0.18 1.493 10% 

16 0.2 1.337 0.23 1.456 9% 

18 0.25 1.303 0.28 1.443 11% 

20 0.3 1.278 0.35 1.432 12% 

MODEL 2 

8 0.07 1.867 0.07 1.961 5% 

10 0.1 1.726 0.11 1.839 7% 

12 0.13 1.475 0.15 1.635 11% 

14 0.17 1.355 0.19 1.497 11% 

16 0.21 1.348 0.24 1.467 9% 

18 0.26 1.297 0.30 1.458 12% 

20 0.32 1.283 0.36 1.436 12% 

MODEL 3 

8 0.06 1.897 0.07 1.926 2% 

10 0.09 1.753 0.10 1.867 6% 

12 0.12 1.499 0.14 1.649 10% 

14 0.15 1.376 0.17 1.513 10% 

16 0.19 1.370 0.22 1.476 8% 

18 0.24 1.318 0.27 1.473 12% 

20 0.29 1.304 0.33 1.451 11% 
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Tabel A 11 Sifat fisis Udara 
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Karekteristik Aliran Pada Model 2 

 

Gambar A 1 Kecepatan 8 m/s 

 

Gambar A 2 Kecepatan 10 m/s 

 

Gambar A 3 Kecepatan 12 m/s 
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Gambar A 4 Kecepatan 14 m/s 

 

Gambar A 5 Kecepatan 16 m/s 

 

Gambar A 6 Kecepatan 18 m/s 
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Gambar A 7 Kecepatan 20 m/s 

Karakteristik Aliran Pada Model 2 terhadap perubahan sudut serang  

 

Gambar A 8 Sudut Serang 0 Derajat 

 

Gambar A 9 Sudut Serang 15 Derajat 
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Gambar A 10 Sudut Serang 30 Derajat 

 

Gambar A 11 Sudut Serang 45 Derajat 

 

Gambar A 12 Sudut Serang 60 Derajat 
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Gambar A 13 Sudut Serang 75 Derajat 

 

Gambar A 14 Sudut Serang 90 Derajat 

Karekteristik Aliran Pada Model 3 

 

Gambar A 15 Kecepatan 8 m/s 
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Gambar A 16 Kecepatan 10 m/s 

 

Gambar A 17 Kecepatan 12 m/s 

 

Gambar A 18 Kecepatan 14 m/s 
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Gambar A 19 Kecepatan 16 m/s 

 

Gambar A 20 Kecepatan 18 m/s 

 

Gambar A 21 Kecepatan 20 m/s 
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Karakteristik Aliran Pada Model 3 terhadap perubahan sudut serang  

 

Gambar A 22 Sudut Serang 0 Derajat 

 

Gambar A 23 Sudut Serang 15 Derajat 

 

Gambar A 24 Sudut Serang 30 Derajat 
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Gambar A 25 Sudut Serang 45 Derajat 

 

Gambar A 26 Sudut Serang 60 Derajat 

 

Gambar A 27 Sudut Serang 75 Derajat 
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Gambar A 28 Sudut Serang 90 Derajat 

Lampiran B 

 

Gambar B 1 Model Spesimen 1 
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Gambar B 2 Model Spesimen 2 

 

Gambar B 3 Model Spesimen 3 
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Gambar B 4 Proses Pengambilan Data 


