30

DAFTAR PUSTAKA

Alam, N. S. 2016. Makna Ekspresi Simbolik Pada Dinding Gua Taman Prasejarah
Sumpang Bita Kecamatan Balocci Kabupaten Pangkep. Skripsi. Universitas
Muhammadiyah Makassar.

Ambarsari, H; Asriyani, L & Ridlo, A. 2020. Isolasi dan Produktivitas Bakteri
Ureolitik dari Sedimen Muara Sungai Citarum. Jurnal Teknologi
Lingkungan. 21(2): 147-156. https://doi.org/10.29122/jtl.v21i2.3970

Amin, S. S; Ghozali, T. Z & Efendi, M. R. S. 2023. Identifikasi Bakteri dari Telapak
Tangan dengan Pewarnaan Gram. Jurnal Kimia dan Iimu Lingkungan. 1(1):
30-35. https://doi.org/10.56071/chemviro.v1i1.563

Anastia, N. 2022. Karakterisasi dan Uji Potensi Bakteri Pelarut Fosfat dari Rhizosfer
Mangrove Terhadap Pertumbuhan Tanaman Jagung (Zea Mays). Skripsi.
Universitas Islam Negeri Ar-Raniry Darussalam.

Andayani, N; Nurhayati, D & Saing, M. D. 2024. Efektivitas Media Edamame Agar
dengan Penambahan Polymyxin B Sebagai Media Selektif Alternatif Bakteri
Bacillus Subtilis. Jurnal Pengembangan Potensi Laboratorium. 3(1): 16-23.

Arnatha, I. N; Kurniawathi, N. L. R & Pinatih, K. J. P. 2021. Karakteristik Isolat
Proteus Mirabilis pada Spesimen Urin di RSUP Sanglah Selama Tahun
2018-2019. Jurnal Kedokteran. 06(02): 121-130.

Arsyad, M; Rukmana, M & Palloan, P. 2022. Valuation of Physical Properties of
Rocks in the Maros Pangkep Karst Area of Bantimurung Bulusaraung
National Park. Journal of Research in Science Education. 8(4): 1-10.
http://dx.doi.org/10.29303/jppipa.v8i4.1960

Aslam, A; Qazi, J. |; Hasan, A & Raza, M. A. 2024. Detection of Coliform Bacteria in
Raw Milk Samples Collected from Industrial Cities of Pakistan. Futuristic
Biotechnology. 4(1): 19-27. https://doi.org/10.54393/fbt.v4i01.90

Asriyani, L. 2019. Isolasi dan Produktivitas Urease Bakteri Ureolitik sebagai Agen
Biogrouting dari Sampel Sedimen Mangrove Asal Muara Gembong Bekasi.
Skripsi. Universitas Islam Negeri Syarif Hidayatullah Jakarta.

Brahmantara. 2016. Pemanfaatan Teknologi Terestrial Laser Scanner untuk
Perekaman Data dan Pendokumentasian Tiga Dimensi (3D) Lukisan Cadas
pada Gua-Gua Prasejarah di Indonesia (Studi Kasus Kawasan Karst
Sangkulirang Mangkalihat Kalimantan Timur). Jurnal Konservasi Cagar
Budaya Borobudur. 10(1): 28-38.


https://doi.org/10.29122/jtl.v21i2.3970
https://doi.org/10.56071/chemviro.v1i1.563
http://dx.doi.org/10.29303/jppipa.v8i4.1960
https://doi.org/10.54393/fbt.v4i01.90

31

Devrani, R; Vangla, P & Sharma, S. 2024. Harnessing Native Ureolytic Bacteria
from the Hilly Region for Soil Strength Improvement: Investigating the Effect
of Urea-CaCl2 Concentration. ICGRE. 113(4): 1-8.
https://doi.org/10.11159/icqre24.113

Endarto, R; Totok Gunawan, T & Haryono, E. 2015. Kajian Kerusakan Lingkungan
Karst Sebagai Dasar Pelestarian Sumberdaya Air (Kasus Di DAS Bribin
Hulu Kabupaten Gunungkidul Daerah Istimewa Yogyakarta). Geografi
Indonesia. 29(1): 51-59. https://doi.org/10.22146/mgi.13099

Faisal. 2019. Isolasi dan Identifikasi Bakteri Karbonoklastik Asal Lukisan Prasejarah
Kawasan Karst Maros-Pangkep. Skripsi. Makassar.

Fallo, G & Sine. 2016. Isolasi dan Uji Biokimia Bakteri Selulolitik asal Saluran
Pencernaan Rayap Pekerja (Macrotermes spp). Bio-Edu: Jurnal Pendidikan
Biologi. 1(2): 27-29.

Fatinaware, A; Fauzi, A & Hadi, S. 2019. Kebijakan Pengelolaan Ruang dan
Keberlanjutan Kawasan Karst Maros Pangkep Provinsi Sulawesi Selatan.
Jurnal Ekonomi Pertanian, Sumberdaya dan Lingkungan. 2: 26-37.
https://doi.org/10.29244/jaree.v2i1.25934

Gagan, M. K; Halide, H; Permana, R. C. E; Lebe, R; Dunbar, G. B; Kimbrough, A.
K; Gagan, H. S; Zwartz & Hantoro, W. S. 2022. The Historical Impact of
Anthropogenic Air-Borne Sulphur on the Pleistocene Rock Art of Sulawesi.
Scientific Reports. 12:21512. https://doi.org/10.1038/s41598-022-25810-1

George, U. U; Otoh, A. J; Abiaobo, N. O; Nwaneri, J. E & Tyovenda, D. O. 2024.
Microbial Load of Auchenoglanis biscutatus and Labeo coubie Bought from
Landings of Artisanal Fisherfolks at Lower River Benue. International
Journal of Fisheries and Aquatic Studies. 12(2): 34-39.
https://doi.org/10.22271/fish.2024.v12.i2a.2909

Hammad, I. A; Talkhan, F. N & Zoheir, A. E. 2013. Urease Activity and Induction of
Calcium Carbonate Precipitation by Sporosarcina Pasteurii NCIMB 8841.
Journal of Applied Sciences Research. 9(3): 1525-1533.

Hu, X; He, B; Liu, Y; Ma, S & Yu, C. 2024. Genomic Characterization of a Novel
Ureolytic Bacteria, Lysinibacillus Capsici TSBLM, and it's Application to the
Remediation of Acidic Heavy Metal-Contaminated Soil. Science of the Total
Environment. 927 (172170): 1-12.

Irsyadah, N & Santoso, S. 2024. Isolasi dan Karakterisasi Bakteri Amilolitik,
Proteolitik dari Tanah Perkebunan Pepaya dengan Serangan Hama Kutu


https://doi.org/10.11159/icgre24.113
https://doi.org/10.22146/mgi.13099
https://doi.org/10.29244/jaree.v2i1.25934
https://doi.org/10.1038/s41598-022-25810-1
https://doi.org/10.22271/fish.2024.v12.i2a.2909

32

Putih (Paracoccus Marginatus) di Kebumen. LenteraBio. 13(1): 86-92.
https://doi.org/10.26740/lenterabio.v13n1.p86-92

Karongi, H. B; Arsyad, M; Usman; Palloan, P & Sulistiawaty. 2023. Analisis
Porositas Material Kawasan Karst Maros Pangkep Taman Nasional
Bantimurung Bulusaraung Berbasis Variasi Ukuran Butir. Jurnal Sains dan
Pendidikan Fisika. 19(1): 97-108. https://doi.org/10.35580/jspf.v19i1.39250

Kaur, M; Sidhu, N & Reddy, M. S. 2024. Removal of Cadmium through
Biomineralization Using Halophilic and Ureolytic Bacteria under Saline
Conditions. International Biodeterioration & Biodegradation. 191: 1-10.
https://doi.org/10.1016/}.ibiod.2024.105805

Manalu, R. T; Bahri, S; Melisa & Sarah, S. 2020. Isolasi dan Karakterisasi Bakteri
Asam Laktat asal Feses Manusia sebagai Antibakteri Escherichia coli dan
Staphylococcus aureus. Sainstech Farma. 13(1): 55-59.

Maulas, K. M; Paredes, C. S; Tabelin, C. B; Jose, M. A; Einstine M. Opiso, E. M;
Arima, T; Park, I; Mufalo, W; Ito, M; lgarashi, T; Phengsaart, T; Villas, E;
Sheila L. Dagondon, S.L; Ephrime B. Metillo, E. B; Mylene M. Uy, M. M.
Manua, A. J. A & Tabelin, M. V. 2024. Isolation and Characterization of
Indigenous Ureolytic Bacteria from Mindanao, Philippines: Prospects for
Microbially Induced Carbonate Precipitation (MICP). Minerals.14(339): 1-
15. https://doi.org/10.3390/min14040339

Magetanapuang, J. D; Anggraeni, N. S; Mucharam, A; Haryandi, K & Rico, W.
2023. Perencanaan Media Kampanye Pelestarian Kawasan Karst Maros -
Pangkep Sebagai Media Edukasi Publik. Jurnal Komunikasi dan Media.
7(2): 156-175. https://doi.org/10.33884/commed.v7i2.7568

Novanti, R & Zulaika, E. 2019. Pola Pertumbuhan Bakteri Ureolitik pada Medium
Calcium Carbonat Precipitation (CCP). Jurnal Sains dan Seni ITS. 7(2): 34-
35. https://doi.org/10.12962/j23373520.v7i2.36187

Okwahda, G. D. O & Li, J. 2010. Optimum Conditions for Microbial Carbonate
Precipitation. Chemosphere. 81(9): 1143-1148.

Permatasari, E. A; Indrayati, A & Kurniasari, F. 2024. Isolasi dan Uji Aktivitas
Fibrinolitik Ekstrak Enzim Fibrinolitik Bakteri Yang Berasal dari Limbah Cair
Rumah Pemotongan Ayam (RPA) di Karanganyar. Jurnal Kesehatan
Masyarakat. 8(1): 539-554. https://doi.org/10.31004/prepotif.v8i1.24140

Putri, D. A. 2019. Isolasi dan Pengukuran Produktivitas Enzim Urease Bakteri
Ureolitik sebagai Agen Biogrouting dari Sampel Sedimen Sungai Citarum di


https://doi.org/10.26740/lenterabio.v13n1.p86-92
https://doi.org/10.35580/jspf.v19i1.39250
https://doi.org/10.1016/j.ibiod.2024.105805
https://doi.org/10.3390/min14040339
https://doi.org/10.33884/commed.v7i2.7568
https://doi.org/10.12962/j23373520.v7i2.36187
https://doi.org/10.31004/prepotif.v8i1.24140

33

Muara Gembong Bekasi. Skripsi. Universitas Islam Negeri Syarif
Hidayatullah Jakarta.

Rahayu, S. A & Gumilar, M. H. 2017. Uji Cemaran Air Minum Masyarakat Sekitar
Margahayu Raya Bandung dengan ldentifikasi Bakteri Escherichia Coli.
IJPST. 4(2): 50-56. https://doi.org/10.15416/ijpst.v4i2.13112

Rahmi, M; Sartika, D & Putri, F. M. 2023. Isolasi Bakteri Endofit Batang dan Daun
Ketapang (Terminalia Catappa) serta Uji Aktivitas Antimikroba. Jurnal
Katalisator. 8(2): 396-411. https://doi.org/10.22216/katalisator.v8i2.2522

Safitri, E. 2019. Uji Presipitasi Kalsium Karbonat (CaCos) oleh Bakteri Ureolitik dari
Gua Kembar di Kawasan Karst Malang, Jawa Timur. Skripsi. Universitas
Islam Negeri Sunan Ampel Surabaya.

Sabrillah, N; Nitoy, S. P; Pitriani; Sanjaya, K; Magdalena, M & Wahid, R. S. 2024.
Efektivitas Biofilter Dalam Mereduksi Polutan Organik Pada Air Limbah di
RPA Palu. Jurnal Promotif Preventif. 7(2): 185-197.

Shari, A. 2024. Pemanfaatan Daun Saga Rambat Sebagai Antibakteri. Indonesian
Journal of Health Science. 4(3): 1-8. https://doi.org/10.54957/ijhs.v4i3.807

Shiska, P; Prasetyo, Y & Suprayogi, A. 2017. Analisis Identifikasi Kawasan Karst
Menggunakan Metode Polarimetrik Sar (Synthetic Aperture Radar) dan
Klasifikasi Supervised. Jurnal Geodesi Undip. 6(1): 66-73.

Susanti, M & Gumilar, A. G. 2024. Isolasi dan Identifikasi Bakteri Klinik. Demak:
Yayasan Drestanta Pelita Indonesia.

Suyanto, E; Sari, M. N; Ratnakomala, S; Fahrurrozi, F; Gusmawati, N. F &
Lisdiyanti, P. 2021. Bacterial Carbonate Precipitation for Biogrouting.
Annales Bogorienses. 25(2): 89-95.

Uthami, F & Irdawati. 2024. Analisis Karakteristik Pola Pertumbuhan Bakteri
Termofilik Isolat MS-17 dari Sumber Air Panas Mudiak Sapan. Jurnal
Pendidikan Tambusai. 8(1): 17109-17114.

Yuvizar, C & Dewiyanti, I. 2024. Screening of Lactic Acid Bacteria from Oysters for
Antibacterial Activity against Selected Pathogens. Bio Web of Conferences.
92(02010): 1-7. https://doi.org/10.1051/bioconf/20249202010

Zulkifli, L; Sedijani, P; Rasmi, D. A. C & Amrullah, L. W. Z. 2020. Screening and
Molecular Identification of Phosphate-Solubilizing Rhizobacteria from
Mangrove Ecosystem of the Lombok Island. Jurnal Biologi Tropis. 20(3):
475-484. https://doi.org/10.29303/jbt.v20i3.1730



https://doi.org/10.15416/ijpst.v4i2.13112
https://doi.org/10.22216/katalisator.v8i2.2522
https://doi.org/10.54957/ijhs.v4i3.807
https://doi.org/10.1051/bioconf/20249202010
https://doi.org/10.29303/jbt.v20i3.1730

LAMPIRAN

Lampiran 1. Skema Kerja Penelitian

Pengambilan Sampel Bakteri
Ureolitik dari Lokasi Kawasan
Karst Maros-Pangkep
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Isolasi Bakteri Ureolitik

Seleksi Bakteri Ureolitik

Karakterisasi Bakteri Ureolitik

Uji Potensi Bakteri Ureolitik

\ 4

Ekstraksi DNA

\ 4

Amplifikasi Gen 16S rRNA

\ 4

Elektroforesis

Sekuensing DNA

\ 4

Analisis Sekuen DNA dengan
Metode BLAST

\ 4

Analisis Filogenetik
menggunakan MEGA-XI

4 D
Pengamatan Morfologi
v Koloni Bakteri
. J
4 D
Pengamatan Morfologi
> Sel Bakteri
. J
> Uji Biokimia
> Pengukuan nilai pH
( )
R Pengukuran
" Kepadatan sel
. J
( )
Pengukuran
v Konsentrasi Amonia
. J
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Lampiran 2. Skema Kerja Pengambilan Sampel, Isolasi dan Seleksi Bakteri
Ureolitik

Pengambilan Sampel Bakteri

A\ 4

Sampel diambil menggunakan cotton swab

Dimasukkan ke dalam larutan NaCl fisiologis

Disimpan dalam cool box dan dibawa ke laboratorium
untuk pengerjaan

Isolasi Bakteri

A 4

Sampel diambil sebanyak 0,2 ml

Diratakan dengan batang L pada permukan media Nutrient
Agar

Diinkubasi selama 1x24 jam

Hasil Isolasi

\ 4

Memilih setiap koloni yang berbeda

Menyentuhkan jarum ose yang steril pada koloni kemudian
digores pada media Nutrient Agar

Diinkubasi selama 1x24 jam

Isol

at Murni

A

y

Diambil sebanyak 1 isolat murni menggunakan ose
Diinokulasikan ke dalam medium Nutrient Agar dengan
teknik gores kuadran

Diinkubasi selama 3x24 jam

Seleksi Bakteri Ureolitik

Diambil sebanyak 1 isolat murni menggunakan ose
Diinokulasikan pada agar miring ke dalam medium
Christensen Urea Agar

Diinkubasi selama 3x24 jam

Dilakukan pengamatan secara visualisasi dengan
parameter perubahan warna media dari kuning menjadi
merah muda (deep pink)



Lampiran 3. Skema Kerja Uji Potensi Bakteri Ureolitik

10 ml suspensi
bakteri dituang ke
dalam gelas kimia

)

1 ml suspensi bakteri
25% T

A 4

[ Medium NB U/Ca 100
ml

J

A 4

Diinkubasi 12 hari

36

4 ml suspensi
bakteri dituang ke

I

r

~N

Diukur nilai pH
To dan T,

\ 4

pH meter

\ 4

Diukur konsentrasi
amonia

reaksi kecil

:L dalam tabung

\ 4

Diukur nilai OD
pada panjang
gelombang 580

J

A 4

Spektrofotometer
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Lampiran 4. Skema Kerja Pengukuran Konsentrasi Amonia yang dihasilkan Bakteri

Ureolitik
Suspensi
1 mil filtrat 49 ml Akuades
Labu ukur 50 ml
\ 4
4 A
Dimasukkan sebanyak 5 ml ke
dalam tabung reaksi
\ J
4 )
Ditambahkan masing-masing 0,5
ml Na-fenol dan NaOCI
\ J
\ 4
( )
Dihomogenkan dan didiamkan
selama 5 menit
\. J
\ 4
4 D
Diukur nilai absorbansi dengan
spektrofotometer UV-Vis
\ J

v

Diregresikan nilai absorbansi dari

persamaan y=ax+b
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Lampiran 5. Skema Kerja Ekstraksi DNA Bakteri

1x10° Sel Bakteri

- Disentrifuge dengan kecepatan 14.000 rpm selama 1
¥ menit, supernatan dibuang

200 pl Buffer GA + 200 pl Lisozim

- Divortex
- Diinkubasi pada suhu 37°C selama 30 menit

\ 4

20 ul Proteinase K

- Divortex hingga tercampur

A\ 4

200 pl Buffer GB

- Divortex
- Diinokulasikan pada suhu 70°C selama 10 menit

A 4

200 pl Etanol 96%

- Divortex selama 15 detik

- Dimasukkan ke dalam CB 3 spin column

- Disentrifugasi dengan kecepatan 12.000 rpm selama 30
v detik

400 pl Buffer PW (1 x ulangan)

- Disentrifugasi dengan kecepatan 12.000 rpm selama 2
menit (termasuk ulangan)
- CB 3 spin column dipindahkan ke eppendorf

A 4

100 pl Buffer TE

- Divortex selama 15 detik

- Disentrifugasi dengan kecepatan 12.000 rpm selama 2
menit

- Supernatan pada tabung eppendorf

v

Produk DNA
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Lampiran 6. Skema Kerja Amplifikasi DNA dengan PCR

Sampel DNA

- Dibuat campuran reaksi PCR yaitu 8 yl 1x Mytaqg HS Red
Mix, 2 yl ddH20 dan masing-masing 1 pl DNA gen 16S
rRNA Primer 63F dan 1387R

A 4

12 yl campuran reaksi PCR

- Dimasukkan ke dalam tabung eppendorf

\ 4

Ekstraksi DNA

Sy

- Dimasukkan ke dalam tabung eppendorf yang telah berisi

campuran reaksi PCR
A 4

Amplifikasi dengan mesin PCR

- Diamplifikasi sebanyak 35 siklus

- Setiap siklus
Predenaturasi pada suhu 95°C selama 5 menit
Denaturasi pada suhu 95°C selama 1 menit
Anneling pada suhu 55°C selama 45 detik
Extending pada suhu 72°C selama 1 menit
Post extending pada suhu 72°C selama 10 menit

\ 4

Produk PCR
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Lampiran 7. Skema Kerja Visualisasi Produk PCR dengan Elektroforesis

Preparasi Elektroforesis

- Komposisi Gel agarose 1,5% 1,5 gr serbuk agarose dan
100 ml TAE Buffer dan 8 pl Ethidium Bromida

- Dituang ke cetakan gel elektroforesis

\ 4

5 pl produk PCR dan 5 pl 1kb DNA
Ladder

- Dimasukkan ke dalam sumur gel agarose 1,5% yang
terendam dalam tangka yang berisi buffer
\ 4

Ekstraksi DNA

Sp

- Dijalankan selama 50 menit dengan tegangan konstan 100
volt
- Gel diletakkan di bawah sinar UV

2
Pita DNA
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Lampiran 8. Lokasi Pengambilan Sampel

Lokasi pengambilan sampel (a) Gua Sumpang Bita (SPB), (b) Gua Leng
Timpuseng (LTP), (c) Gua Leang Pettae (LPE)

Titik Pengambilan Sampel (a) Gua Supang Bita(SPB), (b) Gua Leang Timpuseng
(LTP), (c) Gua Leang Pettae (LPE)
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Lampiran 9. Hasil Seleksi Bakteri Ureolitik

SPB 1-a SPB 1-b SPB 2-a SPB 2-b SPB 2-c

SPB 3-a SPB 3-b SPB 3-d SPB 7-a LTP 2-a

LTP 3-b LPE 4-a LPE 4-b
Seleksi Isolat Bakteri Ureolitik pada Medium Christensen Urea Agar



Lampiran 10. Uji Potensi Bakteri Ureolitik

SPB 3-a

LTP 3-b LPE 4-a LPE 4-b

Kultur Bakteri Ureolitik pada Medium NB U/Ca
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Lampiran 11. Hasil Perhitungan Kepadatan Sel Bakteri Ureolitik

%T Nilai OD (nm)
Kode Sampel
TO T12 TO T12

SPB 1-a 50 6 0,301 1,221
SPB 1-b 57 3 0,244 1,522
SPB 2-a 77 11 0,113 0,958
SPB 2-b 80 5 0,096 1,301
SPB 2-c 81 11 0,091 0,958
SPB 3-a 82 3 0,086 1,522
SPB 3-b 91 33 0,040 0,481
SPB 3-d 88 20 0,055 0,698
SPB 7-a 95 4 0,022 1,397
LTP 2-a 91 18 0,040 0,744
LTP 3-b 93 18 0,031 0,744
LPE 4-a 97 20 0,013 0,698
LPE 4-b 89 10 0,050 1
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Lampiran 12. Hasil Perhitungan Konsentrasi Amonia Bakteri Ureolitik

Pengenceran Absorbansi (Y) Amonia (ppm) | Amonia (mMol)
Kode Sampel e el TH,0 TFP | T, Ti To Ti To To To To

SPB 1-a 1 49 50 | 0,012 0,021 0,626 1 31,327 50 2,237 3,571
SPB 1-b 1 49 |50 |0,010| 0,035 | 0,543| 1,580 |27,178| 79,045 | 1,941 | 5,646
SPB 2-a 1 49 50 | 0,008 0,039 0,460 | 1,746 |23,029| 87,344 | 1,644 6,238
SPB 2-b 1 49 |50 |0,005| 0,042 | 0,336| 1,871 |16,804| 93,568 | 1,200 | 6,683
SPB 2-c 1 49 |50 |0,002| 0,023 | 0,211| 1,082 |10,580| 54,149 | 0,755 | 3,867
SPB 3-a 1 49 50 | 0,015 0,032 0,751| 1,456 |37,551| 72,821 | 2,682 5,201
SPB 3-b 1 49 | 50 | 0,008 | 0,065 | 0,460| 2,825 |23,029| 141,286 | 1,644 | 10,091
SPB 3-d 1 49 50 | 0,007 0,106 0,419 | 4,526 (20,954 | 226,348 | 1,496 | 16,167
SPB 7-a 1 49 |50 |0,010 | 0,060 | 0,543| 2,618 |27,178| 130,912 | 1,941 | 9,350
LTP 2-a 1 49 50 | 0,013 0,056 0,668 | 2,452 (33,402 | 122,614 | 2,385 | 8,7587
LTP 3-b 1 49 50 | 0,018 0,065 0,875| 2,825 (43,775 141,286 | 3,126 | 10,091
LPE 4-a 1 49 | 50 | 0,009 | 0,068 | 0,502| 2,535 |25,103| 126,763 | 1,793 | 9,054
LPE 4-b 1 49 50 | 0,017 0,053 0,834 | 2,327 |41,701| 116,39 | 2,978 8,313
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Lampiran 13. Hasil Karakterisasi Isolat Bakteri Ureolitik 46

Morfologi Koloni Morfologi Sel Uji Biokimia
. . . Uji MR-
Kode Isolat Bentuk Elevasi Tepi Warna Bentuk g:]::] Uji SIM SiLtJJrlat VP Katalase
Motilitas H,S Indol MR VP
SPB 1-a Circular Convex Undulate Putih gading Basil Negatif + + - - + - +
SPB1-b  Circular Convex Undulate Kuning Basil Negatif - - - - + - -
kecokelatan
SPB 2-a  Circular Convex Entire Putih gading Basil Negatif - - - - + - -
SPB2-b  Circular Convex Entire Putih gading Basil Positif - - - - + - -
SPB 2-c  Circular Convex Entire Putih gading Basil Negatif - - + - + - -
SPB 3-a  Circular Convex Undulate Putih gading Basil Positif - - + - + - -
SPB 3-b  Irreguler Convex Undulate Putih gading Basil Negatif + - + - + - -
SPB 3-d  Circular Convex Undulate Putih gading Basil Negatif + - + - + - -
; Kuning . .
SPB7-a  Circular Convex Undulate kecokelatan Basil Negatif + - + - - - -
LTP 2-a Circular Convex Undulate Putih gading Coccus Positif - - - - - - +
LTP 3-b Circular Convex Undulate Putih gading Basil Positif + - - - - - -
LPE 4-a  Irreguler Convex Undulate Putih Gading Basil Negatif + - - - - - -
LPE4-b  Circular Convex  Entire Kuning Basil Positif + - - - - - -

kecokelatan
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Lampiran 14. Identifikasi Jenis Bakteri Menggunakan Marka Molekuler Isolat SPB
3-d, LTP 3-b dan LPE 4-a
1. Hasil Sekuensing Isolat Bakteri SPB 3-d

.

Max  Total Query E Per

Descipﬁon Scienliﬁ£ Name Score | Score | Cover | value  Ident Acc'Len Accsssion
v v v v v

Proteus mirabilis strain HN2p chromesome HN2p, complete sequence Proteus mirabilis 2207 15320 94% 0.0 98.49% 4172466 CP046043.1
Proteus mirabilis strain MPE4069 chromosome, complete genome Proteus mirabilis 2207 15311 94% 00 98.49% 4055965 CP0537181
Proteus mirabilis strain MPE5203 chromosome, complete genome Proteus mirabilis 2207 15432 94% 0.0 96.49% 3920300 CP053685.1
Proteus mirabilis strain MPE0027 chromosome, complete genome Proteus mirabilis 2207 15347 94% 0.0 98.49% 4120711 CP053683.1
Proteus mirabilis strain MPE0346 chromosome, complete genome Proteus mirabilis 2207 15342 94% 00 9849% 4203751 CP053719.1
Proteus mirabilis strain MPEO767 chromosome, complete genome Proteus mirabilis 2207 15342 94% 0.0 96.49% 4055642 CP053616.1
Prateus mirabilis strain L90-1 chromesome, complete genome Proteus mirabilis 2207 15455 94% 00 98.49% 4218783 CP045257.1
Proteus mirabilis strain JPM24 chromesome, complete genome Proteus mirabilis 2207 15379 94% 0.0 96.49% 3983670 CP053694.1
Proteus mirabilis strain STP3 chromosome, complete genome Proteus mirabilis 2007 15455 94% 0.0 98.49% 4115975 CP051260.1
Proteus mirabilis strain P8 165 ribosomal RNA gene, parfial sequence Proteus mirabilis 207 207 94% 00 9849% 1410 MT276305.1
Proteus mirabilis strain P9 165 ribosomal RNA gene partial sequence Proteus mirabilis 207 2207 94% 00 9849% 1338 MT2763041
Proteus mirabilis strain P13 168 ribosomal RNA gene, partial sequence Proteus mirabilis 207 207 9% 00 9849% 1410 MT27630041
Proteus mirabilis strain BSFL-2 165 ribosomal RNA gene, partial sequence Proteus mirabilis 207 207 94% 00 9849% 1397 MT2324281
Proteus mirabilis strain IGM6-14 165 ribosomal RNA gene, partial sequence Proteus mirabilis 207 207 94% 00 9849% 1408 MT1972841
Proteus mirabilis strain IGM6-13 165 ribosomal RNA gene,_partial sequence Proteus mirabilis 207 207 94% 00 9849% 1409 MT1972831
Proteus mirabilis strain IGM6-12 165 ribosomal RNA gene._partial sequence Proteus mirabilis 207 207 94% 00 9849% 1408 MT1972821
Proteus mirabilis strain IGM6-11 165 ribosomal RNA gene,_partial sequence Proteus mirabilis 207 207 94% 0.0 9849% 1408 MT197281.1
Proteus mirabilis strain IGM4-11 165 ribosomal RNA gene._partial sequence Proteus mirabilis 207 207 94% 00 9849% 1411 MT1972521

Distribution of the top 205 Blast Hits on 100 subject sequences
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2. Hasil Sekuensing Isolat Bakteri LTP 3-b

Description
v

Proteus mirabilis strain P12 chromosome, complete genome

Proteus mirabilis strain P13 chromosome, complete genome

Proteus mirabilis strain 51661 chromesome, complete genome

Proteus mirabilis sirain MPE5139 chromosome, complete genome
Proteus mirabilis strain MPE0767 chromosome, complete genome
Proteus mirabilis strain W2 chromosome_complete genome

Proteus mirabilis strain $62-3-2-2 chromosome, complete genome

Proteus mirabilis strain MPE5203 chromosome, complete genome
Proteus mirabilis strain M3-1-17 chromosome, complete genome
Proteus mirabilis strain MPE027 chromosome, complete genome
Proteus mirabilis sirain MPE0734 chromosome, complete genome
Proteus mirabilis strain YPM35 chromosome, complete genome

I Proteus mirabilis sirain JPM24 chromosome, complete genome

Scientific Name
v

Proteus mirabilis
Proteus mirabilis
Proteus mirabilis
Proteus mirabilis
Proteus sp. D43
Proteus mirabilis
Proteus mirabilis
Proteus mirabilis
Proteus mirabilis
Proteus mirabilis
Proteus sp. 116_34
Proteus mirabilis
Proteus mirabilis
Proteus mirabilis
Proteus mirabilis
Proteus mirabilis

Proteus mirabilis

Max

Total

Score Score
v v

1343
1343
1343
1343
1343
1341
1341
1341
1341
1339
1339
1338
1338
1338
1338
1338
1338

1343
9338
9350
9344
1343
9204
9303
9331
9276
1339
1339
9338
9333
9219
9214
9292
9311

Query
Caver
92%
92%
92%
92%
92%
92%
9%
92%
9%
92%
92%
9%
92%
9%
92%
92%
92%

value
v

Per.

Ident
v

87.09%
87.09%
87.09%
87.09%
87.07%
87.09%
87.08%
87.07%
87.08%
87.03%
87.01%
87.01%
87.01%
87.01%
87.01%
87.01%
87.01%

Acc. Len
v

1472
4167230
4286715
3818756

1442
4104163
4055642
4037899
3952956

1413

1362
3920300
3970238
4120711
4055574
4161306
3963870

48

Accession

MK802114.1
CP148134.1
CP148136.1
CP096893.1
KF788146.1
CP053684.1
CP053616.1
CP126338.1
CPO73247 1
KY646084.1
KP1208221
CP053685 1
CP053681.1
CP053683.1
CP053615.1
CP053896.1

CP053894.1

Distribution of the top 262 Blast Hits on 100 subject sequences
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3. Hasil Sekuensing Isolat Bakteri LPE 4-a

Max  Total Query E Per.

Desciption Sciemiﬁ:Name Score Score | Cover yalue | Ident Acc'Len Accession
v v \d v v

Proteus mirabilis strain MPEA06 chromesome, complete genome Proteus mirabilis 2217 15359 98% 00 98.27% 4055965 CP053718.1
Proteus mirabilis strain MPE5203 chromosome, complete genome Proteus mirabilis 2217 15493 98% 00 98.27% 3920300 CP053685.1
Proteus mirabilis strain MPE0027 chromosome, complete genome Proteus mirabilis 217 15399 98% 00 98.27T% 4120711 CP053683 1
Proteus mirabilis strain MPE0346 chromosome, complete genome Proteus mirabilis 217 15401 98% 00 98.27% 4203751 CP053T191
Proteus mirabilis strain MPE0767 chromosome, complete genome Proteus mirabilis 217 15407 98% 00 98.27% 4055642 CP053616.1
Proteus mirabilis strain L90-1 chromosome, complete genome Proteus mirabilis 217 15519 98% 00 98.27% 4218783 CP045257 1
Proteus mirabilis strain JPM24 chromosome, complete genome Proteus mirabilis 2217 15442 98% 0.0 98.27% 3983870 CP053894.1
Proteus mirabilis strain STP3 chromosome, complete genome Proteus mirabilis 2217 15519 98% 0.0  98.27T% 4115975 CP051260.1
Proteus mirabilis strain P8 165 ribosomal RNA gene, partial sequence Proteus mirabilis 217 2171 9B% 00 9827% 1410 MT276305.1
Proteus mirabilis strain P9 165 ribosomal RNA gene, partial sequence Proteus mirabilis 217 217 9% 00 98.27T% 1338 MT276304.1
Proteus mirabilis strain P13 165 ribosemal RNA gene partial sequence Proteus mirabilis 217 217 9% 00 982T% 1410 MT276300.1
Proteus mirabilis strain BSFL-2 168 ribosomal RNA gene, partial sequence Proteus mirabilis 217 217 %% 00 98.27T% 1397 MT2324261
Proteus mirabilis strain IGM6-14 168 ribosomal RNA gene_partial sequence Proteus mirabilis 207 217 9% 00 9827% 1408 MT1972841
Proteus mirabilis strain IGM6-13 168 ribosomal RNA gene_partial sequence Proteus mirabilis 207 217 9% 00 9827% 1409 MT1972831
Proteus mirabilis strain IGM6-12 165 ribosemal RNA gene  partial sequence Proteus mirabilis 217 217 %% 00 9827% 1408 MT1972821
Proteus mirabilis strain IGM6-11 165 ribosemal RNA gene. partial sequence Proteus mirabilis 217 217 %% 00 9827T% 1408 MT197281.1
Proteus mirabilis strain IGM4-11 165 bosemal RNA gene, partial sequence Proteus mirabilis 217 217 9% 00 9827% 1411 MT1972521

Distribution of the top 217 Blast Hits on 100 subject sequences
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Lampiran 15. Foto Prosedur Penelitian

Prosedur Penelitian (a) Isolasi, (b) Seleksi, (c) Pengukuran pH, (d) Pengukuran OD,
(e) Pengukuran Konsentrasi Amonia



