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LAMPIRAN 

Lampiran 1. Perhitungan 

A. Pembuatan deret standar 

1. Pembuatan larutan baku 100 mg/L`` 

V1 . C1   =  V2 . C2 

V1 . 1000 mg/L  =  100 mL . 100 mg/L 

V1        =  
100  mL .  100 mg/L

1000 mg/L
 

V1            =  10 mL 

2. Pembuatan larutan baku 10 mg/L 

 V1 . C1   =  V2 . C2 

V1 . 100 mg/L   =  100 mL . 10 mg/L  

V1        =   
100 mL .  10 mg/L

100 mg/L
 

V1            =  10 mL 

3. Pembuatan larutan baku 1 mg/L 

V1 . C1    =  V2 . C2 

V1 . 10 mg/L  =  100 mL . 1 mg/L 

V1        =  
100 mL . 1 mg/L

10 mg/L
  

V1          =  10 mL 

4. Pembuatan deret standar 20; 40; 60; 80; 100 µg/L . 

a. Deret standar 20 µg/L 

V1 . C1    =  V2 . C2 

V1 . 1000 µg/L  =  100 mL . 20 µg/L 

V1   =  
100 mL . 20 µg/L

1000 µg/L
 

V1    =  2 mL 

b. Deret standar 40 µg/L 
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V1 . C1    =  V2 . C2 

V1 . 1000 µg/L   =  100 mL . 40 µg/L 

V1        =  
100 mL . 40 µg/L

1000 µg/L
 

V1           =  4 mL 

c. Deret standar 60 µg/L 

 

V1 . C1    =  V2 . C2 

V1 . 1000 µg/L   =  100 mL . 60 µg/L 

V1        =  
100 mL . 60 µg/L

1000 µg/L
 

V1            =  6 mL 

d. Deret standar 80 µg/L 

 

V1 . C1    =  V2 . C2 

V1 . 1000 µg/L   =  100 mL . 80 µg/L 

V1         =  
100 mL . 80 µg/L

1000 µg/L
 

V1           =  8 mL 

e. Deret standar 100 µg/L 

 

V1 . C1    =  V2 . C2 

V1 . 1000 µg/L    =  100 mL . 100 µg/L 

V1         =  
100 mL . 100 µg/L

1000 µg/L
 

V1           =  10 mL 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



27 
 

B. Uji Linearitas  

 
 
 
 
  

X Y X2 Y2 XY 

20 0,107 400 0,011449 2,14 

40 0,216 1600 0,046656 8,64 

60 0,298 3600 0,088804 17,88 

80 0,385 6400 0,148225 30,8 

100 0,452 10000 0,204304 45,2 

Ʃ 300 1,458 22000 0,499438 104,66 

rata-
rata 60 0,2916 4400 0,099888 20,932 

 

 

 

 

 

 

 

 

y = bx + a 

y = 0,0043x + 0,0339 

r = 
nƩXY- ƩXƩY

√(nƩX
2
-(ƩX)

2
)(nƩY

2
-(ƩY)

2
)

 

 

r =  
((5 x 104,66)-(300 x 1,458)

√((5 x 22000)-(300 x 300))((5 x 0,499438)(1,458 x 1,458))
 

r =  
(523,3-437,4)

√(110000-90000)(2,49719-2,125764)
 

r =  
85,9

√20000 x 0,371426
 

r =  
85,9

86,18886
  

r =  0,9966 

X (µg/L) Y (abs) Yc (abs) Yi-Yc (abs) (Yi-Yc)^2 

20 0,107 0,1198 -0,0128 0,00016384 

40 0,216 0,2057 0,0103 0,00010609 

60 0,298 0,2916 0,0064 4,096E-05 

80 0,385 0,3775 0,0075 5,625E-05 

100 0,452 0,4634 -0,0114 0,00012996 
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C.  Uji Presisi  

 

Reapetability 

 

Tanggal analisa : 8 November 2023 

No W (g) Kg (µg/L) (mg/L) 
V labu akhir 

(L) 
mg/kg 

1 1,0034 0,0010034 48,0307 0,0480307 0,1 4,79 

2 1,0028 0,0010028 47,0077 0,0470077 0,1 4,69 

3 1,0076 0,0010076 45,7289 0,0457289 0,1 4,54 

4 1,0084 0,0010084 44,9616 0,0449616 0,1 4,46 

5 1,0046 0,0010046 45,2174 0,0452174 0,1 4,50 

6 1,002 0,001002 44,4501 0,0444501 0,1 4,44 

7 1,0078 0,0010078 48,5422 0,0485422 0,1 4,82 

8 1,0062 0,0010062 44,4501 0,0444501 0,1 4,42 

9 1,0026 0,0010026 49,5653 0,0495653 0,1 4,94 

10 1,0022 0,0010022 43,4271 0,0434271 0,1 4,33 

 

No X (X-Xratarata) (X-Xratarata)² 

1 4,79 0,19 0,037951215 

2 4,69 0,10 0,009150915 

3 4,54 -0,05 0,00287146 

4 4,46 -0,13 0,017762844 

5 4,50 -0,09 0,00827171 

6 4,44 -0,16 0,024288118 

7 4,82 0,22 0,050474788 

8 4,42 -0,17 0,030402606 

9 4,94 0,35 0,123687445 

10 4,33 -0,26 0,066981152 

Jumlah 45,92 0,00 0,37 

Rata-
rata 

4,59 0,00 0,04 

SD 0,20 

%CV  4,43 

%CV Horwitz 12,72 

2/3 %CV Horwitz 8,48 
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     a. Kadar As = 
C x V

W x 10−3
 

 

          =  
0,0480307mg/L  x 0,1L

1,0034g x 10−3
 

 

          = 4,79 mg/kg 

 

b. Kadar As = 
C x V

W x 10−3
 

 

          = 
 0,0470077mg/L x 0,1L 

1,0028g x 10−3
 

 

          = 4,69 mg/kg 

 

c. Kadar As = 
C x V

W x 10−3 

 

          =  
 0,0457289mg/L x 0,1L

1,0076g x 10−3
 

 

          = 4,54 mg/kg 

 

d. Kadar As = 
C x V

W x 10−3 

 

          =  
 0,0449616mg/L x 0,1L

1,,0084g x 10−3
 

 

          = 4,46 mg/kg 

e. Kadar As = 
C x V

W x 10−3 

 

          =  
 0,0452174mg/L x 0,1L

1,0046g  x 10−3
 

 

          = 4,50 mg/kg 

 

f. Kadar As = 
C x V

W x 10−3 

 

          = 
 0,0444501mg/L  x 0,1L

1,002g x 10−3
 

 

          = 4,44 mg/kg 

 

g. Kadar As = 
C x V

W x 10−3 

 

          =  
 0,0485422mg/L x 0,1L

1,0078g x 10−3
 

 

          = 4,82 mg/kg 

 

h. Kadar As = 
C x V

W x 10−3 

 

          =  
 0,0444501mg/L x 0,1L

1,0062g x 10−3
 

 

          = 4,42 mg/kg 

 

i. Kadar As = 
C x V

W x 10−3 

 

          =  
 0,0495653mg/L x 0,1L

1,0026g x 10−3
 

 

          = 4,94 mg/kg 

 

j. Kadar As = 
C x V

W x 10−3
 

 

          = 
 0,0434271mg/L  x 0,1L

1,0022g x 10−3
 

 

          = 4,33 mg/kg 
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SD  = √
Ʃ(xi-xrata-rata)

2

n-1
 

= √
0,37

10-1
 

= √
0,37

9
 

= 0,20  

%CV = 
SD

X rata-rata
x 100% 

 

  = 
0,20

4,59
 x 100% 

 

= 4,43% 

% CV Horwitz = 2 1-0,5 log c 

= 21-0,5 log 4,59 

= 12, 72% 

2/3 %CV Horwitz =  
2

3
 x 12,72 

= 8,48% 

Tanggal Analisa : 10 November 2023 

No W (g) Kg (µg/L)  (mg/L) V labu akhir (L) mg/kg 

1 1,0012 0,0010012 44,533 0,044533 

0,1 

4,45 

2 1,0006 0,0010006 52,254 0,052254 5,22 

3 1,0078 0,0010078 46,7746 0,0467746 4,64 

4 1,0048 0,0010048 50,5106 0,0505106 5,03 

5 1,0068 0,0010068 48,7671 0,0487671 4,84 

6 1,0032 0,0010032 50,0125 0,0500125 4,99 

7 1,008 0,001008 41,5442 0,0415442 4,12 

8 1,0052 0,0010052 49,5143 0,0495143 4,93 

9 1,0048 0,0010048 43,0386 0,0430386 4,28 

10 1,0082 0,0010082 48,269 0,048269 4,79 
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No X (X-Xratarata) (X-Xratarata)² 

    

1 4,45 -0,28 0,078740211 

2 5,22 0,49 0,243737056 

3 4,64 -0,09 0,007623232 

4 5,03 0,30 0,08901954 

5 4,84 0,12 0,013271741 

6 4,99 0,26 0,065909134 

7 4,12 -0,61 0,368595781 

8 4,93 0,20 0,038906162 

9 4,28 -0,45 0,198264614 

10 4,79 0,06 0,003489505 

Jumlah 47,29 0,00 1,11 

Rata-
rata 

4,73 0,00 0,11 

SD 0,35 

%CV 7,42 

%CV horwitz 12,66 

2/3 %CV Horwitz 8,44 

a. Kadar As = 
C x V

W x 10−3 

 

          =  
 0,044533mg/L x 0,1L

1,0012  x 10−3
 

 

          = 4,45 mg/kg 

 

b. Kadar As = 
C x V

W x 10−3
 

 

          =  
 0,052254mg/L x 0,1L

1,0006g x 10−3
 

 

          = 5,22 mg/kg  

 

c. Kadar As = 
C x V

W x 10−3 

 

          =  
 0,0467746mg/L x 0,1L

1,0078g x 10−3
 

          = 4,64 mg/kg 

 

d. Kadar As = 
C x V

W x 10−3 

 

          =  
 0,0505106mg/L x 0,1L

1,0048g x 10−3
 

 

          = 5,03 mg/kg 

 

e. Kadar As = 
C x V

W x 10−3 

 

          =  
 0,0487671mg/L x 0,1L

1,0048g x 10−3
 

 

          = 4,84 mg/kg 
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f. Kadar As = 
C x V

W x 10−3 

 

          =  
 0,0500125mg/L x 0,1L

1,0068g x 10
-3  

 

          = 4,99 mg/kg 

 

g. Kadar As = 
C x V

W x 10
-3 

 

          =  
 0,0415442mg/L x 0,1L

1,008g x 10−3
 

 

          = 4,12 mg/kg 

 

h. Kadar As = 
C x V

W x 10−3 

 

          =  
 0,0495143mg/L x 0,1L

1,0052g x 10−3
 

 
          = 4,93 mg/kg 

 

i. Kadar As = 
C x V

W x 10−3 

 

          =  
 0,0430386mg/L x 0,1L

1,0048g x 10−3
 

 

          = 4,28 mg/kg 

 

j. Kadar As = 
C x V

W x 10−3 

 

          =  
 0,048269mg/L x 0,1L

1,0082g x 10−3
 

 

          = 4,79 mg/kg

 

SD = √Ʃ(xi-xrata-rata)2

n-1
 

 = √
1,11

10-1
 

 = √
1,11

9
 

= 0,35 

%CV   = 
SD

X rata-rata
x 100% 

= 
0,35

4,73
 x 100% 

= 7,42% 

% CV Horwitz  = 2 1-0,5 log c 

= 21-0,5 log 4,73 

= 12,66% 
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2/3 %KV Horwitz = 
2

3
 x 12,72  

     = 8,44% 

Tanggal analisa : 29 November 2023 

No W (g) Kg  (µg/L) (mg/L) V labu akhir (L) mg/kg 

1 1,0058 0,0010058 54,9709 0,0549709 0,1 5,47 

2 1,008 0,001008 50,78 0,05078 0,1 5,04 

3 1,006 0,001006 47,986 0,047986 0,1 4,77 

4 1,0086 0,0010086 51,7113 0,0517113 0,1 5,13 

5 1,007 0,001007 50,3143 0,0503143 0,1 5,00 

6 1,004 0,001004 53,8068 0,0538068 0,1 5,36 

7 1,0012 0,0010012 51,2456 0,0512456 0,1 5,12 

8 1,0084 0,0010084 51,0128 0,0510128 0,1 5,06 

9 1,0088 0,0010088 51,2456 0,0512456 0,1 5,08 

10 1,002 0,001002 53,1083 0,0531083 0,1 5,30 

 

No X (X-Xrata rata) (X-xrata rata)2 

1 5,47 0,33 0,111610239 

2 5,04 -0,09 0,008763045 

3 4,77 -0,36 0,130558956 

4 5,13 0,00 1,82506E-05 

5 5,00 -0,13 0,018185799 

6 5,36 0,23 0,051953671 

7 5,12 -0,01 0,000166195 

8 5,06 -0,07 0,005259637 

9 5,08 -0,05 0,002647338 

10 5,30 0,17 0,028533964 

Jumlah 46,01 0,00 0,36 

Rata-
rata 5,13 0,00 0,04 

SD 0,20 

%CV 3,89 

%CV Horwitz 12,51 

2/3 %CV Horwitz 8,34 
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a. Kadar As = 
C x V

W x 10−3 

 

          =  
 0,0549709mg/L x 0,1L

1,0058g x 10−3
 

 

          = 5,47 mg/kg 

 

b. Kadar As = 
C x V

W x 10−3 

          =  
 0,05078mg/L x 0,1L

1,008g x 10−3
 

 

          = 5,04 mg/kg 

 

b. Kadar As = 
C x V

W x 10−3 

          =  
 0,047986mg/L x 0,1L

1,006g x 10−3
 

 

          = 4,77 mg/kg 

 

d. Kadar As = 
C x V

W x 10−3 

 

          =  
 0,0517113mg/L x 0,1L

1,0086g x 10−3
 

 

          = 5,13 mg/kg 

 

e. Kadar As = 
C x V

W x 10−3 

 

          =  
 0,0503143mg/L x 0,1L

1,007g x 10−3
 

 

          = 5,00 mg/kg 

 

f. Kadar As = 
C x V

W x 10−3 

 

          =  
 0,0538068mg/L x 0,1L

1,004g x 10−3
 

 

          = 5,36 mg/kg 

 

g. Kadar As = 
C x V

W x 10−3 

 

          =  
 0,0512456mg/L x 0,1L

1,0012g x 10−3
 

 

          = 5,12 mg/kg 

 

h. Kadar As = 
C x V

W x 10−3 

 

          =  
 0,0510128mg/L x 0,1L

1,0084g x 10−3
 

 

          = 5,06 mg/kg 

 

i. Kadar As = 
C x V

W x 10−3 

 

          = 
 0,0512456mg/L x 0,1L

1,0088 g x 10−3
  

 

          = 5,08 mg/kg 

 

j. Kadar As = 
C x V

W x 10−3
 

 

          =  
 0,0531083mg/L x 0,1L

1,002g x 10−3
 

 

          = 5,30 mg/kg
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SD  = √
Ʃ(xi-xrata-rata)

2

n-1
 

= √
0,36

10-1
 

 

= √
0,36

9
 

 

= 0,20 

%CV = 
SD

X rata-rata
x 100% 

 

= 
0,20

5,13
 x 100% 

 

= 3,89% 

% CV Horwitz = 2 1-0,5 log c 

= 21-0,5 log 5,13 

= 12,51% 

2/3%CV Horwitz = 
2

3
 x 12,51 

= 8,34% 

 

Reproducibility 

No W Kg (µg/L) (mg/L) V labu akhir (L) mg/kg 

1 1,0034 0,001003 48,0307 0,048031 0,1 4,79 

2 1,0028 0,001003 47,0077 0,047008 0,1 4,69 

3 1,0076 0,001008 45,7289 0,045729 0,1 4,54 

4 1,0084 0,001008 44,9616 0,044962 0,1 4,46 

5 1,0046 0,001005 45,2174 0,045217 0,1 4,50 

6 1,002 0,001002 44,4501 0,04445 0,1 4,44 

7 1,0078 0,001008 48,5422 0,048542 0,1 4,82 

8 1,0062 0,001006 44,4501 0,04445 0,1 4,42 

9 1,0026 0,001003 49,5653 0,049565 0,1 4,94 

10 1,0022 0,001002 43,4271 0,043427 0,1 4,33 
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No W Kg (µg/L) (mg/L) V labu akhir (L) mg/kg 

11 1,0012 0,001001 44,533 0,044533 0,1 4,45 

12 1,0006 0,001001 52,254 0,052254 0,1 5,22 

13 1,0078 0,001008 46,7746 0,046775 0,1 4,64 

14 1,0048 0,001005 50,5106 0,050511 0,1 5,03 

15 1,0068 0,001007 48,7671 0,048767 0,1 4,84 

16 1,0032 0,001003 50,0125 0,050013 0,1 4,99 

17 1,008 0,001008 41,5442 0,041544 0,1 4,12 

18 1,0052 0,001005 49,5143 0,049514 0,1 4,93 

19 1,0048 0,001005 43,0386 0,043039 0,1 4,28 

20 1,0082 0,001008 48,269 0,048269 0,1 4,79 

21 1,0058 0,001006 54,9709 0,054971 0,1 5,47 

22 1,008 0,001008 50,78 0,05078 0,1 5,04 

23 1,006 0,001006 47,986 0,047986 0,1 4,77 

24 1,0086 0,001009 51,7113 0,051711 0,1 5,13 

25 1,007 0,001007 50,3143 0,050314 0,1 5,00 

26 1,004 0,001004 53,8068 0,053807 0,1 5,36 

27 1,0012 0,001001 51,2456 0,051246 0,1 5,12 

28 1,0084 0,001008 51,0128 0,051013 0,1 5,06 

29 1,0088 0,001009 51,2456 0,051246 0,1 5,08 

30 1,002 0,001002 53,1083 0,053108 0,1 5,30 

No X (X-Xrata-rata) (X-Xrata-rata)2 

1 4,79 -0,03 0,00092981 

2 4,69 -0,13 0,016807329 

3 4,54 -0,28 0,077779356 

4 4,46 -0,36 0,128580202 

5 4,50 -0,32 0,100015607 

6 4,44 -0,38 0,145275288 

7 4,82 0,00 0,00 

8 4,42 -0,40 0,159733653 

9 4,94 0,13 0,015974119 

10 4,33 -0,48 0,234363139 

11 4,45 -0,37 0,136401129 

12 5,22 0,40 0,164007959 

13 4,64 -0,18 0,030986382 

14 5,03 0,21 0,04395021 
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SD  = 

√Ʃ(xi-xrata-rata)
2

n-1
 

 

=√
3,41

10-1
 

 

= √
3,41

9
 

 

= 0,34 

%CV = 
SD

X rata-rata
x 100% 

No X (X-Xrata-rata) (X-Xrata-rata)2 

15 4,84 0,03 0,000701438 

16 4,99 0,17 0,028227149 

17 4,12 -0,70 0,484192285 

18 4,93 0,11 0,011778344 

19 4,28 -0,53 0,285142671 

20 4,79 -0,03 0,000878905 

21 5,47 0,65 0,420037569 

22 5,04 0,22 0,048580891 

23 4,77 -0,05 0,002238005 

24 5,13 0,31 0,095944938 

25 5,00 0,18 0,032100863 

26 5,36 0,54 0,2937156 

27 5,12 0,30 0,090679409 

28 5,06 0,24 0,058321534 

29 5,08 0,26 0,068942783 

30 5,30 0,48 0,233232842 

Jumlah 144,52 0,00 3,41 

Rata-
rata 4,82 0,00 0,11 

SD 0,34 

%CV 7,12 

%CV Horwitz 12,63 

2/3 %CV Hourwitz 8,42 

%CV < 2/3 %CV Horwitz 7,12 < 8,42 
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= 
0,34

4,82
 x 100% 

= 7,12% 

% CV Horwitz = 2 1-0,5 log c 

= 21-0,5 log 4,82 

= 12,63% 

2/3 %CV Horwitz = 
2

3
 x 12,63 

= 8,42% 

 

D. Uji Akurasi 

 

Berat SRM yang digunakan 

Ppm (mg/Kg)  = 
C terukur (mg/L)x FP x V labu ukur akhir(L)

W (Kg) 
 

Ppm x W = C terukur x V labu ukur akhir 

200 mg/Kg x W = 0,05 mg/L x 0,1 L 

200 mg/Kg x W = 0,005 mg 

  W = 
0,005 mg

200 mg/Kg
 

  W = 0,000025 Kg 

No W (g) 
C terukur 

(µg/L) 
mg/L V labu (L) mg/kg % akurasi 

1 0,0258 45,8906 0,045891 0,1 177,87 88,94 

2 0,0256 46,1234 0,046123 0,1 180,17 90,08 

3 0,0256 46,1502 0,04615 0,1 180,27 90,14 

4 0,0258 50,3143 0,050314 0,1 195,02 97,51 

5 0,0254 52,6426 0,052643 0,1 207,25 103,63 

6 0,0252 51,9441 0,051944 0,1 206,13 103,06 

7 0,0258 49,8487 0,049849 0,1 193,21 96,61 

8 0,0258 54,7381 0,054738 0,1 212,16 106,08 

9 0,025 54,0396 0,05404 0,1 216,16 108,08 

10 0,025 52,6426 0,052643 0,1 210,57 105,29 

Rata-rata 98,94 

Rentang akurasi 95-105% 



39 
 

  W = 0,025 g 

% Trueness = 
X

U
 x 100% 

 

1. % = 
177,87mg/kg

200 mg/kg
 x 100% 

= 88,94% 

2. % = 
180,17mg/kg

200mg/kg
 x 100% 

 

= 90,08% 

 

3. % = 
180,27mg/kg

200mg/kg
 x 100% 

= 90,14% 

 

4. % = 
195,02mg/kg

200mg/kg
 x 100% 

 

= 97,51% 

 

5. % = 
207,25mg/kg

200mg/kg
 x 100% 

 

= 103,63% 

 

6. % = 
206,13mg/kg

200mg/kg
 x 100% 

 

  = 103,06% 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7. % = 
193,21mg/kg

200mg/kg
 x 100% 

= 96,61% 
 

8. % = 
212,16mg/kg

200 mg/kg
 x 100% 

 

= 106,08% 

 

9. % = 
216,16mg/kg

200mg/kg
 x 100% 

 

= 108,08% 

 

10. % = 
210,57mg/kg

200mg/kg
 x 100% 

 

= 105,29%
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E. Uji Limit Deteksi dan Limit Kuantitasi 

Tabel hasil pengujian Limit deteksi dan Limit Kuantitasi 

No X terbaca Y (abs) Yc (abs) Y-Yrata-rata (abs) (Y-Y rata-rata)2 

1 -12,3467 0 0,0584 -0,0024 5,76E-06 

2 -10,444 0,009 0,0584 0,0066 4,36E-05 

3 -12,3467 0 0,0584 -0,0024 5,76E-06 

4 -11,0782 0,006 0,0584 0,0036 1,3E-05 

5 -12,3467 0 0,0584 -0,0024 5,76E-06 

6 -11,2896 0,005 0,0584 0,0026 6,76E-06 

7 -12,3467 0 0,0584 -0,0024 5,76E-06 

8 -12,3467 0 0,0584 -0,0024 5,76E-06 

9 -12,3467 0 0,0584 -0,0024 5,76E-06 

10 -11,5011 0,004 0,0584 0,0016 2,56E-06 

Rata-
rata -11,8393 0,0024 0,0584 -2,60209E-19 

Ʃ (Y-Yc)^2 = 
0,0001 

 

 

Pembuatan As 9 µg/L 

V1 . C1  = V2 . C2 

V1 . 1000 µg/L = 100 mL . 9 µg/L 

V1  = 
100 mL . 9 µg/L

1000 µg/L
 

V1   = 0,9 mL 

 

SD  = √
Ʃ(Y-Yrata-rata)

2

n-1
 

 

=√
0,0001004

10-1
 

 

= √
0,0001004

9
 

 
= 0,00334 
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LOD  = 
Rata-rata absorbansi blanko + (3 x SD)

A 
 x C 

= 
0,0024 + (3 x 0,00334)

0,079 
 x 9 

LOD  = 1,41 µg/L 

 

LOQ  = 
Rata-rata absorbansi blanko + (10 x SD)

A 
 x C 

= 
0,0024 + (10 x 0,00334)

0,0079 
 x 9 

LOQ = 4,08 µg/L 

 

F. Uji Ketahanan (Robustness) 

Tabel hasil pengujian sesuai SNI 2803:2012 

No W (g) Kg  ppb (ug/L) ppm (mg/L) V labu akhir (L) mg/kg              

1 1,0058 0,0010058 54,9709 0,0549709 0,1 5,47 

2 1,008 0,001008 50,78 0,05078 0,1 5,04 

3 1,006 0,001006 47,986 0,047986 0,1 4,77 

4 1,0086 0,0010086 51,7113 0,0517113 0,1 5,13 

5 1,007 0,001007 50,3143 0,0503143 0,1 5,00 

6 1,004 0,001004 53,8068 0,0538068 0,1 5,36 

7 1,0012 0,0010012 51,2456 0,0512456 0,1 5,12 

8 1,0084 0,0010084 51,0128 0,0510128 0,1 5,06 

9 1,0088 0,0010088 51,2456 0,0512456 0,1 5,08 

10 1,002 0,001002 53,1083 0,0531083 0,1 5,30 

Rata-rata 5,13 

       
Tabel hasil pengujian dengan perubahan 

No. W Kg ppb (ug/L) ppm (mg/L) Labu ukur (L) mg/kg 

1 1,0086 0,0010086 48,4861 0,0484861 0,1 4,81 

2 1,0052 0,0010052 51,6844 0,0516844 0,1 5,14 

3 1,0084 0,0010084 52,1109 0,0521109 0,1 5,17 

4 1,008 0,001008 48,9126 0,0489126 0,1 4,85 

5 1,0078 0,0010078 50,8316 0,0508316 0,1 5,04 

6 1,0027 0,0010027 53,177 0,053177 0,1 5,30 
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No. W Kg ppb (ug/L) ppm (mg/L) Labu ukur (L) mg/kg 

7 1,007 0,001007 51,6844 0,0516844 0,1 5,13 

8 1,0072 0,0010072 50,6183 0,0506183 0,1 5,03 

9 1,002 0,001002 51,0448 0,0510448 0,1 5,09 

10 1,0076 0,0010076 48,8614 0,0488614 0,1 4,85 

Rata-rata 5,04 

       
Tabel output uji t dan uji f 

   

 

Variable 
1 

Variable 
2 

Mean 5,13131 5,041803 

Variance 0,039744 0,025936 

Observations 10 10 

Pooled Variance 0,03284  
Hypothesized Mean 
Difference 0  
Df 18  
t Stat 1,104433 t hitung 

P(T<=t) one-tail 0,141975  
t Critical one-tail 1,734064  
P(T<=t) two-tail 0,283951  
t Critical two-tail 2,100922 t tabel 

 

F-Test Two-Sample for Variances 

   

  Variable 1 Variable 2 

Mean 5,13130955 5,04180263 

Variance 0,03974412 0,0259361 

Observations 10 10 

Df 9 9 

F 1,53238648 f hitung 

P(F<=f) one-
tail 0,26747636  
F Critical one-
tail 3,1788931 f tabel 
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Lampiran 2. Bagan Kerja 

1. Diagram Alir 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pengambilan Sampel  

Preparasi sampel 

Kinerja Analitik 

Liniearitas Akurasi Presisi LOD dan LOQ Robustness 
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2. Pembuatan larutan pereduksi NaBH4 0,4% 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

3. Pembuatan larutan pereduksi HCl 5 M 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1,25 g NaOHC 1 g NaBH4 

NaBH 0,4% 

- ditimbang kedalam gelas piala 300 mL 

- ditambahkan demin hingga tanda batas 

- dihomogenkan 

HCl 37% 

NaBH4 0,4% 

- dipipet sebanyak 104 mL ke dalam gelas piala 300 mL 

- ditambahkan demin hingga tanda batas 

- dihomogenkan 
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4. Pembuatan deret standar 20; 40; 60; 80; dan 100 µg/L 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1000 mg/L 

100 mg/L 

10 mg/L 

1 mg/L 

20 µg/L 40 µg/L 60 µg/L 100 µg/L 80 µg/L 

- dipipet sebanyak 10 mL ke dalam labu ukur 100 mL 

- ditambahkan HNO3 1 N hingga tanda batas  

 

 
- dipipet sebanyak 10 mL ke dalam labu ukur 100 mL 

- ditambahkan HNO3 1 N hingga tanda batas 
 

 
- dipipet sebanyak 10 mL ke dalam labu ukur 100 mL 

- ditambahkan HNO3 1 N hingga tanda batas 

 

 - dipipet sebanyak  2; 4; 6; 8; dan 10 mL ke dalam labu ukur 

100 mL 

- ditambahkan HNO3 1 N hingga tanda batas 
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5. Uji Akurasi 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SRM 

Hasil 

- ditimbang sebanyak 0,025 g kedalam gelas piala 250 mL 

- dibasahi dengan sedikit demin 

- ditambahkan 2 mL H2SO4, 5 mL HNO3, 20 mL HClO4 

- didestruksi hingga timbul uap putih HClO4 dan larutan hampir kering 

- didinginkan 

- dilarutkan dengan demin 

- ditambahkan 0,4 mL KI 20% 

- dipindahkan kedalam labu ukur 100 mL, kemudian dihimpitkan dengan demin 
hingga tanda batas lalu dihomogenkan  

- disaring menggunakan kertas saring kedalam gelas penampung 

- larutan diukur absorbansinya menggunakan AAS yang dilengkapi HVG  
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6. Uji Presisi 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7. Uji Batas Deteksi dan Batas Kuantitasi 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pupuk NPK 

Hasil 

- ditimbang sebanyak 1 g kedalam gelas piala 250 mL 

- dibasahi dengan sedikit demin 

- ditambahkan 2 mL H2SO4, 5 mL HNO3, 20 mL HClO4 

- didestruksi hingga timbul uap putih HClO4 dan larutan hampir kering 

- didinginkan 

- dilarutkan dengan demin 

- ditambahkan 0,4 mL KI 20% 

- dipindahkan kedalam labu ukur 100 mL, kemudian dihimpitkan dengan demin 
hingga tanda batas 

- disaring menggunakan kertas saring kedalam gelas penampung 

- larutan diukur absorbansinya menggunakan AAS yang dilengkapi HVG 

 

HNO3 1 N 

Hasil 

- dimasukan ke dalam labu ukur 100 mL hingga tanda 

batas 

- dihomogenkan 

- larutan siap diuku menggunakan AAS yang dilengkapi 

HVG 
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8. Pembuatan As 9 µg/L 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

9. Uji Ketahanan (Robustness) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pupuk NPK 

Hasil 

- ditimbang sebanyak 1 g kedalam gelas piala 250 mL 

- dibasahi dengan sedikit demin 

- ditambahkan 1 mL H2SO4, 5 mL HNO3, 20 mL HClO4 

- didestruksi hingga timbul uap putih HClO4 dan larutan hampir kering 

- didinginkan 

- dilarutkan dengan demin 

- ditambahkan 0,4 mL KI 20% 

- dipindahkan kedalam labu ukur 100 mL, kemudian dihimpitkan dengan demin 
hingga tanda batas 

- disaring menggunakan kertas saring kedalam gelas penampung 

- larutan diukur absorbansinya menggunakan AAS yang dilengkapi HVG 

 

 

As 1 mg/L 

- dipipet sebanyak 0,9 mL  ke dalam labu ukur 100 mL 

- ditambahkan HNO3 1 N hingga tanda batas 

- dihomogenkan 

- Absorbansi larutan diukur menggunakan AAS yang dilengkapi HVG 

 

 Hasil 
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Lampiran 3. Dokumentasi 

1. Pembuatan larutan pereduksi untuk HVG 

 

 

 

2. Pembuatan deret standar As 
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3. Pengujian akurasi, presisi, LOD, LOQ, dan Robustness 

             

                                        

 

                                                             

 

 

                                                        

 

Sampel Pupuk NPK Penimbangan sampel 

Penambahan demin 

dan reagent 
Destruksi sampel Penambahan KI 20% 

Penambahan demin 

dan Penyaringan 

Pengukuran 

dengan AAS-HVG 

SRM 

pembuatan blanko 

untuk LOD dan LOQ 


