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Lampiran 1. Diagram Alir

Pembuatan Larutan
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Pembuatan Larutan
Pengemban lon 3x 10° M

Pembuatan Larutan Krom
Cr(lll) 3x 10° M

Ekstraksi

Ekstraksi dengan
variasi pH

Ekstraksi dengan
variasi waktu

Pengaturan pH
larutan ion logam

Data

Ekstraksi dengan

Analisis Kristal hasil

Proses ekstrasi
dengan variasi pH

Data

variasi ekstraksi dengan
perbandingan -
konsentrasi PR
Data
Data
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Lampiran 2. Bagan Kerja

a. Pembuatan larutan pengemban ion

0,0029 g p-t-butilkaliks[6]arena

- dimasukkan kedalam labu ukur 100 mL
- dilarutkan dalam klorofom hingga volumenya
menjadi 100 mL

Larutan pengemban ion 3,0 x 10° M

b. Pembuatan Larutan Induk Cr(lll) 3,0 x 10™

0,0052 g Cr(NOs)s

- dilarutkan dengan akuades dalam labu ukur 100 mL
- dihomogenkan

Larutan Cr(111) 3,0 x 10* M

- dipipet 10 mL dimasukkan kedalam labu ukur 100 mL
- ditambahkan akuabides hingga tanda batas

Larutan Cr(111) 3,0 x 10° M

c. Ekstraksi dengan variasi pH

Larutan Cr(111) 3,0 x 10° M

- dimasukkan 10 mL ke dalam erlenmeyer 50 mL

- ditambahkan larutan setetes demi setetes HNO3; 0,1 M dan
NaOH 0,1 M

- diekstraksi dengan larutan p-t-kaliks[6]arena sebanyak 10 mL
menggunakan stirrer

- dipisahkan fasa air dan fasa organik

- diukur hasil ekstraktan menggunakan spektrofotometri serapan
atom

- diulangi prosedur untuk variasi pH 4,0; 5,0; 6,0; 7,0 dan 8,0.

Data
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d. Ekstraksi dengan variasi waktu

Larutan Cr(111) 3,0 x 10° M

dimasukkan 10 mL ke dalam erlenmeyer 50 mL

diekstraksi dengan larutan p-t-kaliks[6]arena sebanyak 10 mL
menggunakan stirrer pada pH optimum selama 5 menit

dipisahkan fasa organik

diukur ekstrak menggunakan spektrofotometri serapan atom

diulangi prosedur untuk variasi waktu 5, 10, 15, 20 dan 25 menit

Data

e. Pembuatan larutan Cr(lll) 1,0 x 10 2,0 x 10™; 3,0 x 10° M

Larutan Cr(111) 3,0 x 10™

- dipipet sebanyak 50 mL dimasukkan kedalam labu ukur 100 mL
- ditambahkan akuabides sampai tanda batas, Dihomogenkan

Larutan Cr(111) 3,0 x 10° M

- dipipet sebanyak 3,33 mL dimasukkan kedalam labu ukur 100 mL
- ditambahkan akuabides sampai tanda batas, dihomogenkan

Larutan Cr(111) 2,0 x 10° M

- dipipet sebanyak 1,67 mL dimasukkan kedalam labu ukur 100 mL
- ditambahkan akubides hingga tanda batas, homogenkan

Larutan Cr(111) 1,0 x 10° M

f.  Ekstraksi dengan variasi perbandingan konsentrasi
Larutan Cr(111) 3,0 x 10° M

dimasukkan 10 mL ke dalam erlenmeyer 50 mL

diekstraksi dengan larutan p-t-kaliks[6]arena sebanyak 10 mL
menggunakan stirrer pada pH optimum selama 15 menit

dipisahkan fasa air dan organik

diukur ekstrak menggunakan spektrofotometri UV-Vis 2600
Shimadzu

diulangi prosedur untuk variasi perbandingan konsentrasi 0,33,
0,5, 2dans3.

Data
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Analisis Kompleks p-t-butilkaliks[6]arena denagn ion logam Cr(lll) menggunakan

FT-IR

Larutan Cr(111) 3,0 x 10° M

dimasukkan 10 mL ke dalam erlenmeyer 50 mL

diatur pH hingga 6 menggunakan HNO; 0,1 M

diekstraksi dengan larutan p-t-kaliks[6]arena sebanyak 10 mL
menggunakan stirrer selama 10 menit

dipisahkan fasa organik

ditambahkan Na,SO, sambil diputar secara perlahan

didiamkan selama 10 menit

dituang kedalam gelas kimia lain dan didiamkan hingga terbentuk
kristal

dianalisis menggunakan FT-IR Prestige-21 Shimadzu

Hasil




Lampiran 3. Data Spektrum UV-Vis
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1. Spektrum UV-Vis p-t-butilkaliks[6]arena tanpa penambahan logam

Kallks 3 UYA spd Kaliks 3 Ui spd Specirum
Sean Specirum Curve
1,000+
0750
3 osoor
[i

190,00
Comment
& No P/V
1 Peak
2 Peak
3 Peak
4 Peak
5 Peak
6 Peak
ra Peak
8 Peak
9 Peak
10 Peak
11 Peak
12 Peak
13 Peak
14 Peak
15 Peak
16 Peak
17 Peak
18 Peak
19 Peak
20 Peak
21 Peak
1 Valley
2 Valley
3 Valley
4 Valley
5 Valley
6 Valley
7 Valley
a8 Valley
9 Valley
10 Valley
11 Valley
12 Valley
13 Valley
14 Valley

Wawvelength{nm) Abs

389.00
382.00
37E8.00
372.00
389.00
340.00
335.00
331.00
32E8.00
302.00
280.00
274.00
242,00
226.00
215.00
215.00
212.00
20E8.00
205.00
159.00
154.00
35E8.00
353.00
349.00
346.00
342.00
320.00
316.00
312.00
304.00
300.00
296.00
282,00
23E8.00
235.00

0.00&
0.007
0.007
0.008
0.010
0.012
0.015
0.01=
0.014
0.013
0.049
0.046
0.172
0.254
0.236
0.342
0.287
0.282
o.ogz
0.094
0.262
0.000
-0.001
-0.001
0.002
-0.002
-0.002
-0.003
0.000
-0.00%
-0.00<4
-0.004
0.02&
0.003
=0.130

@ Instrument Performance
Model : UV-VIS Spectrophotometer
Number : 28-1650-01-1349
Spectral Bandwidth : 1.00 nm

@ Scan Spectrum Performance
Scan Range : 190.00 to 500.00 nm
Measure Mode : Abs
Interval : 1.00 nm
Speed : Fast
Data File : E:\Kaliks 2 UYA.spd
Create Date/Time : Thursday, August 3, 2023 11:31:33 PM
Data Type : Original
Method File:

@ Analyse Note
Analyser : Administrator
Sample Name :



2. Spektrum UV-Vis p-t-butilkaliks[6]arena dengan penambahan ion
logam Cr(lll) dengan perbandingan 1:1
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LOGAM UYA 1_1.spd LEOMGAM LUWA 1_1.5pd Spectrum
Soan Spectrum Cunee
o 8 @@0ammdn 0
B o o " 2
300,00 400.00 S00.00
Wavelengthinm)
Comament :
® No. PV Wavelength{nm) Abs @ Instrument Performance
1 Peak 37200 0013 Model : UV-VIS Spactrophotometer
2 Paak 35100 0021 Number : 28-1650-01-1349
3 Paak 31400 0018
4 Paak 30E.00 0021 Spectral Bandwidth : 1.00 nm
5 Peak 305.00 0o1a @ Scan Spectrum Performance
& Peak 20800 g.o17 Scan Range : 190.00 to 500.00 nm
7 Paak 206,00 0021
8  Peak  2B200 o029 Measure Mode : Abs
9 Paak 249,00 3 Interval : 1.00 nm
10 Pesk 24200 0121 Speed : Fast
11 Paas 232,00 @100
12 Paaik 215,00 243 Data Fle : ELOGAM UYA 115
13 Paak 0800 0444 Create Date/Time : Thursday, W 3,202311:22:03 PM
14 Peak 20000 0.298 Data Type : Orignal
15 Paak 194,00 0280 Method Fie:
1 Valley 359,00 (U004
2 valey 34600 0,001 @ Analyse Note
3 valley  34L00 0.005 Analyser : Adminstrator
4 valley 336,00 0005 Sample Name :
5 Walley 33200 003
] walley 320,00 ol
7 Walley  327.00 9
8 Walley 323,00 a2
] valley 26200 L
10 walley 240,00 oz
11 walley 236,00 0087
12 valley 234,00 0050
13 valley  22B.00 (024
14 Valley 224,00 40,207
15 Valley  221.00 40,192
16 Walley  217.00 -LE9S
17 Walley  213.00 L33
18 walley 200000 -0489
19 walley  206.00 -0.39G
20 Walley 197,00 40331
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3. Spektrum UV-Vis p-t-butilkaliks[6]arena dengan penambahan ion
logam Cr(lll) dengan perbandingan 1:2

LOGAM

UYA 1_2.spd

LOGAM LA 1_2.spd Spectrum

0.750

T R T o T

b
Lo =]

= e e e
(=B T I EVR (8 )

Scan Spectrum Curve

F/¥  Wavelength{nm) Abs

Pezk  37E.O0
Pezk 37200
Pazk 35100
Pazk 33800
Peak  334.00
Pesk  314.00
Peak 30200
Peak  29E.00
Peak 29600
Pek  2B2.00
Pesk  244.00
Pezk 23400
Pezk  227.00
Pezk 22300
Pezk 220000
Pezk 21600
Pazk 21300
Peak  207.00
Peak 200,00
valley 35600
valley  353.00
valley  349.00
valley  342.00
valley 330,00
valley 32500
Valley  309.00
Valley  304.00
Valley 272,00
valley  230.00
valley 23600
valley 23200
valley 22500
valley 20500
valley  202.00
valley 19600

0085
0085
0085
0076
0076
0077
0.0E7
Ll
0.0a3
0.110
0.408
0.310
0.195
0.329
0,400
02323
0.113
0.191
0.372
0054
0044
0,058
0,056
0.063
0.063
0082
0059
0.0a?
0047
40,137
-0.¥38
-0.100
-0.068
-0.367
-0.482

@ Instrument Performance
Model : UV-VIS Spectrophotometer
Number : 28-1650-01-1349
Spectral Bandwidth : 1.00 nm

@ Scan Spectrum Performance
Scan Range : 190.00 to 500.00 nm
Measure Mode : Abs
Interval : 1.00 nm
Speed | Fast
Data File : E:\LOGAM UYA 1_2.spd
Create Date/Time : Thursday, August 3, 2023 11:23:52 PM
Data Type : Orignal
Method Flle:

@ Analyse Note
Analyser : Adminstrator
Sample Name :
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4. Spektrum UV-Vis p-t-butilkaliks[6]arena dengan penambahan ion
logam Cr(lll) dengan perbandingan 1:3

LOGAM UYA 1_3.spd

LOGAM UYA 1_3.spd Spectru

07501

4 o5

Scan Spectrum Cunve

Comiment :
® No. PV
1 Paalk
2 Peak
3 Peak
4 Paak
5 Peak
& Peak
7 Peak
8 Peak
k] Peak
10 Peak
11 Paak
12 Paak
13 Peak
1 Valley
2 Valley
3 Valley
4 Valley
5 Vallay
& Valley
7 Vallay
] Vallay
g Valley
10 Walley
11 Valley
12 Walley
13 Valley
14 Walley
15 Valley
16 Walley

Wavelength{nm) Abs

361.00
356.00
336.00
333.00
314.00
31000
260.00
246.00
233.00
226.00
215.00
200.00
193.00
349.00
346.00
343.00
336,00
32200
23E.00
235.00
23E.00
224.00
221.00
217.00
210.00
206.00
202,00
197.00
191.00

b4
32
0ub3a
ub3a
43
Ll
0,130
0.720
0.5
008G
0.198
0un3a
0.156
12
0uo1a
[N EF
b2l
24
i)
{02
0258
-0.342
0243
0647
-0.531
0.343
0,595
0394
-0.4488

@ Instrument Performance
Model : UV-VIS Spectrophotometer
Number : 28-1650-01-1349
Spectral Bandwidth : 1.00 nm

@ Scan Spectrum Performance
Scan Range : 190.00 to 500.00 nm
Measure Mode : Abs
Interval : 1.00 nm
Speed : Fast
Data File : E:\LOGAM UYA 1_3.spd
Create Date/Time : Thursday, August 3, 2023 11:25:47 PM
Data Type : Orignal
Method Flle:

@ Analyse Note
Analyser : Administrator
Sample Name :
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5. Spektrum UV-Vis p-t-butilkaliks[6]arena dengan penambahan ion
logam Cr(lll) dengan perbandingan 2:1

LOGAM UYA 2_1.spd

LOGAM UYA 2_1 spad

Sean Specirum Curve
M)
16]s][13]
0750 1:
4 oswo-

02500

00004
130,00

Wavelengthinm)
Comment
® No. P/V  Wavelength(nm) Abs ® Instrument Performance

1 Peak  361.00 0.286 Model : UV-VIS Spectrophotometer
2 Peak  357.00 0.287 Number : 28-1650-01-1349
3 Peak  345.00 0.283 Spectral Bandwidth : 1,00 nm
4  Peak  340.00 0.282 @ Scan Spectrum Performance
5  Peak  328.00 0.284 Scan Range : 190.00 to 500,00 nm
6  Peak  324.00 0.289 i Mo 1
7 Peak  315.00 0.289 Sz 5
8  Peak  311.00 0.297 Speed : Fast
9 PRek 27500 0.420 Data Fle : E:\LOGAM UYA 2_1.5pd
10 Pesk 24400 1014 Create Date/Time : Thursday, August 3, 2023 11:20:10PM
11 Peak  234.00 0.435 Data Type : Original
12 Peak  231.00 0.560 Method Fie:
13 Peak  208.00 1.345
14  Peak 20500 0.634 . ‘"""'“"" ,
15  Peak  201.00 1.011 ::::’N'a::’:m
16  Peak  194.00 1.038
1 Valley 239.00 0.334
2 Valley 236.00 0.047
3 Valley 229.00 -0.091
4 Valley 226.00 0.172
5 Valley 219.00 0.081
6  Valley 217.00 -0.354
7 Valley 213.00 -0.024
8  Valley 210.00 -0.285
9 Valley 198.00 -0.055
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6. Spektrum UV-Vis p-t-butilkaliks[6]arena dengan penambahan ion

logam Cr(lll) dengan perbandingan 3:1

LOGAM UYA 3_1.spd

LOGAM UYA 3_1.spd

Scan Spactrum Curve

Comment :
& No. PV

1 Peak
2 Peak
3 Peak
q Peak
5 Peak
G Peak
7 Peak
8 Peak
9 Peak
10 Peak
11 Peak
12 Peak
13 Peak
14 Peak
15 Peak
16 Peak
17 Peak
18 Peak
19 Peak
20 Peak
1 Vailley
2 Walley
3 Vailley
q Walley
5 Valley
G Valley
7 Valley

Wavekngth{nm)

Wawvelength{nm) Abs

361.00
354.00
350.00
347.00
338.00
335.00
328.00
324.00
320.00
273.00
245.00
230.00
226.00
223.00
219.00
216.00
204.00
201.00
196.00
194.00
243.00
240.00
237.00
234.00
228.00
210.00
206.00

0.135
0.143
0.146
0.149
0.151
0.158
0.1569
0162
0.169
0.407
1.061
0.14%9
0.354
0.579
0.430
0.610
1.078
0.283
0.180
0.358
0.888
0.375
0.184
0.041

-0.157

-0.128
-0.169

L '
400.00 500.00

@ Instrument Performance
Model : UV-VIS Spectrophotometer
Number : 28-1650-01-1349
Spectral Bandwidth : 1.00 nm

@ Scan Spectrum Performance
Scan Range : 190.00 to 500.00 nm
Measure Mode : Abs
Interval : 1,00 nm
Speed : Fast
Data File : E:\LOGAM UYA 3_1.spd
(Create Date/Time : Thursday, August 3, 2023 11:17:46 PM
Data Type : Original
Method File:

® Analyse Note
Analyser : Administrator
Sample Name :
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Lampiran 4. Perbandingan konsentrasi p-t-butilkaliks[6]arena dan ion logam

Perbandingan L : M Absorbansi
0 0
1:3 0,720
1:2 0,408
1:1 0,444
2:1 1,345
31 1,078
1,6 -
- , y =-0,1599x + 1,1165
0,8 y=0,319x +0,2471 14 R 20,1148

R?=0,2009

- g 1,2
8 0,6 X < 1
@ 2 03
o] o ’
5 04 @ 0,6
7] O
o < 04
<< 0,2 0,2
0
0 0 2 4 6
0 0,5 1 1,5 .
) Konsentrasi
Konsentrasi
Y@ =0,319x + 0,2471
Y2 =-0,1599x — 1,1165
Yo=Y

0,319x + 0,2471 = -0,1599x — 1,1165
0,319 + 0,1599x = 1,1165- 0,2471
0,4789x = 0,8694

X =1,8154



Lampiran 5. Data Hasil FT-IR

1. FT-IR p-t-butilkaliks[6]arena
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B sHIMADZU
: T : LI Y
R - H z 8 IF £ i3
T ] ---3'-----:---.-------- . g .
— 1 | ] i
I o
| i : i i i
" | | | T
4 ] i | 1 1
oofroeeeeeoe b b s oot
- i [ i i i
s s T s T e +
] | | | | i
L L A L I B LR IR L RN I RN
3500 300 2500 2000 1500 1000 00
kaliks (4] Arena 1iom
Wo.  |Poak Intensity |Corr. Intensity | Baso H) Baso [L) ma Com. Area
1 5583 5138 apr 23551 ML 20 [T .08
H 20751 [ ¥ R20.78 4813 [T 0023
k] 2687 a4 785 18 5423 Ee] b58 004
4 [ ] B778 0,52 5423 2061 11586
5 ms 40 B2676 [EIRT] ] 18064 1061
& BAG.TE 6 207 D545 BT X711 B384 .03
T 42778 438 (] ar1.m ] D8 .74
] 101841 a7.147 2484 108785 77 D574 11486
E] 11248 973 |o.06s 1323 1087 48 D106 .004
10 1317.08 TET2 7231 1373 RErF] 5001 4520
11 133281 244 [B.412 134824 1317.38 )gnrz .26
12 4184 EAT] 118 145018 138451 0746 .46
13 152176 5174 139 1560.41 1480 97 1.003 0,562
14 159058 |a7 233 1178 1627 52 1580 41 13 0.203
1% 167038 |am 323 0,743 1685.75 165443 o172 1,047
16 176487 (e a7 (0285 177544 178136 0.0as 0.015
17 181502 |=@ 197 |n.z28 184781 183,44 [iEE 0,025
18 1938.46 | 568 [o.124 1948.1 1923.03 |o.oas 1,006
19 HITE | By |0.0ag 027 214291 n.0es 0,004
il 739545 |24 71 T 2420 65 763 0608 0.354
2 275048 9257 0,585 23987 2 )gu 0.361
= ) 99135 [ 1 ] D0a2 0.087
kil A | 538 [11.047 7068 ZHa.16 2888 I
M M4 | 197 |o.06s TP T |o.206 0.004
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2. FT-IR p-t-butilkaliks[6]arena penambahan ion logam Cr(lll)

T L
4000 o SE'II JEIIIII 2500 ' 2000 IEIIII 1IZ=II SIIII '
aliks-Cr 1iem
No. Pk Intensity Cor. Intensity | Base (H) Base (L) Area Corr. Area
1 366.44 58.807 39.864 480.28 351.04 1.802 1.3
2 551.64 09,001 0.158 563.21 485.71 0.165 0.8
3 B75.84 o7 874 0814 TO7 BE 617.22 0.555 0.139
4 171.53 B5.544 33.501 166 1216 4.0 178
5 84319 BaATT 0.505 075.88 BT375 0.494 0.127
1 10377 o7 866 0.478 1103.28 075,98 0.871 0.232
7 1219.01 B3.485 6.263 142,18 1185.67 0.585 0.544
L] 138489 B3.55 0.526 1400.32 13386 0.248 0.048
i 15032 72 0.756 162782 1558.48 0.756 0.133
10 1666.5 B4.255 0446 1716.65 1654.62 0.301 f.0a2
1 186131 0 636 0126 1ET0.85 1B43.85 0.034 0.007
12 235508 B8.074 0.953 238402 233065 0.239 0.0
13 255175 049,162 0.565 2788.1 238505 1.0 0616
" PLEE ] .287 0417 287384 2825.72 009 0.0a7
15 202216 4646 1.038 208545 267384 0.3 0.473
16 3715 06,826 0.083 3508.52 IS 1.024 0.083
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Lampiran 6. Dokumentasi Penelitian

Pembuatan larutan pengemban

Ekstraksi k
ion (p-t-butilkaliks[6]arena Strarsl menggunaxan

magnetic stirrer

Ekstraksi dengan Variasi
Konsentrasi
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Analisis menggunakan FT-IR
Prestige-21

Analisis menggunakan UV-Vis
2600 Shimadzu

Analisis menggunakan Spektrofotometri Serapan Atom



