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LAMPIRAN 

Lampiran 1. Hasil Pengukuran Suhu dan Kelembaban Udara Uji Fungsi Sistem Fogponic 

Waktu (s) 

H-1 H-2 
Rata-rata Suhu Rata-rata RH 

Suhu RH Suhu RH 

(°C) (%) 
(°C) (%) (°C) (%) 

10 32 82 31 85 31,5 83,5 

20 32 90 32 87 32 88,5 

30 32 95 31 90 31,5 92,5 

40 32 95 31 95 31,5 95 

50 32 95 30 95 31 95 

60 32 95 30 95 31 95 

10 32 95 30 95 31 95 

20 31 95 30 95 30,5 95 

30 31 95 30 95 30,5 95 

40 31 95 30 95 30,5 95 

50 31 95 30 95 30,5 95 

60 31 95 30 95 30,5 95 

10 31 95 30 95 30,5 95 

20 31 95 30 95 30,5 95 

30 31 95 30 95 30,5 95 

40 31 95 30 95 30,5 95 
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Lanjutan lampiran 1 

Waktu (s) 

H-1 H-2 
Rata-rata Suhu Rata-rata RH 

Suhu RH Suhu RH 

(°C) (%) 
(°C) (%) (°C) (%) 

50 30 95 30 95 30 95 

60 30 95 30 95 30 95 

10 30 95 30 95 30 95 

20 30 95 30 95 30 95 

30 32 82 31 85 31,5 83,5 

40 32 90 32 87 32 88,5 

50 32 95 31 90 31,5 92,5 

60 32 95 31 95 31,5 95 

10 32 95 30 95 31 95 

20 30 95 30 95 30 95 

30 30 95 30 95 30 95 

40 30 95 29 95 29,5 95 

50 30 95 29 95 29,5 95 

60 29 95 29 95 29 95 
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Lampiran 2. Hasil Pengukuran Suhu dan Kelembaban Udara Uji Kinerja Sistem Fogponic 

Interval Hari Jam 

Suhu Fogponic RH Fogponic 
Suhu 

Lingkungan 
RH Lingkungan Suhu Air  

(°C) % (°C) % 
(°C) 

H-1 

1 30 95 31 68 29,2 

2 31 95 31 70 29,6 

3 32 95 30 67 30,1 

4 31 95 30 66 30,7 

5 32 95 30 69 30,6 

6 33 95 29 72 30,9 

H-2 

1 34 95 32 61 32,4 

2 34 95 33 62 31,1 

3 32 95 33 62 31,7 

4 34 95 33 50 30,8 

5 33 95 33 51 29,5 

6 34 95 34 47 30,1 

H-3 

1 32 95 32 55 30,1 

2 32 95 32 54 30,3 

3 34 95 34 51 31,7 

4 34 95 34 50 30,9 

5 32 95 31 60 30,5 

6 30 95 31 51 29,6 
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Lanjutan lampiran 2 

Interval Hari Jam 

Suhu Fogponic RH Fogponic 
Suhu 

Lingkungan 
RH Lingkungan Suhu Air 

(°C) % (°C) % (°C) 

H-4 

1 30 95 29 74 29,8 

2 30 95 29 76 29,1 

3 29 95 28 82 29,7 

4 29 95 28 82 29,3 

5 28 95 28 82 28,5 

6 28 95 28 82 28,1 

H-5 

1 32 95 32 57 31,1 

2 32 95 32 57 31,3 

3 31 95 31 60 30,4 

4 30 95 31 61 30,2 

5 32 95 32 60 31,8 

6 30 95 29 74 29,7 

H-6 

1 33 95 31 70 30,6 

2 33 95 32 68 31,5 

3 34 95 33 61 32,1 

4 32 95 32 65 31,4 

5 33 95 32 63 31,9 

6 31 95 31 66 30,1 
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Lanjutan lampiran 2 

Interval Hari Jam  

Suhu Fogponic RH Fogponic 
Suhu 

Lingkungan 
RH Lingkungan Suhu Air 

(°C) % (°C) % (°C) 

H-7 

1 32 95 32 63 30,7 

2 30 95 29 78 30,5 

3 30 95 30 78 29,9 

4 29 95 28 81 29,5 

5 29 95 28 82 29,3 

6 29 95 28 84 29,1 
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Lampiran 3. Hasil Pengukuran Daya dan Energi Listrik Pada Sistem 
Fogponic 

Jam 
Tegangan Arus Daya Energi 

(Volt) (Amp) (Watt) (Wh) 

1 228 0,08 7,1 3 

2 226 0,08 7,1 10 

3 228 0,09 7,2 17 

4 227 0,09 7,1 30 

5 227 0,09 7,1 31 

6 228 0,10 7,1 39 

7 229 0,09 7,1 45 

8 230 0,09 7,1 52 

9 231 0,09 7,1 59 

10 228 0,09 7,0 65 

11 229 0,09 7,1 71 

12 227 0,09 7,1 78 

13 227 0,09 7,1 85 

14 229 0,09 7,1 93 

15 228 0,09 7,1 100 

16 227 0,09 7,1 108 

17 227 0,09 7,1 115 

18 228 0,09 7,1 124 

19 227 0,09 7,1 131 

20 229 0,09 7,2 138 

21 229 0,09 7,2 145 

22 230 0,09 7,1 152 

23 229 0,08 7,1 159 

24 231 0,08 7,1 166 

Rata-rata 228.2916667 0,08875 7,108333 84 
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Lampiran 4. Perhitungan Efisiensi Penggunaan Air Fogponic 

Data: 

Berat basah (Bb)   = 131 g (hasil ukur) 

Berat kering (Bk)    = 8,65 g (hasil ukur) 

Kebutuhan air tanaman = 9 L (hasil pengamatan) 

 

Efisiensi Penggunaan Air (EPA): 

 

EPA=
Bk 

Ka
 × 100% 

EPA =
8,65 

9
 × 100% 

        = 0,96 × 100% 

        = 96% 

 

Lampiran 5. Perhitungan Efisiensi Penggunaan Air Hidroponik 

Data: 

Berat basah (Bb)   = 89,5 g (hasil ukur) 

Berat kering (Bk)    = 5,32 g (hasil ukur) 

Kebutuhan air tanaman = 9 L (hasil pengamatan) 

 

Efisiensi Penggunaan Air (EPA): 

 

EPA=
Bk 

Ka
 × 100% 

EPA =
5,32 

9
 × 100% 

        = 0,59 × 100% 

        = 59% 
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Lampiran 6. Biaya Instalasi, Energi Listrik dan Biaya Operasional 
Sistem Fogponic 

1. Biaya instalasi  

Tabel 1. Biaya pembuatan sistem fogponic 

No Material Volume 
Harga satuan 

(Rp) 
Biaya (Rp) 

1 Biaya Instalasi 

 Netpot 5 cm 27 139 3.753 

 Kain flanel  1 2.500 2.500 

 Impraboard kit 1 7.000 7.000 

 
Bak nutrisi (44 x 35 x 20 

cm) 
3 9.500 28.500 

 Fogger tipe WT01 3 46.000 138.000 

 Sistem kontrol 1 147.000 147.000 

 Pemasangan instalasi 1 100.000 100.000 

Sub Total Rp. 426.753 
 

Tabel 2. Biaya operasional sistem fogponic 

No Material Volume 
Harga satuan 

(Rp) 
Biaya (Rp) 

1 Biaya Tetap  

Listrik untuk operasi 

(kWh) 
5,112 kWh   1.444,70/kWh 7.381 

Sub Total Rp. 7.381 

2. Energi listrik yang digunakan per musim 

Data: 

Daya rata-rata  = 7,1 Watt (hasil ukur) 

Lama sistem beroperasi  = x30 hari = 720 jam (hasil pengamatan) 

Harga energi                   = Rp.1.444,7/kWh  (PLN, 2022) 
 

Energi listrik yang digunakan per musim: 

 E1  =  7,1 (Watt) × 720 (hour) = 5.112 Wh 

5.112 Wh : 1000     = 5,112 kWh 

3. Biaya operasional per musim 

 B = Rp.1.444,7/kWh x  5,112 kWh 

     = Rp. 7.381
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Lampiran 7. Perkiraan Biaya Instalasi, Energi Listrik dan Biaya 
Operasional Sistem Hidroponik 

1. Biaya instalasi  

Tabel 1. Biaya pembuatan sistem hidroponik 

No Material Volume 
Harga satuan 

(Rp) 
Biaya (Rp) 

1 Biaya Instalasi 

 Netpot 7 cm 27 650 17.550 

 Styrofoam 2 120.000 120.000 

 Pipa tanam 3 inc 1 53.000 53.000 

 Pipa air ¾ inc 1 44.000 44.000 

 Pompa air 25W (unit) 1 106.900 106.900 

 Selang PE 5 mm 1 63.000 63.000 

 Pemasangan instalasi 1 150.000 150.000 

Sub Total Rp. 554.450 

Tabel 2. Biaya operasional sistem hidroponik 

No Material Volume 
Harga satuan 

(Rp) 
Biaya (Rp) 

1 Biaya Tetap  

Listrik untuk operasi 

(kWh) 
8,496 kWh 1.444,70/kWh 12.268 

 Perawatan  1 100.000 100.000 

Sub Total Rp. 112.268 

2. Energi listrik yang digunakan per musim 

Data: 

Daya rata-rata = 11,8 Watt (hasil ukur) 

Lama sistem beroperasi  = x30 hari = 720 jam (hasil pengamatan) 

Harga energi                   = Rp.1.444,7/kWh  (PLN, 2022) 
 

Energi listrik yang digunakan per musim: 

 E2  =  11,8 (Watt) × 720 (hour) = 8.496 Wh 

8.496 Wh : 1000       = 8,496 kWh 

3. Biaya operasional per musim 

 B = Rp.1.444,7/kWh x  8,496 kWh 

     = Rp. 12.268 
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Lampiran 8.  Uji Pertumbuhan Tanaman Pakcoy Nauli F1  

  

(a)                                                       (b) 

  

(c)               (d) 

  

(e)                (f)  

 

(g) 

Gambar 1. 2 hss (a), 3 hss (b), 4 hss (c), 5 hss (d) 6 hss (e), 7 hss (f) dan 9 hss (g) 
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  (a)               (b) 

  

  (c)               (d) 

  

(e)               (f) 

 

  

(g) 

Gambar 2. 12 hst (a), 13 hst (b), 14 hst (c), 15 hst (d), 16 hst (e), 17 hst (f) dan 18 

hst (g) pada uji pertumbuhan tanaman sistem fogponic 
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   (a)            (b) 

  

   (c)            (d) 

  

   (e)            (f) 

 

(g) 

Gambar 3. 12 hst (a), 13 hst (b), 14 hst (c), 15 hst (d), 16 hst (e), 17 hst (f) dan 18 

hst (g) pada uji pertumbuhan tanaman sistem hidroponik 
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Lampiran 9. Kaidah Program Untuk Kontrol RH         

// ==  DHT-11 sensor with Arduino === 

        //   I2C LCD1602, SDA --> A4, SCL --> A5, DHT 11 out-->D13 

        

        //Libraries 

        #include <DHT.h> 

        #include <DHT_U.h> 

        #include <LiquidCrystal_I2C.h> // ini didownload di 

https://www.arduino.cc/reference/en/libraries/liquidcrystal-i2c/ 

        #include <Wire.h> 

         

        LiquidCrystal_I2C lcd(0x27,16,2); // set the LCD address to 0x27 for a 16 

chars and 2 line display, pls check your lcd. 

         

        int army=5; // output PWM di pin 5 

         

        #define DHTPIN 13     // what pin we're connected to 

        #define DHTTYPE DHT11   // DHT 11 

        DHT dht(DHTPIN, DHTTYPE); //// Initialize DHT sensor for normal 16mhz 

Arduino 

         

        //Variables 

        float e,h,t;  //Stores humidity value 

        unsigned int detik,menit,jam; 

         

        void setup () { 

        

        Serial.begin(9600); 

        dht.begin();   

        lcd.begin(16,2); //lcd.init(); //initialize the lcd 

        lcd.backlight(); //open the backlight 

        pinMode(army,OUTPUT); // set pin 5 sebagai keluaran pwm 

                } 

                 

         //====== Membuat fungsi jam dengan waktu 1 detik  ========== 

      void waktu(){ 

            

         detik++; 

           if (detik>=53)  // hasil kalibrasi, gunakan detik>=53 

              {detik=0;menit++;}     
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  if (menit>=60)  

              {menit=0;jam++;  } 

          

            lcd.setCursor (12,1); //tulis kolom 1 baris 1 

            lcd.print("     "); 

            lcd.setCursor (8,1); //tulis kolom 1 baris 1 

            lcd.print(jam); 

            lcd.print(":"); //tulis kolom 1 baris 1 

            lcd.print(menit); 

            lcd.print(":"); //tulis kolom 1 baris 1 

            lcd.print(detik); 

              } 

         

        // ======   Ukur  suhu dan RH   ============ 

          

          //Read data and store it to variables h (humidity) and t (temperature) 

          // Reading temperature or humidity takes about 250 milliseconds! 

            

            void sensor() { 

                 

                h = dht.readHumidity(); 

                t = dht.readTemperature(); 

         //tampilkan nilai T dan RH to serial monitor juga kirim data ke ESP8266 

            Serial.println(); 

            Serial.print("RH: "); 

            Serial.print(h,0); 

            Serial.print("%"); 

           

            Serial.println();// untuk menulis kebawah 

            

            Serial.print("T:"); 

            Serial.print(t,0); 

            Serial.print("°C"); 

              

        //  ===== Tampilkan di LCD 16 x 2===== 

            lcd.setCursor (3,0); //tulis kolom 1 baris 1 

            lcd.print("   "); 

            lcd.setCursor(0,0); 

            lcd.print("T:"); 

            lcd.print(t,0); 

            lcd.print((char)223); // untuk menulis derajat 

            lcd.print("C");
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lcd.setCursor(8,0); 

            lcd.print("RH:"); 

            lcd.print(h,0); 

            lcd.print("%"); } 

         

        //========  program kontrol ================ 

          

         void KonExp(){ 

          

            e=95-h;          // rumus hitung error=Sp-h; coba Sp=95% 

         

            lcd.setCursor(0,1); 

            lcd.print("   "); 

            lcd.setCursor(0,1); 

            lcd.print(e,0); 

                

        if (e>=10) {analogWrite(army,255); // RH <=75, e=95-75=20 

                lcd.setCursor(4,1);  

                lcd.print("255"); } 

        else if ((e>8)&&(e<=10)){analogWrite(army,200); 

                lcd.setCursor(4,1);  

                lcd.print("200"); } 

        else if ((e>6)&&(e<=8)){analogWrite(army,150); 

                lcd.setCursor(4,1);  

                lcd.print("150"); } 

        else if ((e>4)&&(e<=6)){analogWrite(army,125); 

                lcd.setCursor(4,1);  

                lcd.print("125"); } 

        else if ((e>2)&&(e<=4)){analogWrite(army,100); 

                lcd.setCursor(4,1);  

                lcd.print("100"); } 

        else if ((e>0)&&(e<=2)){analogWrite(army,75); // disini perlu dicari PWM 

stabil, asumsi stabil pada PWM=75 

                lcd.setCursor(4,1);  

                lcd.print("75 "); } 

        else if ((e>-1)&&(e<=0)){analogWrite(army,40);  

                lcd.setCursor(4,1);  

                lcd.print("40 "); } 

        else if (e<-1) {analogWrite(army,0); 

                lcd.setCursor(4,1);  

                lcd.print(" 0 "); } 

              } 
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        void loop() 

        {  waktu (); 

           sensor (); 

           KonExp(); 

           delay (1000); //Delay 1 dt.nilai ini jangan diganti karna jam digital 

tergantung pada nilai ini 

        }                // delay ini bisa dihapus, tapi harus bikin waktu millis di fungsi 

waktu 
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Lampiran 10. Pengujian Posisi Fogger 

 

Gambar 1. Posisi fogger di kanan 

 

Gambar 2. Posisi fogger di kiri 
 

Gambar 3. Posisi fogger di tengah 
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Lampiran 11. Rangkaian Sistem 

 

Gambar 1. Alat dan bahan untuk pembuatan sistem kontrol 

 

 

Gambar 2. Rangkaian sistem fogponic yang dilengkapi sistem kontrol 
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Gambar 3. Rangkaian alat pengontrol energi listrik
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Lampiran 12. Dokumentasi Penelitian 

 

Gambar 1. Hasil perakitan sistem kontrol untuk sistem fogponic 

 

 

Gambar 2. Hasil rangkaian sistem fogponic dilengkapi sistem kendali 
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Gambar 3. Membuat kaidah program 

 

 

Gambar 4. Mengupload program ke hardware 
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Gambar 5. Melakukan uji fungsi pada sistem kontrol  

 

 

Gambar 6. Melakukan pengamatan dan pengambilan data 

 

 

 

 

 


