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LAMPIRAN 

Lampiran 1 Tabel hasil pengamatan pengujian turbin air arus atas 

No. 

 
Head (m) 

Beban 

(kg) 

Putaran 

(rpm) 

Temp. air 

(C) 
Volume (m3) Waktu (s) 

1 

1,65 

0,1 133 27 0.00694595 7.41 

2 0,2 127 27 0.00694595 7.41 

3 0,3 123 27 0.00694595 7.41 

4 0,4 118 27 0.00694595 7.41 

5 0,5 112 27 0.00694595 7.41 

6 0,6 106 27 0.00694595 7.41 

7 0,7 101 27 0.00694595 7.41 

8 0,8 96 27 0.00694595 7.41 

9 0,9 90 27 0.00694595 7.41 

10 1 84 27 0.00694595 7.41 

11 1,1 78 27 0.00694595 7.41 

12 1,2 70 27 0.00694595 7.41 

13 1,3 61 27 0.00694595 7.41 

14 

1,55 

0,1 130 27 0,00683570 7.48 

15 0,2 125 27 0,00683570 7.48 

16 0,3 120 27 0,00683570 7.48 

17 0,4 115 27 0,00683570 7.48 

18 0,5 109 27 0,00683570 7.48 

19 0,6 103 27 0,00683570 7.48 

20 0,7 98 27 0,00683570 7.48 

21 0,8 93 27 0,00683570 7.48 

22 0,9 88 27 0,00683570 7.48 

23 1 81 27 0,00683570 7.48 

24 1,1 74 27 0,00683570 7.48 

25 1,2 66 27 0,00683570 7.48 

26 1,3 58 27 0,00683570 7.48 

27 
1,45 

0,1 127 27 0,00639469 7.35 

28 0,2 122 27 0,00639469 7.35 
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29 0,3 118 27 0,00639469 7.35 

30 0,4 111 27 0,00639469 7.35 

31 0,5 105 27 0,00639469 7.35 

32 0,6 99 27 0,00639469 7.35 

33 0,7 94 27 0,00639469 7.35 

34 0,8 88 27 0,00639469 7.35 

35 0,9 82 27 0,00639469 7.35 

36 1 76 27 0,00639469 7.35 

37 1,1 69 27 0,00639469 7.35 

38 1,2 61 27 0,00639469 7.35 

39 1,3 53 27 0,00639469 7.35 

40 

1,35 

0,1 121 27 0,00589855 7.28 

41 0,2 114 27 0,00589855 7.28 

42 0,3 109 27 0,00589855 7.28 

43 0,4 104 27 0,00589855 7.28 

44 0,5 99 27 0,00589855 7.28 

45 0,6 94 27 0,00589855 7.28 

46 0,7 89 27 0,00589855 7.28 

47 0,8 83 27 0,00589855 7.28 

48 0,9 76 27 0,00589855 7.28 

49 1 69 27 0,00589855 7.28 

50 1,1 62 27 0,00589855 7.28 

51 1,2 55 27 0,00589855 7.28 

52 1,3 48 27 0,00589855 7.28 

53 

1,25 

0,1 115 27 0,00551266 7.44 

54 0,2 109 27 0,00551266 7.44 

55  0,3 103 27 0,00551266 7.44 

56 0,4 96 27 0,00551266 7.44 

57 0,5 90 27 0,00551266 7.44 

58 0,6 85 27 0,00551266 7.44 

59 0,7 80 27 0,00551266 7.44 

60 0,8 74 27 0,00551266 7.44 

61 0,9 69 27 0,00551266 7.44 
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62 1 63 27 0,00551266 7.44 

63 1,1 56 27 0,00551266 7.44 

64 1,2 49 27 0,00551266 7.44 

65 1,3 42 27 0,00551266 7.44 

 

Lampiran 2 Tabel hasil perhitungan pengujian turbin air arus atas 

Head (m) 
Beban 

(kg) 
Q (m3/s) v (m/s) 

Pair 

(watt) 
τ (Nm) 

ω 

(rad/s) 

Pturbin 

(watt) 
η 

1,65 

0.1 0.00094 2.9853 15.120 0.0441 13.921 0.615 4.06 

0.2 0.00094 2.9853 15.120 0.0883 13.293 1.174 7.76 

0.3 0.00094 2.9853 15.120 0.1324 12.874 1.705 11.28 

0.4 0.00094 2.9853 15.120 0.1766 12.351 2.181 14.42 

0.5 0.00094 2.9853 15.120 0.2207 11.723 2.587 17.11 

0.6 0.00094 2.9853 15.120 0.2649 11.095 2.939 19.44 

0.7 0.00094 2.9853 15.120 0.3090 10.571 3.267 21.61 

0.8 0.00094 2.9853 15.120 0.3532 10.048 3.549 23.47 

0.9 0.00094 2.9853 15.120 0.3973 9.420 3.743 24.75 

1 0.00094 2.9853 15.120 0.4415 8.792 3.881 25.67 

1.1 0.00094 2.9853 15.120 0.4856 8.164 3.964 26.22 

1.2 0.00094 2.9853 15.120 0.5297 7.327 3.881 25.67 

1.3 0.00094 2.9853 15.120 0.5739 6.385 3.664 24.23 

1,55 

0,1 0.00091 2.9104 13,847 0.0441 13.607 0.601 4.34 

0,2 0.00091 2.9104 13,847 0.0883 13.083 1.155 8.34 

0,3 0.00091 2.9104 13,847 0.1324 12.560 1.663 12.01 

0,4 0.00091 2.9104 13,847 0.1766 12.037 2.125 15.35 

0,5 0.00091 2.9104 13,847 0.2207 11.409 2.518 18.19 

0,6 0.00091 2.9104 13,847 0.2649 10.781 2.855 20.62 

0,7 0.00091 2.9104 13,847 0.3090 10.257 3.170 22.89 

0,8 0.00091 2.9104 13,847 0.3532 9.734 3.438 24.83 

0,9 0.00091 2.9104 13,847 0.3973 9.211 3.659 26.43 

1 0.00091 2.9104 13,847 0.4415 8.478 3.743 27.03 

1,1 0.00091 2.9104 13,847 0.4856 7.745 3.761 27.16 

1,2 0.00091 2.9104 13,847 0.5297 6.908 3.659 26.43 
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1,3 0.00091 2.9104 13,847 0.5739 6.071 3.484 25.16 

1,45 

0,1 0.00087 2.7708 12,333 0.0441 13.293 0.587 4.76 

0,2 0.00087 2.7708 12,333 0.0883 12.769 1.127 9.14 

0,3 0.00087 2.7708 12,333 0.1324 12.351 1.636 13.26 

0,4 0.00087 2.7708 12,333 0.1766 11.618 2.052 16.63 

0,5 0.00087 2.7708 12,333 0.2207 10.990 2.426 19.67 

0,6 0.00087 2.7708 12,333 0.2649 10.362 2.745 22.25 

0,7 0.00087 2.7708 12,333 0.3090 9.839 3.040 24.65 

0,8 0.00087 2.7708 12,333 0.3532 9.211 3.253 26.38 

0,9 0.00087 2.7708 12,333 0.3973 8.583 3.410 27.65 

1 0.00087 2.7708 12,333 0.4415 7.955 3.512 28.47 

1,1 0.00087 2.7708 12,333 0.4856 7.222 3.507 28.44 

1,2 0.00087 2.7708 12,333 0.5297 6.385 3.382 27.43 

1,3 0.00087 2.7708 12,333 0.5739 5.547 3.184 25.81 

1,35 

0,1 0.00081 2.5804 10,693 0.0441 12.665 0.559 5.23 

0,2 0.00081 2.5804 10,693 0.0883 11.932 1.053 9.85 

0,3 0.00081 2.5804 10,693 0.1324 11.409 1.511 14.13 

0,4 0.00081 2.5804 10,693 0.1766 10.885 1.922 17.98 

0,5 0.00081 2.5804 10,693 0.2207 10.362 2.287 21.39 

0,6 0.00081 2.5804 10,693 0.2649 9.839 2.606 24.37 

0,7 0.00081 2.5804 10,693 0.3090 9.315 2.879 26.92 

0,8 0.00081 2.5804 10,693 0.3532 8.687 3.068 28.69 

0,9 0.00081 2.5804 10,693 0.3973 7.955 3.160 29.56 

1 0.00081 2.5804 10,693 0.4415 7.222 3.188 29.82 

1,1 0.00081 2.5804 10,693 0.4856 6.489 3.151 29.47 

1,2 0.00081 2.5804 10,693 0.5297 5.757 3.050 28.52 

1,3 0.00081 2.5804 10,693 0.5739 5.024 2.883 26.96 

1,25 

0,1 0.00074 2.3597 9,054 0.0441 12.037 0.531 5.87 

0,2 0.00074 2.3597 9,054 0.0883 11.409 1.007 11.12 

0,3 0.00074 2.3597 9,054 0.1324 10.781 1.428 15.77 

0,4 0.00074 2.3597 9,054 0.1766 10.048 1.774 19.60 

0,5 0.00074 2.3597 9,054 0.2207 9.420 2.079 22.96 

0,6 0.00074 2.3597 9,054 0.2649 8.897 2.356 26.03 
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0,7 0.00074 2.3597 9,054 0.3090 8.373 2.587 28.58 

0,8 0.00074 2.3597 9,054 0.3532 7.745 2.735 30.21 

0,9 0.00074 2.3597 9,054 0.3973 7.222 2.869 31.69 

1 0.00074 2.3597 9,054 0.4415 6.594 2.911 32.15 

1,1 0.00074 2.3597 9,054 0.4856 5.861 2.846 31.44 

1,2 0.00074 2.3597 9,054 0.5297 5.129 2.717 30.01 

1,3 0.00074 2.3597 9,054 0.5739 4.396 2.523 27.86 

 

Lampiran 3 Tabel hasil perhitungan pengujian turbin air arus atas secara teori 

Head (m) 
Beban 

(kg) 
Q (m3/s) v (m/s) 

Pair 

(watt) 
τ (Nm) 

ω 

(rad/s) 

Pturbin 

(watt) 
η 

1,65 

0.1 0.00132 4.2023 21.284 0.0441 13.921 0.615 2.89 

0.2 0.00132 4.2023 21.284 0.0883 13.293 1.174 5.51 

0.3 0.00132 4.2023 21.284 0.1324 12.874 1.705 8.01 

0.4 0.00132 4.2023 21.284 0.1766 12.351 2.181 10.25 

0.5 0.00132 4.2023 21.284 0.2207 11.723 2.587 12.16 

0.6 0.00132 4.2023 21.284 0.2649 11.095 2.939 13.81 

0.7 0.00132 4.2023 21.284 0.3090 10.571 3.267 15.35 

0.8 0.00132 4.2023 21.284 0.3532 10.048 3.549 16.67 

0.9 0.00132 4.2023 21.284 0.3973 9.420 3.743 17.58 

1 0.00132 4.2023 21.284 0.4415 8.792 3.881 18.24 

1.1 0.00132 4.2023 21.284 0.4856 8.164 3.964 18.63 

1.2 0.00132 4.2023 21.284 0.5297 7.327 3.881 18.24 

1.3 0.00132 4.2023 21.284 0.5739 6.385 3.664 17.22 

1,55 

0,1 0.00120 3.8307 18.226 0.0441 13.607 0.601 3.30 

0,2 0.00120 3.8307 18.226 0.0883 13.083 1.155 6.34 

0,3 0.00120 3.8307 18.226 0.1324 12.560 1.663 9.13 

0,4 0.00120 3.8307 18.226 0.1766 12.037 2.125 11.66 

0,5 0.00120 3.8307 18.226 0.2207 11.409 2.518 13.82 

0,6 0.00120 3.8307 18.226 0.2649 10.781 2.855 15.67 

0,7 0.00120 3.8307 18.226 0.3090 10.257 3.170 17.39 

0,8 0.00120 3.8307 18.226 0.3532 9.734 3.438 18.86 

0,9 0.00120 3.8307 18.226 0.3973 9.211 3.659 20.08 



60 
 

60 
 

1 0.00120 3.8307 18.226 0.4415 8.478 3.743 20.53 

1,1 0.00120 3.8307 18.226 0.4856 7.745 3.761 20.64 

1,2 0.00120 3.8307 18.226 0.5297 6.908 3.659 20.08 

1,3 0.00120 3.8307 18.226 0.5739 6.071 3.484 19.12 

1,45 

0,1 0.00109 3.4794 15.487 0.0441 13.293 0.587 3.79 

0,2 0.00109 3.4794 15.487 0.0883 12.769 1.127 7.28 

0,3 0.00109 3.4794 15.487 0.1324 12.351 1.636 10.56 

0,4 0.00109 3.4794 15.487 0.1766 11.618 2.052 13.25 

0,5 0.00109 3.4794 15.487 0.2207 10.990 2.426 15.66 

0,6 0.00109 3.4794 15.487 0.2649 10.362 2.745 17.72 

0,7 0.00109 3.4794 15.487 0.3090 9.839 3.040 19.63 

0,8 0.00109 3.4794 15.487 0.3532 9.211 3.253 21.00 

0,9 0.00109 3.4794 15.487 0.3973 8.583 3.410 22.02 

1 0.00109 3.4794 15.487 0.4415 7.955 3.512 22.67 

1,1 0.00109 3.4794 15.487 0.4856 7.222 3.507 22.65 

1,2 0.00109 3.4794 15.487 0.5297 6.385 3.382 21.84 

1,3 0.00109 3.4794 15.487 0.5739 5.547 3.184 20.56 

1,35 

0,1 0.00099 3.1483 13.046 0.0441 12.665 0.559 5.23 

0,2 0.00099 3.1483 13.046 0.0883 11.932 1.053 4.29 

0,3 0.00099 3.1483 13.046 0.1324 11.409 1.511 8.07 

0,4 0.00099 3.1483 13.046 0.1766 10.885 1.922 11.58 

0,5 0.00099 3.1483 13.046 0.2207 10.362 2.287 14.73 

0,6 0.00099 3.1483 13.046 0.2649 9.839 2.606 17.53 

0,7 0.00099 3.1483 13.046 0.3090 9.315 2.879 19.97 

0,8 0.00099 3.1483 13.046 0.3532 8.687 3.068 22.06 

0,9 0.00099 3.1483 13.046 0.3973 7.955 3.160 23.52 

1 0.00099 3.1483 13.046 0.4415 7.222 3.188 24.22 

1,1 0.00099 3.1483 13.046 0.4856 6.489 3.151 24.44 

1,2 0.00099 3.1483 13.046 0.5297 5.757 3.050 24.15 

1,3 0.00099 3.1483 13.046 0.5739 5.024 2.883 23.37 

1,25 

0,1 0.00089 2.8368 10.885 0.0441 12.037 0.531 4.88 

0,2 0.00089 2.8368 10.885 0.0883 11.409 1.007 9.25 

0,3 0.00089 2.8368 10.885 0.1324 10.781 1.428 13.12 
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0,4 0.00089 2.8368 10.885 0.1766 10.048 1.774 16.30 

0,5 0.00089 2.8368 10.885 0.2207 9.420 2.079 19.10 

0,6 0.00089 2.8368 10.885 0.2649 8.897 2.356 21.65 

0,7 0.00089 2.8368 10.885 0.3090 8.373 2.587 23.77 

0,8 0.00089 2.8368 10.885 0.3532 7.745 2.735 25.13 

0,9 0.00089 2.8368 10.885 0.3973 7.222 2.869 26.36 

1 0.00089 2.8368 10.885 0.4415 6.594 2.911 26.74 

1,1 0.00089 2.8368 10.885 0.4856 5.861 2.846 26.15 

1,2 0.00089 2.8368 10.885 0.5297 5.129 2.717 24.96 

1,3 0.00089 2.8368 10.885 0.5739 4.396 2.523 23.18 

 

Lampiran 4 Tabel hasil perhitungan segitiga kecepatan 

Head (m) Vin (m/s) ω (rad/s) 
Vout 

(m/s) 

1.65 

4,2023 2.367 1.836 

4,2023 2.260 1.943 

4,2023 2.189 2.014 

4,2023 2.100 2.103 

4,2023 1.993 2.209 

4,2023 1.886 2.316 

4,2023 1.797 2.405 

4,2023 1.708 2.494 

4,2023 1.601 2.601 

4,2023 1.495 2.708 

4,2023 1.388 2.814 

4,2023 1.246 2.957 

4,2023 1.085 3.117 

1,55 

3.8307 2.313 1.518 

3.8307 2.224 1.606 

3.8307 2.135 1.695 

3.8307 2.046 1.784 

3.8307 1.939 1.891 

3.8307 1.833 1.998 
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3.8307 1.744 2.087 

3.8307 1.655 2.176 

3.8307 1.566 2.265 

3.8307 1.441 2.389 

3.8307 1.317 2.514 

3.8307 1.174 2.656 

3.8307 1.032 2.799 

1,45 

3.4794 2,260 1.220 

3.4794 2,171 1.309 

3.4794 2,100 1.380 

3.4794 1,975 1.504 

3.4794 1,868 1.611 

3.4794 1,762 1.718 

3.4794 1,673 1.807 

3.4794 1,566 1.914 

3.4794 1,459 2.020 

3.4794 1,352 2.127 

3.4794 1,228 2.252 

3.4794 1,085 2.394 

3.4794 0,943 2.536 

1,35 

3.1483 2,153 0.995 

3.1483 2,028 1.120 

3.1483 1,939 1.209 

3.1483 1,851 1.298 

3.1483 1,762 1.387 

3.1483 1,673 1.476 

3.1483 1,584 1.565 

3.1483 1,477 1.671 

3.1483 1,352 1.796 

3.1483 1,228 1.921 

3.1483 1,103 2.045 

3.1483 0,979 2.170 

3.1483 0,854 2.294 
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1,25 

2.8368 2,046 0.791 

2.8368 1,939 0.897 

2.8368 1,833 1.004 

2.8368 1,708 1.129 

2.8368 1,601 1.235 

2.8368 1,512 1.324 

2.8368 1,423 1.413 

2.8368 1,317 1.520 

2.8368 1,228 1.609 

2.8368 1,121 1.716 

2.8368 0,996 1.840 

2.8368 0,872 1.965 

2.8368 0,747 2.089 

Lampiran 5 Tabel Densitas Air Berdasarkan Temperatur (Pell & Dunson, 1997) 



64 
 

64 
 

 

 

 

  



65 
 

65 
 

Lampiran 6 Dokumentasi 

  

  

  


