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LAMPIRAN

Lampiran 1. Spesifikasi Mesin pompa air

Mesin pompa air

~——, _ q_é&,
Gambar 5. Spesifikasi Mesin Pompa Air

Dia. Hisap Pompa 3 Inch

Dia. Buang Pompa 3 Inch

Tipe Bahan Bakar Bensin

Max Tinggi Buang 26 Meter
Ketinggian Daya Hisap 7 Meter
Debit Aliran Air 1100 L/Min

Start Mesin Recoil

Model Mesin Serbaguna GX 160H1
Tenaga Mesin 5.5 HP

Rpm Mesin 3600 RPM
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Kapasitas Tanki Bahan Bakar 3.1 L
Dimensi (PxIxt) 510 x 385 x 435 mm
Berat Bersih 28 Kg

Lampiran 2. Perhitungan kebutuhan bahan bakar

Bensin
1. P1 = 3 meter
a. Diketahui : B =460 ml = 0,46 liter
t =10 menit  =0,16 jam
KB = = 2,875 liter/jam = 1375 0,002875 m3/jam
b. Diketahui: B =445 ml = 0,445 liter
t =10 menit  =0,16 jam
KB = Oof“‘s = 2,781 liter/jam = 2= = 0,002781 m’/jam
c. Diketahui : B =457 ml = 0,457 liter
t =10 menit  =0,16 jam
KB = 0(;‘” = 2,856 liter/jam = Z2 = 0,002856 m’/jam

Hasil rata-rata penggunaan bahan bakar bensin untuk jarak pompa air dari sumur
3 meter adalah 2,837 liter/jam, atau 0,002837 m®/jam

2. P2 =5 meter
a. Diketahui : B =483 ml = 0,483 liter
t =10 menit  =0,16 jam
KB = T2 =3,018 liter/jam = 8 = 0,003018 m*/jam
b. Diketahui: B =496 ml = 0,496 liter
t =10 menit  =0,16 jam
0496 _ _31 3
KB = o6 =3,1 liter/jam 1000 0,0031 m’/jam
c. Diketahui : B =476 ml = 0,473 liter
t =10 menit  =0,16 jam
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KB = % = 2,956 liter/jam 0—0 =0,002956 m?/jam

Hasil rata-rata penggunaan bahan bakar bensin untuk jarak pompa air dari sumur
5 meter adalah 3,024 liter/jam atau 0,003024 m%/jam

3. P3 =7 meter
a. Diketahui : B =505 ml = 0,505 liter
t =10menit =0,16 jam
KB = 00’505 = 3,156 liter/jam = 3100 =0,003156 m3/jam
b. Diketahui: B =514 ml = 0,514 liter
t =10menit =0,16 jam
KB = % =3,212 liter/jam === = 0,003212 m*/jam
c. Diketahui : B =500 ml =0,5 liter
t =10 menit  =0,16 jam
KB = == = 3,125 liter/jam === = 0,003125 m*/jam

0,1
Hasil rata-rata penggunaan bahan bakar bensin untuk jarak pompa air dari sumur
7 meter adalah 3,164 liter/jam atau 0,003125 m3/jam

Gas
1. P1 =3 meter
a. Diketahui: My = 0,25 kg
t =0,16 jam
025
My = 016 = 1,562 (kg/jam)

Konversi Kg ke m®
Massa jenis gas LPG yaitu: 2,47 kg/m?
v=21
p

_ 025kg
2,47 kg/ m3

=0,10121 m3

0,10121 m’
Mf= ———
0,16 jam

= 0,63812 m3/jam
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b. Diketahui: Mp= 0,23 kg
t =0,16 jam

My = 22 = 1,437 (kg/jam)

016
Konversi Kg ke m®
Massa jenis gas LPG yaitu: 2,47 kg/m?®

v=2
p

 023ke
247 kg m3

=0,09311 m3

0,09311 m?
0,16 jam

= 0,58193 m3/jam
c. Diketahui: My = 0,21 kg
t =0,16 jam

My = 22 =1,312 (kg/jam)

016
Konversi Kg ke m*
Massa jenis gas LPG yaitu: 2,47 kg/m?®
v
0,21 kg
T 247kg/m’

=0,08502 m?

0,08502 m’
0,16 jam

= 0,53137 m*/jam
Hasil rata-rata penggunaan bahan bakar gas untuk jarak pompa air dari sumur 3
meter adalah 1,437 Kg/jam. Untuk konversi Kg ke m® adalah 0,58380 m?
2. P2 =5 meter
a. Diketahui: My= 0,23 kg

t =0,16 jam

My = % = 1,437 (kg/jam)

Konversi Kg ke m®
Massa jenis gas LPG yaitu: 2,47 kg/m?



_ 023kg
- 247 kg m3

=0,09311 m?

0,09311 m?’
Mf: ————————

0,16 jam
=0,58193 m*/jam
b. Diketahui: My = 0,26 kg
t =0,16 jam
0,26

My = — = 1,625 (kg/jam)

0,16
Konversi Kg ke m®
Massa jenis gas LPG yaitu: 2,47 kg/m?

yv=2
p

_ 0,26kg
2,47 kg/ m3
=0,10526 m®
W S
= 0,65787 m*/jam
c. Diketahui: Mp= 0,27 kg
t =0,16 jam
0,27

My = — = 1,687 (kg/jam)

016
Konversi Kg ke m®
Massa jenis gas LPG yaitu: 2,47 kg/m?®

v=2
p

027ke
2,47 kg/ m3

=0,10931 m®
_0,10931 m?
My= 0,16 jam
= 0,68318 m3/jam
Hasil rata-rata penggunaan bahan bakar gas untuk jarak pompa air dari sumur 5
meter adalah 1,583 Kg/jam. Untuk konversi Kg ke m® adalah 0,64099



3. P3 =7 meter
a. Diketahui: My = 0,25 kg
t =0,16 jam
0,25 .
M; = 016 1,562 (kg/jam)

Konversi Kg ke m?
Massa jenis gas LPG yaitu: 2,47 kg/m?

v=2
p

. 025kg
2,47 kg/ m3
=0,10121 m?
-
= 0,638125 m*/jam
b. Diketahui: My = 0,28 kg
t =0,16 jam

My = 222 =1,75 (kg/jam)

0

0,16
Konversi Kg ke m®

Massa jenis gas LPG yaitu: 2,47 kg/m?®

_ I

p
_ 028kg
247 kg/m’

=0,11336 m®

0,11336 m’
Mf: —

0,16 jam
=0,7085 m*/jam
c. Diketahui: My = 0,26 kg
t =0,16 jam

M, = % = 1,625 (kg/jam)

Konversi Kg ke m®
Massa jenis gas LPG yaitu: 2,47 kg/m?®

v=21
p
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_ 026kg
2,47 kg/ m3

=0,10526 m?

0,10526 m’
0,16 jam

=0,65787 m*/jam
Hasil rata-rata penggunaan bahan bakar gas untuk jarak pompa air dari sumur 7
meter adalah 1,645 Kg/jam. Untuk konversi Kg ke m® adalah 0,66816 m?

Lampiran 3. Perhitungan debit aliran air

Bensin

1. P1=3 meter

a. Diketahui: volume = 1735 liter
=1735/1000
=1,735m®

waktu = 600 detik

3
Q= lzzgm =0,002891 m3/s

b. Diketahui: volume = 1746 liter
= 1746/1000

=1,746 m?

waktu = 600 detik

m3
Q= % =0,00291 m3/s

c. Diketahui: volume = 1755 liter
= 1755/1000
=1,755 m3

waktu = 600 detik

Q=22 :‘3 =0,002925 m3/s
2. P2 = 5 meter
a. Diketahui: volume = 1684 liter
= 1684/1000
=1,684 m?

waktu =600 detik



 1,684m°
~ 600s
b. Diketahui: volume = 1692 liter

=1692/1000
=1,692 m?
waktu = 600 detik

_L692md 3
Q= 00s 0,00282 m’/s

=0,002806 m3/s

c. Diketahui: volume = 1675 liter
= 1675/1000
=1,675m3

waktu = 600 detik

Q= 12(7)3‘:3 —0,002791 m%/s
2. P3 =7 meter
a. Diketahui: volume = 1627 liter
= 1627/1000
=1,627 m®
waktu = 600 detik
Q- ‘2?)3;“3 —0,002711 m%/s
b. Diketahui: volume = 1622 liter
=1622/1000
=1,622 m®
waktu = 600 detik
1,622 m?

= - 3
Q 00 0,002703 m°/s

c. Diketahui: volume = 1636 liter
= 1636/1000

=1,636 m?

waktu = 600 detik

Q= % —0,00272 m3/s
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Gas

1. P1=3meter

a. Diketahui: volume = 1802 liter
=1802/1000
=1,802 m3

waktu = 600 detik
Q=22 =0,003 m’/s
b. Diketahui: volume = 1833 liter
=1833/1000
=1,833 m?
waktu = 600 detik
Q=22 =0,003055 m’/s

c. Diketahui: volume = 1817 liter
=1817/1000
=1,817m3

waktu = 600 detik

Q= % = 0,003028 m’/s

2. P2 =5 meter

a. Diketahui: volume = 1785 liter
= 1785/1000
=1,785m?

waktu =600 detik
Q= % = 0,002975 m’/s
b. Diketahui: volume = 1792 liter
=1792/1000
=1,792m3

waktu =600 detik

Q= % —0,002986 m’/s

c. Diketahui: volume = 1778 liter
=1778/1000
=1,778 m®
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waktu =600 detik

Q= % = 0,002963 m’/s

2. P3 =7 meter

a. Diketahui: volume = 1743 liter
= 1743/1000
=1,743m3

waktu = 600 detik
Q= % = 0,002905 m3/s
b. Diketahui: volume = 1715 liter
= 1715/1000
=1,715m3
waktu = 600 detik

Q= % = 0,002858 m’/s

c. Diketahui: volume = 1730 liter
=1730/1000
=1,730 m®

waktu = 600 detik
Q== =0,002883 m’/s

Lampiran 4. Perhitungan daya yang dihasilkan pompa air

Bensin

1. P1 =3 meter

a. Diketahui: p  =1.000 kg/m?
G =98m/s?
H =3,1m
Q =0,002891 m®/s

Pout = 1.000 x 9,8 x 3,1 x 0,002891 m°/s
=87,828 W

b. Diketahui: p = 1.000 kg/m?®
G =98m/s?
H =29m
Q =0,00291 m®/s
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Pout = 1.000 x 9,8 x 2,9 x 0,00291 m®/s

=82,702 W
c. Diketahui: p = 1.000 kg/m®
G =98m/s?
H =3,3m
Q =0,002925 m®/s
Pout = 1.000 x 9,8 x 3,3 x 0,002925 m®/s
=94,594 W
2. P2 =5 meter
a. Diketahui: p  =1.000 kg/m®
G =98m/s?
H =3m

Q =0,002806 m?/s
Pout = 1.000 x 9,8 x 3 x 0,002806 m®/s

=82,496 W
b. Diketahui: p = 1.000 kg/m?®
G =98m/s?
H =26m
Q =0,00282 m®/s
Pout = 1.000 x 9,8 x 2,6 x 0,00282 m°/s
=71,853W
c. Diketahui: p  =1.000 kg/m?
G =9,8 m/s?
H =29m
Q =0,002791 m®/s
Pout = 1.000 x 9,8 x 2,9 x 0,002791 m°/s
=79,320 W
2. P3 =7 meter
a. Diketahui: p = 1.000 kg/m®
G =9,8 m/s?
H =25m
Q =0,002711 m®/s
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Pout = 1.000 x 9,8 x 2,5 x 0,002711 m¥/s

=66,419 W
b. Diketahui: p = 1.000 kg/m®
G =98m/s?
H =32m
Q =0,002703 m®/s
Pout = 1.000 x 9,8 x 3,2 x 0,002703 m°®/s
=84,766 W
c. Diketahui: p  =1.000 kg/m?
G =98m/s?
H =29m
Q =0,00272 m®/s
Pout = 1.000 x 9,8 x 2,9 x 0,00272 m®/s
=77,302 W
Gas
P1 =3 meter
a. Diketahui: p  =1.000 kg/m®
G =98m/s?
H =3m

Q = 0,003 m%s
Pout = 1.000 x 9,8 x 3 x 0,003 m®/s

=88,2W
b. Diketahui: p = 1.000 kg/m®
G =98m/s?
H =31m
Q =0,003055 m®/s
Pout = 1.000 x 9,8 x 3,1 x 0,003055 m°/s
=92,810 W
c. Diketahui: p  =1.000 kg/m?
G =9,8 m/s?
H =29m
Q =0,003028 m®/s
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Pout = 1.000 x 9,8 x 2,9 x 0,003028 m®/s

= 86,055 W

P2 =5 meter

a. Diketahui: p  =1.000 kg/m?
G =98m/s?
H =3m
Q =0,002975 m®/s

Pout = 1.000 x 9,8 x 3 x 0,002975 m%/s
=87,465 W

b. Diketahui: p = 1.000 kg/m?®
G =98m/s?
H =2,8m

Q =0,002986 m>/s
Pout = 1.000 x 9,8 x 2,8 x 0,002986 m®/s

=81,935 W
c. Diketahui: p =1.000 kg/m?
G =98m/s?
H =26m
Q =0,002963 m®/s
Pout = 1.000 x 9,8 x 2,6 x 0,002963 m?/s
=75,497 W
P3 =7 meter
a. Diketahui: p =1.000 kg/m®
G =98m/s?
H =32m

Q =0,002905 m?/s
Pout = 1.000 x 9,8 x 3,2 x 0,002905 m®/s

=91,100 W
b. Diketahui: p = 1.000 kg/m?®
G =9,8 m/s?
H =2,8m
Q =0,002858 m®/s
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Pout = 1.000 x 9,8 x 2,8 x 0,002858 m®/s

=78,423 W
c. Diketahui: p = 1.000 kg/m®
G =98m/s?
H =2,6m
Q =0,002883 m®/s
Pout = 1.000 x 9,8 x 2,6 x 0,002883 m®/s
=73,458 W

Lampiran 5. Torsi mesin pompa air

Diketahui: P =2,1 HP

N =1.400 rpm
_(5252x2,09)
" 1400 = orhm

Lampiran 6. Konversi penggunaan bahan bakar ke Rupiah

Bahan bakar bensin

P.1 = 3 meter

a. Harga bensin pertalite 1 liter RP. 7850

Penggunaan bahan bakar bensin selama 10 menit yaitu 0,460 liter. Jadi, konsumsi
bahan bakar selama satu jam yaitu 2,875 liter.

1 Liter _ 2,875
7850 X

X =2,875 x 7850
= Rp. 22.568/Jam

b. Harga bensin pertalite 1 liter RP. 7850
Penggunaan bahan bakar bensin 10 menit yaitu 0,445 Liter. Jadi, konsumsi bahan

bakar selama satu jam yaitu 2,781 liter.

1 Liter y 2,781
7850 X

X =Rp. 2,781 x 7850
= Rp. 21.830 /jam
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c. Harga bensin pertalite 1 liter RP. 7850
Penggunaan bahan bakar bensin 10 menit yaitu 0,457 Liter. Jadi, konsumsi bahan

bakar selama satu jam yaitu 2,856 liter.

1 Liter o 2,856
7850 X

X =Rp. 2,856 x 7850
= Rp. 22.419/jam
P2 =5 meter

a. Harga bensin pertalite 1 liter RP. 7850
Penggunaan bahan bakar bensin 10 menit yaitu 0,483 Liter. Jadi, konsumsi bahan
bakar selama satu jam yaitu 3,018 liter.

1 Liter 3,018
X
7850 X

X =Rp. 3,018 x 7850
= Rp. 23.691/jam
b. Harga bensin pertalite 1 liter RP. 7850

Penggunaan bahan bakar bensin 10 menit yaitu 0,496 Liter. Jadi, konsumsi bahan

bakar selama satu jam yaitu 3,1 liter.

1 Liter 3,1
X
7850 X

X =Rp. 3,1 x 7850
= Rp. 24.335/jam
c. Harga bensin pertalite 1 liter RP. 7850

Penggunaan bahan bakar bensin 10 menit yaitu 0,473 liter. Jadi, konsumsi bahan
bakar selama satu jam yaitu 2,956 liter.

1 Liter o 2,956
7850 X

X =Rp. 2,956 x 7850
= Rp. 23.204/jam
P3 =7 meter

a. Harga bensin pertalite 1 liter RP. 7850
Penggunaan bahan bakar bensin 10 menit yaitu 0,505 liter. Jadi, konsumsi bahan

bakar selama satu jam yaitu 3,156 liter.
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1 Liter o 3,156
7850 X

X =Rp. 3,156 x 7850
= Rp. 24.774/jam
b. Harga bensin pertalite 1 liter RP. 7850

Penggunaan bahan bakar bensin 10 menit yaitu 0,514 liter. Jadi, konsumsi bahan

bakar selama satu jam yaitu 3,212 liter.

1 Liter 3,212
X
7850 X

X =Rp. 3,212 x 7850
= Rp. 25.214/jam
c. Harga bensin pertalite 1 liter RP. 7850

Penggunaan bahan bakar bensin 10 menit yaitu 0,5 liter. Jadi, konsumsi bahan
bakar selama satu jam yaitu 3,125 liter.

1 Liter o 3,125
7850 X

X =Rp. 3,125 x 7850
= Rp. 24.531/jam
Bahan bakar gas LPG
P1 = 3 meter
a. Harga bahan bakar gas LPG 3 Kg Rp. 23.000
Penggunaan bahan bakar gas 10 menit 0,25 Kg. Jadi, konsumsi bahan bakar gas

selama satu jam yaitu 1,5 Kg.
Berat isi LPG 3 Kg

3 15
23.000 x
3x = Rp. 34500

X = Rp. 34500/3
X = Rp. 11500/jam
b. Harga bahan bakar gas LPG 3 Kg Rp. 23.000
Penggunaan bahan bakar gas 10 menit 0,23 Kg. Jadi, konsumsi bahan bakar gas

selama satu jam yaitu 1,38 Kg.
Berat isi LPG 3 Kg
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3 1,38
X
23.000 X

3x = Rp. 31740
x = Rp. 31740/3
X = Rp. 10.580/jam

c. Harga bahan bakar gas LPG 3 Kg Rp. 23.000

Penggunaan bahan bakar gas 10 menit 0,21 Kg. Jadi, konsumsi bahan bakar gas
selama satu jam yaitu 1,26 Kg.

Berat isi LPG 3 Kg

3 9 1,23
23.000 X

3x = Rp. 28290
X = Rp. 28290/3
X = Rp. 9430/jam

P2 =5 meter

a. Harga bahan bakar gas LPG 3 Kg Rp. 23.000

Penggunaan bahan bakar gas 10 menit 0,23 Kg. Jadi, konsumsi bahan bakar gas
selama satu jam yaitu 1,38 Kg.

Berat isi LPG 3 Kg

3 y 1,38
23.000 X

3x = Rp. 31740
x = Rp. 31740/3
X = Rp. 10580/jam
b. Harga bahan bakar gas LPG 3 Kg Rp. 23.000

Penggunaan bahan bakar gas 10 menit 0,26 Kg. Jadi, konsumsi bahan bakar

salama satu jam yaitu 1,56 Kg.
Berat isi LPG 3 Kg
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3 1,56
X
23.000 X

3 x = Rp. 35880
X = Rp. 35880/3
X = Rp. 11960/jam
c. Harga bahan bakar gas LPG 3 Kg Rp. 23.000
Penggunaan bahan bakar gas 10 menit 0,27 Kg. Jadi, konsumsi bahan bakar

selama satu jam yaitu 1,62 Kg.
Berat isi LPG 3 Kg

3 y 1,62
23.000 X

3x = Rp. 37260
x = Rp. 37260/3
X = Rp. 12420/jam

P3 =7 meter

a. Harga bahan bakar gas LPG 3 Kg Rp. 23.000

Penggunaan bahan bakar gas 10 menit 0,25 Kg. Jadi, konsumsi bahan bakar gas
selama satu jam yaitu 1,5 Kg.

Berat isi LPG 3 Kg

3 15
23.000 ~ x
3x = Rp. 34500

X = Rp. 34500/3
X = Rp. 11500/jam
b. Harga bahan bakar gas LPG 3 Kg Rp. 23.000
Penggunaan bahan bakar gas 10 menit 0,28 Kg. Jadi, konsumsi bahan bakar gas

selama satu jam yaitu 1,68 Kg.
Berat isi LPG 3 Kg

3 1,68
X
23.000 X
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3x = Rp. 38640
X = Rp. 38640/3
X = Rp. 12880/jam
c. Harga bahan bakar gas LPG 3 Kg Rp. 23.000
Penggunaan bahan bakar gas 10 menit 0,26 Kg. Jadi, konsumsi bahan bakar
selama satu jam yaitu 1,56 Kg.
Berat isi LPG 3 Kg

3 y 1,56
23.000 X

3x = Rp. 35880
x = Rp. 35880/3
X = Rp. 11960/jam

Lampiran 7. Selisih presentase konsumsi bahan bakar bensin dan
bahan bakar gas

a. Rata — rata penggunaan bahan bakar bensin pada jarak pompa air dari sumur 3,
5, dan 7 meter setelah dikonversi ke rupiah adalah :

X1 = Rata — rata penggunaan bahan bakar bensin pada jarak pompa air dari sumur
3 meter, selama 3 kali pengulangan

X2 = Rata — rata penggunaan bahan bakar bensin pada jarak pompa air dari sumur
5 meter, selama 3 kali pengulangan

X3 = Rata — rata penggunaan bahan bakar bensin pada jarak pompa air dari sumur
7 meter, selama 3 kali pengulangan

Rata rata keseluruhan:

X1+ X2+ X3
3

22.270 + 23.728 + 24.837

= 23.611
3

b. Rata — rata penggunaan bahan bakar gas pada jarak pompa air dari sumur 3, 5,
dan 7 meter setelah dikonversi ke rupiah adalah:

X1 = Rata — rata penggunaan bahan bakar gas pada jarak pompa air dari sumur 3
meter, selama 3 kali pengulangan
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X2 = Rata — rata penggunaan bahan bakar gas pada jarak pompa air dari sumur 5
meter, selama 3 kali pengulangan

X3 = Rata — rata penggunaan bahan bakar gas pada jarak pompa air dari sumur 7
meter, selama 3 kali pengulangan

Rata rata keseluruhan:

X1+ X2+ X3
3

11.016 + 12.135 + 12.610
3

= 11.920

Jadi, selisih presentasi konsumsi bahan bakar bensin dan bahan bakar gas adalah

(23.611 — 11.920)

X 100% = 49%

23.611

Lampiran 8. Dokumentasi penelitian

Gambar 8. Air tanah dangkal (sumur)
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Gambar 1. Pengukuran debit aiAr mesin BBG
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