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LAMPIRAN 

Lampiran  1. Hasil Analisis Data Aktivitas Antioksidan 

Lampiran 1a. Hasil uji aktivitas antioksidan Pewarna cyan tanpa 

penyalutan(TP) dan dengan Mikroekapsulasi (MK dan MA). 

 

Konsentr
asi 

Tanpa 
Penyalutan(TP) 

Maltodekstrin: 
Karagenan (MK) 

Maltodekstrin: 
Alginat (MA) 

% 
Inhibi
si 

IC50 
% 
Inhibi
si 

IC50 
% 
Inhibi
si 

IC50 

 
600 
700 
800 
900 
1000 

 
2,861 
3,456 
8,105 
8,939 
9,654 

2164,
75 

 
4,279 
6,081 
6,757 
8,559 
9,685 

4026,
96 

 
6,131 
6,342 
8,668 
9,302 
10,78
2 

4192,
24 

Keterangan: Data Yang Terdapat Pada Gambar Merupakan Rerata Dari 3 
Ulangan.  

 
ANOVA 

Antioksidant   

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 31912431,484 2 15956215,742 2,536 ,159 

Within Groups 37751159,988 6 6291859,998   

Total 69663591,473 8    

Antioksidant 

 

Perlakuan N 

Subset for alpha 

= 0.05 
 

1 

Duncan
a
 Tanpa Penyalut 3 2164,7527 

Maltodekstrin: Karagena (9: 

1) 

3 5573,2961 

Maltodekstrin: Alginat (9,6: 

0,4) 

3 6560,2303 

Sig.  ,084 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3,000. 
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Lampiran 1b.  Hasil uji aktivitas antioksidan pewarna merah tanpa 
penyalutan(Tp) dan dengan Mikroekapsulasi (MGA dan MG). 
 

Konsentrasi 

Tanpa 
Penyalutan(TP) 

Konsentrasi 

Maltodekstrin: Gum 
Arab (MGA) 

Maltodekstrin: 
Gelatin (MG) 

% 
Inhibisi 

IC 50 
% 

Inhibisi 
IC50 

% 
Inhibisi 

IC50 

100 
200 
300 
400 
500 

2,74 
8,94 
18,12 
30,51 
32,42 

688,91a 

600 
700 
800 
900 
1000 

5,36 
9,69 
10,90 
11,94 
16,44 

2403,71c 

8,82 
13,32 
14,88 
16,26 
19,55 

2251,97b 

Keterangan: Data Yang Terdapat Pada Gambar Merupakan Rerata Dari 3 
Ulangan. Huruf yang berbeda menandakan perlakuan 
menghasilkan nilai berbeda nyata menurut uji lanjut Duncan 
pada p >0,05 

 
ANOVA 

Antioksidant   

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 5494864,752 2 2747432,376 5050,344 ,000 

Within Groups 3264,054 6 544,009   

Total 5498128,806 8    

Antioksidant 

 

Perlakuan N 

Subset for alpha = 0.05 

 
1 2 3 

Duncan
a
 Tanpa Penyalut 3 688,9120   

Maltodekstrin: Gelatin 3  2251,9710  

Maltodekstrin: Gum Arab 3   2427,0330 

Sig.  1,000 1,000 1,000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3,000. 
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Lampiran 1c.  Hasil Uji Aktivitas Antioksidan pewarna kuning tanpa 

penyalutan(TP) dan dengan Mikroekapsulasi (LMG). 

Konsentrasi 

Tanpa 

Penyalutan(TP) 

Maltodekstrin: 

Gelatin (LMG) 

% 

Inhibisi 
IC 50 

% 

Inhibisi 
IC 50 

 

600 

700 

800 

900 

1000 

 

24,80 

32,64 

37,12 

41,92 

48,80 

1025,62 

 

2,08 

2,25 

3,81 

5,54 

6,92 

4327,92 

Keterangan:  L = kode untuk labu kuning; Data yang terdapat pada gambar 
merupakan rerata dari 3 ulangan 

Lampiran  2. Hasil Analisis Data Intesintas Warna 

2a. Spirulina plantesis 

 

Intensitas_Warna_L 

 

Perlakuan N 

Subset for alpha = 0.05 
 

1 2 3 

Duncan
a
 Tanpa Penyalut 3 41,6000   

Maltodesktrin: Karagenan 3  46,3000  

Maltodekstri: Alginat 3   51,5667 

Sig.  1,000 1,000 1,000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3,000. 

ANOVA 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Intensitas_Warna_L Between Groups 149,162 2 74,581 21,322 ,002 

Within Groups 20,987 6 3,498   

Total 170,149 8    

Intensitas_Warna_a Between Groups 25,807 2 12,903 26,214 ,001 

Within Groups 2,953 6 ,492   

Total 28,760 8    

Intensitas_Warna_b Between Groups 122,576 2 61,288 16,972 ,003 

Within Groups 21,667 6 3,611   

Total 144,242 8    
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Intensitas_Warna_a 

 

Perlakuan N 

Subset for alpha = 0.05 
 

1 2 

Duncan
a
 Maltodesktrin: Karagenan 3 -22,5333  

Tanpa Penyalut 3 -21,9000  

Maltodekstri: Alginat 3  -18,6667 

Sig.  ,311 1,000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3,000. 

 

Intensitas_Warna_b 

 

Perlakuan N 

Subset for alpha = 0.05 
 

1 2 

Duncan
a
 Maltodesktrin: Karagenan 3 -20,7667  

Maltodekstri: Alginat 3  -13,2000 

Tanpa Penyalut 3  -12,7000 

Sig.  1,000 ,758 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 

b. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3,000. 

 
 

2b. Kulit Buah Naga 

ANOVA 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Intensitas_Warna_L Between Groups 297,627 2 148,813 59,236 ,000 

Within Groups 15,073 6 2,512   

Total 312,700 8    

Intensitas_Warna_a Between Groups 381,202 2 190,601 142,358 ,000 

Within Groups 8,033 6 1,339   

Total 389,236 8    

Intensitas_Warna_b Between Groups 3,487 2 1,743 ,995 ,423 

Within Groups 10,513 6 1,752   

Total 14,000 8    

 

Intensitas_Warna_L 

 

Perlakuan N 

Subset for alpha = 0.05 

 
1 2 

Duncan
a
 Tanpa Penyalut 3 26,4000  

Maltodekstrin: Gelatin 3  37,1333 

Maltodekstrin: Gum Arab 3  39,6667 

Sig.  1,000 ,098 
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Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3,000. 

 

Intensitas_Warna_a 

 

Perlakuan N 

Subset for alpha = 0.05 

 
1 2 

Duncan
a
 Tanpa Penyalut 3 16,4000  

Maltodekstrin: Gelatin 3  29,5667 

Maltodekstrin: Gum Arab 3  30,7667 

Sig.  1,000 ,251 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3,000. 

 

Intensitas_Warna_b 

 

Perlakuan N 

Subset for alpha 

= 0.05 

 
1 

Duncan
a
 Maltodekstrin: Gelatin 3 20,8333 

Tanpa Penyalut 3 22,0000 

Maltodekstrin: Gum Arab 3 22,2667 

Sig.  ,247 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3,000. 

 
Lampiran  3.  Hasil Analisis Data Stabilitas Warna 

3a. Spirulina plantesis 

ANOVA 

Cahaya   

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 5533,566 17 325,504 53,267 ,000 

Within Groups 219,987 36 6,111   

Total 5753,553 53    
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Cahaya 

 

Perlakuan N 

Subset for alpha = 0.05 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Duncan
a
 Tanpa Penyalut Hr ke 10 3 16,6070          

Tanpa Penyalut Hr ke 0 3  30,1098         

Maltodekstrin: Alginat Hr ke 0 3   34,9857        

Tanpa Penyalut Hr ke 6 3   36,1848        

Tanpa Penyalut Hr ke 8 3   38,5956 38,5956       

Tanpa Penyalut Hr ke 4 3    40,4951 40,4951      

Maltodekstrin: Alginat Hr ke 2 3    42,0984 42,0984 42,0984     

Maltodekstrin: Karagenan Hr ke 

0 

3 
   

42,6073 42,6073 42,6073 
    

Maltodekstrin: Alginat Hr ke 4 3     44,4216 44,4216 44,4216    

Maltodekstrin: Alginat Hr ke 6 3      46,1115 46,1115 46,1115   

Maltodekstrin: Alginat Hr ke 10 3       47,7342 47,7342   

Maltodekstrin: Alginat Hr ke 8 3       48,0970 48,0970   

Maltodekstrin: Karagenan Hr ke 

2 

3 
       

50,3235 50,3235 
 

Maltodekstrin: Karagenan Hr ke 

4 

3 
        

53,5130 53,5130 

Tanpa Penyalut Hr ke 2 3         54,1372 54,1372 

Maltodekstrin: Karagenan Hr ke 

6 

3 
        

54,7357 54,7357 

Maltodekstrin: Karagenan Hr ke 

8 

3 
         

56,4137 
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Maltodekstrin: Karagenan Hr ke 

10 

3 
         

57,1973 

Sig.  1,000 1,000 ,099 ,076 ,083 ,076 ,104 ,063 ,051 ,111 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3,000. 

ANOVA 

Tanpa_Cahaya   

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 2022,997 17 119,000 9,871 ,000 

Within Groups 433,988 36 12,055   

Total 2456,985 53    
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Tanpa_Cahaya 

 

Perlakuan N 

Subset for alpha = 0.05 

 
1 2 3 4 5 6 

Duncan
a
 Tanpa Penyalut Hr ke 2 3 26,2666      

Tanpa Penyalut Hr ke 0 3 30,1098 30,1098     

Tanpa Penyalut Hr ke 10 3  34,9393 34,9393    

Maltodekstrin: Alginat Hr ke 0 3  34,9857 34,9857    

Maltodekstrin: Alginat Hr ke 2 3   36,7188 36,7188   

Maltodekstrin: Alginat Hr ke 4 3   39,9998 39,9998 39,9998  

Maltodekstrin: Alginat Hr ke 

10 

3 
  

40,0259 40,0259 40,0259 
 

Maltodekstrin: Karagenan Hr 

ke 6 

3 
  

40,1442 40,1442 40,1442 
 

Maltodekstrin: Karagenan Hr 

ke 8 

3 
  

40,8047 40,8047 40,8047 
 

Maltodekstrin: Alginat Hr ke 6 3   40,9995 40,9995 40,9995  

Maltodekstrin: Karagenan Hr 

ke 10 

3 
   

41,6448 41,6448 
 

Maltodekstrin: Alginat Hr ke 8 3    42,0761 42,0761  

Maltodekstrin: Karagenan Hr 

ke 0 

3 
   

42,6073 42,6073 
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Maltodekstrin: Karagenan Hr 

ke 2 

3 
   

42,7594 42,7594 
 

Tanpa Penyalut Hr ke 8 3     43,4926  

Maltodekstrin: Karagenan Hr 

ke 4 

3 
    

43,8728 
 

Tanpa Penyalut Hr ke 4 3      50,5275 

Tanpa Penyalut Hr ke 6 3      52,9072 

Sig.  ,184 ,112 ,073 ,078 ,257 ,407 
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Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3,000. 

 

ANOVA 

Empat_Derajat   

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 1674,902 17 98,524 12,659 ,000 

Within Groups 280,191 36 7,783   

Total 1955,093 53    

 

Empat_Derajat 
 

Perlakuan N 

Subset for alpha = 0.05 
 

1 2 3 

Duncan
a
 Tanpa Penyalut Hr ke 10 3 27,2161   

Tanpa Penyalut Hr ke 8 3 27,2313   

Tanpa Penyalut Hr ke 6 3 27,7057   

Tanpa Penyalut Hr ke 2 3 29,4454   

Tanpa Penyalut Hr ke 0 3 30,1098   

Tanpa Penyalut Hr ke 4 3 31,6649 31,6649  

Maltodekstrin: Alginat Hr ke 

0 

3 
 

34,9857 
 

Maltodekstrin: Alginat Hr ke 

2 

3 
 

36,0021 
 

Maltodekstrin: Alginat Hr ke 

4 

3 
 

36,0574 
 

Maltodekstrin: Alginat Hr ke 

8 

3 
 

36,4227 
 

Maltodekstrin: Alginat Hr ke 

6 

3 
 

36,4333 
 

Maltodekstrin: Alginat Hr ke 

10 

3 
 

36,8650 
 

Maltodekstrin: Karagenan Hr 

ke 8 

3 
  

41,5715 

Maltodekstrin: Karagenan Hr 

ke 6 

3 
  

41,8143 

Maltodekstrin: Karagenan Hr 

ke 4 

3 
  

42,2404 

Maltodekstrin: Karagenan Hr 

ke 2 

3 
  

42,5723 
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Maltodekstrin: Karagenan Hr 

ke 0 

3 
  

42,6073 

Maltodekstrin: Karagenan Hr 

ke 10 

3 
  

42,8697 

Sig.  ,094 ,053 ,623 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3,000. 

 
 

ANOVA 

Dua_Puluh_Tujuh_Drjt   

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 3887,080 17 228,652 21,608 ,000 

Within Groups 380,943 36 10,582   

Total 4268,023 53    
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Dua_Puluh_Tujuh_Drjt 

 

Perlakuan N 

Subset for alpha = 0.05 

 
1 2 3 4 5 6 7 8 

Duncan
a
 Tanpa Penyalut Hr ke 8 3 10,9541        

Tanpa Penyalut Hr ke 10 3  17,5256       

Tanpa Penyalut Hr ke 2 3   28,3008      

Tanpa Penyalut Hr ke 0 3   30,1098 30,1098     

Tanpa Penyalut Hr ke 6 3   31,9307 31,9307 31,9307    

Maltodekstrin: Alginat Hr ke 0 3    34,9857 34,9857 34,9857   

Maltodekstrin: Alginat Hr ke 8 3    35,6821 35,6821 35,6821 35,6821  

Maltodekstrin: Alginat Hr ke 2 3    36,0471 36,0471 36,0471 36,0471  

Maltodekstrin: Alginat Hr ke4 3     36,6424 36,6424 36,6424 36,6424 

Maltodekstrin: Alginat Hr ke 6 3     37,2162 37,2162 37,2162 37,2162 

Maltodekstrin: Alginat Hr ke 10 3     37,3594 37,3594 37,3594 37,3594 

Tanpa Penyalut Hr ke 4 3      40,9144 40,9144 40,9144 

Maltodekstrin: Karagenan Hr ke 

10 

3 
      

41,3989 41,3989 

Maltodekstrin: Karagenan Hr ke 

8 

3 
      

41,5107 41,5107 

Maltodekstrin: Karagenan Hr ke 

6 

3 
      

41,5891 41,5891 
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Maltodekstrin: Karagenan Hr ke 

4 

3 
      

41,7259 41,7259 

Maltodekstrin: Karagenan Hr ke 

2 

3 
       

42,3761 

Maltodekstrin: Karagenan Hr ke 

0 

3 
       

42,6073 

Sig.  1,000 1,000 ,205 ,051 ,083 ,059 ,060 ,064 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3,000. 

 

ANOVA 

EmpatPuluh_Derajat   

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 3490,526 17 205,325 14,266 ,000 

Within Groups 518,142 36 14,393   

Total 4008,668 53    

 

EmpatPuluh_Derajat 

 

Perlakuan N 

Subset for alpha = 0.05 

 
1 2 3 4 5 

Duncan
a
 Tanpa Penyalut Hr ke 2 3 12,6927     

Tanpa Penyalut Hr ke 4 3 18,4349 18,4349    

Tanpa Penyalut Hr ke 6 3  23,1986    
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Tanpa Penyalut Hr ke 0 3   30,1098   

Tanpa Penyalut Hr ke 8 3   30,8014   

Tanpa Penyalut Hr ke 10 3   34,2673 34,2673  

Maltodekstrin: Alginat Hr ke 6 3   34,5183 34,5183  

Maltodekstrin: Alginat Hr ke 0 3   34,9857 34,9857  

Maltodekstrin: Alginat Hr ke 2 3   35,3935 35,3935 35,3935 

Maltodekstrin: Alginat Hr ke 8 3   35,7281 35,7281 35,7281 

Maltodekstrin: Alginat Hr ke 

10 

3 
  

36,6925 36,6925 36,6925 

Maltodekstrin: Alginat Hr ke 4 3   37,3307 37,3307 37,3307 

Maltodekstrin: Karagenan Hr 

ke 4 

3 
   

39,4895 39,4895 

Maltodekstrin: Karagenan Hr 

ke 10 

3 
   

40,6507 40,6507 

Maltodekstrin: Karagenan Hr 

ke 8 

3 
   

40,6675 40,6675 

Maltodekstrin: Karagenan Hr 

ke 6 

3 
   

41,1968 41,1968 

Maltodekstrin: Karagenan Hr 

ke 2 

3 
   

41,4890 41,4890 

Maltodekstrin: Karagenan Hr 

ke 0 

3 
    

42,6073 

Sig.  ,072 ,133 ,053 ,057 ,055 
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Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3,000. 

 

3b. Kulit Buah Naga 

 
ANOVA 

Cahaya   

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 4916,555 17 289,209 107,483 ,000 

Within Groups 96,867 36 2,691   

Total 5013,422 53    
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Cahaya 

 

Perlakuan N 

Subset for alpha = 0.05 

 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Duncan
a
 Tanpa Penyalut Hr ke 8 3 13,0517          

Tanpa Penyalut Hr ke 4 3 15,6498          

Tanpa Penyalut Hr ke 10 3  26,5651         

Maltodekstrin: Gelatin Hr ke 8 3  28,7927 28,7927        

Maltodekstrin: Gelatin Hr ke 6 3  28,9840 28,9840        

Maltodekstrin: Gum Arab Hr ke 

10 

3 
  

29,6152 29,6152 
      

Maltodekstrin: Gelatin Hr ke 10 3   29,9773 29,9773 29,9773      

Maltodekstrin: Gum Arab Hr ke 

8 

3 
  

30,3532 30,3532 30,3532 
     

Maltodekstrin: Gelatin Hr ke 4 3   31,1595 31,1595 31,1595 31,1595     

Maltodekstrin: Gum Arab Hr ke 

6 

3 
  

31,5678 31,5678 31,5678 31,5678 
    

Maltodekstrin: Gum Arab Hr ke 

4 

3 
   

32,4988 32,4988 32,4988 32,4988 
   

Maltodekstrin: Gelatin Hr ke 2 3     32,7238 32,7238 32,7238 32,7238   

Tanpa Penyalut Hr ke 6 3      34,0977 34,0977 34,0977 34,0977  

Maltodekstrin: Gelatin Hr ke 0 3       35,1106 35,1106 35,1106  

Maltodekstrin: Gum Arab Hr ke 

2 

3 
       

35,6520 35,6520 
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Maltodekstrin: Gum Arab Hr ke 

0 

3 
        

35,8916 
 

Tanpa Penyalut Hr ke 0 3          53,2971 

Tanpa Penyalut Hr ke 2 3          53,2971 

Sig.  ,060 ,096 ,079 ,065 ,078 ,056 ,082 ,051 ,231 1,000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3,000. 

 

ANOVA 

Tanpa_Cahaya   

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 4894,678 17 287,922 21,490 ,000 

Within Groups 482,332 36 13,398   

Total 5377,010 53    

 

Tanpa_Cahaya 

 

Perlakuan N 

Subset for alpha = 0.05 

 
1 2 3 4 5 6 7 

Duncan
a
 Tanpa Penyalut Hr ke 2 3 10,6397       

Maltodekstrin: Gum Arab Hr ke 

6 

3 
 

21,5412 
     

Maltodekstrin: Gum Arab Hr ke 

8 

3 
 

25,3936 25,3936 
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Tanpa Penyalut Hr ke 4 3  25,8210 25,8210     

Maltodekstrin: Gelatin Hr ke 6 3  26,3350 26,3350     

Tanpa Penyalut Hr ke 10 3  26,3505 26,3505     

Maltodekstrin: Gum Arab Hr ke 

10 

3 
 

26,7509 26,7509 
    

Maltodekstrin: Gelatin Hr ke 4 3  28,2062 28,2062     

Maltodekstrin: Gelatin Hr ke 8 3   29,4874 29,4874    

Maltodekstrin: Gelatin Hr ke 10 3   30,1875 30,1875    

Maltodekstrin: Gum Arab Hr ke 

4 

3 
  

30,5108 30,5108 30,5108 
  

Maltodekstrin: Gelatin Hr ke 0 3    35,1106 35,1106 35,1106  

Maltodekstrin: Gelatin Hr ke 2 3    35,4638 35,4638 35,4638  

Maltodekstrin: Gum Arab Hr ke 

0 

3 
   

35,8916 35,8916 35,8916 
 

Maltodekstrin: Gum Arab Hr ke 

2 

3 
    

37,1928 37,1928 
 

Tanpa Penyalut Hr ke 8 3      41,7295  

Tanpa Penyalut Hr ke 6 3       48,0587 

Tanpa Penyalut Hr ke 0 3       53,2971 

Sig.  1,000 ,059 ,153 ,066 ,051 ,054 ,088 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3,000. 
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ANOVA 

Empat_Derajat   

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 1253,471 17 73,734 18,701 ,000 

Within Groups 141,938 36 3,943   

Total 1395,409 53    

 

Empat_Derajat 

 

Perlakuan N 

Subset for alpha = 0.05 

 
1 2 3 4 5 6 7 

Duncan
a
 Tanpa Penyalut Hr ke 2 3 31,5302       

Maltodekstrin: Gelatin Hr ke 4 3 34,6150 34,6150      

Maltodekstrin: Gelatin Hr ke 2 3 34,9201 34,9201      

Maltodekstrin: Gelatin Hr ke 0 3 35,1106 35,1106      

Maltodekstrin: Gelatin Hr ke 6 3 35,1754 35,1754      

Maltodekstrin: Gum Arab Hr ke 

0 

3 
 

35,8916 35,8916 
    

Maltodekstrin: Gelatin Hr ke 10 3  36,2065 36,2065     

Maltodekstrin: Gum Arab Hr ke 

2 

3 
 

36,3254 36,3254 
    

Tanpa Penyalut Hr ke 8 3  36,3844 36,3844     
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Maltodekstrin: Gum Arab Hr ke 

4 

3 
 

37,1172 37,1172 37,1172 
   

Maltodekstrin: Gum Arab Hr ke 

6 

3 
 

37,2647 37,2647 37,2647 
   

Maltodekstrin: Gum Arab Hr ke 

8 

3 
 

37,4788 37,4788 37,4788 
   

Maltodekstrin: Gum Arab Hr ke 

10 

3 
 

37,7163 37,7163 37,7163 
   

Maltodekstrin: Gelatin Hr ke 8 3   39,2606 39,2606    

Tanpa Penyalut Hr ke 10 3    40,1604 40,1604   

Tanpa Penyalut Hr ke 6 3     43,4089 43,4089  

Tanpa Penyalut Hr ke 4 3      45,4182  

Tanpa Penyalut Hr ke 0 3       53,2971 

Sig.  ,050 ,116 ,084 ,107 ,053 ,223 1,000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3,000. 

 

ANOVA 

Dua_Puluh_Tujuh_Derajat   

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 7170,235 17 421,779 89,300 ,000 

Within Groups 170,034 36 4,723   

Total 7340,270 53    
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Dua_Puluh_Tujuh_Derajat 

 

Perlakuan N 

Subset for alpha = 0.05 

 
1 2 3 4 5 

Duncan
a
 Tanpa Penyalut Hr ke 8 3 8,0171     

Tanpa Penyalut Hr ke 10 3 9,9539     

Tanpa Penyalut Hr ke 6 3  22,3801    

Tanpa Penyalut Hr ke 2 3  23,4121    

Maltodekstrin: Gelatin Hr ke 

6 

3 
  

34,9507 
  

Maltodekstrin: Gelatin Hr ke 

0 

3 
  

35,1106 
  

Maltodekstrin: Gelatin Hr ke 

4 

3 
  

35,4329 
  

Maltodekstrin: Gelatin Hr ke 

10 

3 
  

35,4480 
  

Maltodekstrin: Gum Arab Hr 

ke 2 

3 
  

35,8774 
  

Maltodekstrin: Gum Arab Hr 

ke 0 

3 
  

35,8916 
  

Maltodekstrin: Gum Arab Hr 

ke 6 

3 
  

35,9929 
  

Maltodekstrin: Gelatin Hr ke 

2 

3 
  

36,1732 
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Maltodekstrin: Gelatin Hr ke 

8 

3 
  

36,8293 
  

Maltodekstrin: Gum Arab Hr 

ke 10 

3 
  

37,7109 
  

Maltodekstrin: Gum Arab Hr 

ke 4 

3 
  

38,1572 
  

Maltodekstrin: Gum Arab Hr 

ke 8 

3 
   

43,6761 
 

Tanpa Penyalut Hr ke 4 3     53,0394 

Tanpa Penyalut Hr ke 0 3     53,2971 

Sig.  ,282 ,564 ,136 1,000 ,885 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3,000. 

 

ANOVA 

Empat_Puluh_Derajat   

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 1412,681 17 83,099 85,868 ,000 

Within Groups 34,839 36 ,968   

Total 1447,520 53    
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Empat_Puluh_Derajat 

 

Perlakuan N 

Subset for alpha = 0.05 

 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Duncan
a
 Tanpa Penyalut Hr ke 10 3 32,2030         

Maltodekstrin: Gelatin Hr ke 2 3  34,9143        

Maltodekstrin: Gelatin Hr ke 0 3  35,1106        

Maltodekstrin: Gelatin Hr ke 4 3  35,2957        

Maltodekstrin: Gelatin Hr ke 8 3  35,4480        

Maltodekstrin: Gelatin Hr ke 6 3  35,5806 35,5806       

Maltodekstrin: Gum Arab Hr ke 

0 

3 
 

35,8916 35,8916 35,8916 
     

Maltodekstrin: Gelatin Hr ke 10 3  35,8952 35,8952 35,8952      

Maltodekstrin: Gum Arab Hr ke 

6 

3 
 

35,9851 35,9851 35,9851 
     

Maltodekstrin: Gum Arab Hr ke 

2 

3 
  

37,3500 37,3500 37,3500 
    

Maltodekstrin: Gum Arab Hr ke 

4 

3 
  

37,3506 37,3506 37,3506 
    

Maltodekstrin: Gum Arab Hr ke 

8 

3 
   

37,7109 37,7109 
    

Maltodekstrin: Gum Arab Hr ke 

10 

3 
    

37,8228 
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Tanpa Penyalut Hr ke 6 3      40,0927    

Tanpa Penyalut Hr ke 4 3      40,2651    

Tanpa Penyalut Hr ke 2 3       43,7270   

Tanpa Penyalut Hr ke 8 3        48,6604  

Tanpa Penyalut Hr ke 0 3         53,2971 

Sig.  1,000 ,261 ,059 ,052 ,598 ,831 1,000 1,000 1,000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3,000. 

 
3c. Kulit Labu Kuning 

 

ANOVA 

Cahaya   

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 390,685 11 35,517 167,505 ,000 

Within Groups 5,089 24 ,212   

Total 395,774 35    
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Cahaya 

 

Perlakuan N 

Subset for alpha = 0.05 

 
1 2 3 4 5 6 7 

Duncan
a
 Maltodekstrin: Gelatin Hr ke 2 3 72,9344       

Tanpa Penyalut Hr ke 6 3 72,9538       

Maltodekstrin: Gelatin Hr ke 10 3  74,2141      

Maltodekstrin: Gelatin Hr ke 4 3  74,4335 74,4335     

Maltodekstrin: Gelatin Hr ke 6 3  74,5841 74,5841     

Maltodekstrin: Gelatin Hr ke 8 3  74,8320 74,8320     

Maltodekstrin: Gelatin Hr ke 0 3   75,2240     

Tanpa Penyalut Hr ke 0 3    76,9753    

Tanpa Penyalut Hr ke 2 3    77,6794    

Tanpa Penyalut Hr ke 10 3     79,0288   

Tanpa Penyalut Hr ke 4 3      81,3205  

Tanpa Penyalut Hr ke 8 3       83,9910 

Sig.  ,959 ,145 ,064 ,073 1,000 1,000 1,000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3,000. 
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ANOVA 

Tanpa_Cahaya   

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 12407,198 11 1127,927 1390,712 ,000 

Within Groups 19,465 24 ,811   

Total 12426,663 35    

 
 

Tanpa_Cahaya 

 

Perlakuan N 

Subset for alpha = 0.05 

 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Duncan
a
 Tanpa Penyalut Hr ke 2 3 22,5509          

Tanpa Penyalut Hr ke 8 3  25,4116         

Tanpa Penyalut Hr ke 6 3   53,3490        

Tanpa Penyalut Hr ke 4 3    59,3936       

Tanpa Penyalut Hr ke 10 3     70,7100      

Maltodekstrin: Gelatin Hr ke 10 3     71,9272 71,9272     

Maltodekstrin: Gelatin Hr ke 8 3      72,9626 72,9626    

Maltodekstrin: Gelatin Hr ke 6 3       73,8351 73,8351   

Maltodekstrin: Gelatin Hr ke 4 3       73,9799 73,9799   

Maltodekstrin: Gelatin Hr ke 0 3        75,2240 75,2240  

Maltodekstrin: Gelatin Hr ke 2 3         75,6812 75,6812 
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Tanpa Penyalut Hr ke 0 3          76,9753 

Sig.  1,000 1,000 1,000 1,000 ,111 ,172 ,203 ,085 ,540 ,091 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3,000. 

 

ANOVA 

Empat_Derajat   

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 1547,306 11 140,664 333,914 ,000 

Within Groups 10,110 24 ,421   

Total 1557,416 35    

 
 

Empat_Derajat 

 

Perlakuan N 

Subset for alpha = 0.05 

 
1 2 3 4 5 6 7 8 

Duncan
a
 Tanpa Penyalut Hr ke 8 3 57,8092        

Tanpa Penyalut Hr ke 6 3  59,6638       

Tanpa Penyalut Hr ke 4 3   62,5301      

Tanpa Penyalut Hr ke 10 3   63,2220      

Tanpa Penyalut Hr ke 2 3    70,8540     

Maltodekstrin: Gelatin Hr ke 6 3     73,1335    

Maltodekstrin: Gelatin Hr ke 10 3     73,3720 73,3720   
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Maltodekstrin: Gelatin Hr ke 8 3     73,5234 73,5234   

Maltodekstrin: Gelatin Hr ke 4 3      74,5046 74,5046  

Maltodekstrin: Gelatin Hr ke 0 3       75,2240  

Maltodekstrin: Gelatin Hr ke 2 3       75,4036  

Tanpa Penyalut Hr ke 0 3        76,9753 

Sig.  1,000 1,000 ,204 1,000 ,495 ,053 ,121 1,000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3,000. 

 

ANOVA 

Dua_Puluh_Tujuh_Derajat   

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 3302,219 11 300,202 746,880 ,000 

Within Groups 9,647 24 ,402   

Total 3311,866 35    

 

Dua_Puluh_Tujuh_Derajat 

 

Perlakuan N 

Subset for alpha = 0.05 

 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Duncan
a
 Tanpa Penyalut Hr ke 6 3 41,4767         

Tanpa Penyalut Hr ke 4 3  63,8344        

Tanpa Penyalut Hr ke 8 3   66,0517       

Tanpa Penyalut Hr ke 2 3    67,3713      
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Tanpa Penyalut Hr ke 10 3     69,2102     

Maltodekstrin: Gelatin Hr ke 10 3      74,1451    

Maltodekstrin: Gelatin Hr ke 0 3       75,2240   

Maltodekstrin: Gelatin Hr ke 2 3       75,3485 75,3485  

Maltodekstrin: Gelatin Hr ke 4 3       75,5792 75,5792  

Maltodekstrin: Gelatin Hr ke 8 3       75,7080 75,7080  

Maltodekstrin: Gelatin Hr ke 6 3        76,4163 76,4163 

Tanpa Penyalut Hr ke 0 3         76,9753 

Sig.  1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 ,402 ,069 ,291 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3,000. 

 

ANOVA 

Empat_Puluh_Derajat   

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 3625,607 11 329,601 614,120 ,000 

Within Groups 12,881 24 ,537   

Total 3638,488 35    

 

Empat_Puluh_Derajat 

 

Perlakuan N 

Subset for alpha = 0.05 

 
1 2 3 4 5 6 

Duncan
a
 Tanpa Penyalut Hr ke 8 3 45,8999      
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Tanpa Penyalut Hr ke 6 3  55,0855     

Tanpa Penyalut Hr ke 4 3  55,9029     

Tanpa Penyalut Hr ke 10 3   62,0529    

Tanpa Penyalut Hr ke 2 3    70,0023   

Maltodekstrin: Gelatin Hr ke 8 3     74,4465  

Maltodekstrin: Gelatin Hr ke 

10 

3 
    

74,4692 
 

Maltodekstrin: Gelatin Hr ke 6 3     74,9219  

Maltodekstrin: Gelatin Hr ke 2 3     75,1477  

Maltodekstrin: Gelatin Hr ke 0 3     75,2240  

Maltodekstrin: Gelatin Hr ke 4 3     75,2456  

Tanpa Penyalut Hr ke 0 3      76,9753 

Sig.  1,000 ,184 1,000 1,000 ,250 1,000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3,000. 
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Lampiran  4.  Hasil Analisis Data Kelarutan Warna 

4a. Spirulina plantesis 

ANOVA 

Kelarutan_Warna   

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups ,104 11 ,009 2,487 ,030 

Within Groups ,092 24 ,004   

Total ,196 35    

 

Kelarutan_Warna 

 

Perlakuan N 

Subset for alpha = 0.05 

 
1 2 3 4 

Duncan
a
 Maltodekstrin: Karagenan pH 

3 

3 ,2677 
   

Maltodekstrin: Karagenan pH 

9 

3 ,3197 ,3197 
  

Maltodekstrin: Alginat pH 9 3 ,3267 ,3267   

Maltodekstrin: Alginat pH 7 3 ,3270 ,3270   

Maltodekstrin: Karagenan pH 

7 

3 ,3343 ,3343 ,3343 
 

Tanpa Penyalut pH 9 3 ,3363 ,3363 ,3363  

Tanpa Penyalut pH 7 3 ,3407 ,3407 ,3407  

Tanpa Penyalut pH 5 3 ,3670 ,3670 ,3670 ,3670 

Maltodekstrin: Karagenan pH 

5 

3 
 

,3893 ,3893 ,3893 

Tanpa Penyalut pH 3 3  ,4057 ,4057 ,4057 

Maltodekstrin: Alginat pH 3 3   ,4507 ,4507 

Maltodekstrin: Alginat pH 5 3    ,4583 

Sig.  ,100 ,154 ,054 ,117 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3,000. 
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4b. Kulit Buah Naga 

 
ANOVA 

Kelarutan_Warna   

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 3,864 11 ,351 264,044 ,000 

Within Groups ,032 24 ,001   

Total 3,896 35    

 

Kelarutan_Warna 

 

Perlakuan N 

Subset for alpha = 0.05 

 
1 2 3 4 5 6 7 8 

Duncan
a
 Maltodekstrin: Gum Arab pH 3 3 ,2677        

Maltodekstrin: Gelatin pH 5 3  ,3497       

Maltodekstrin: Gelatin pH 7 3  ,3660       

Maltodekstrin: Gelatin pH 9 3  ,3693       

Maltodekstrin: Gum Arab pH 7 3  ,4030 ,4030      

Maltodekstrin: Gum Arab pH 9 3  ,4033 ,4033      

Maltodekstrin: Gelatin pH 3 3   ,4507 ,4507     

Maltodekstrin: Gum Arab pH 5 3    ,4703     

Tanpa Penyalut pH 7 3     ,8500    

Tanpa Penyalut pH 5 3      ,9297   

Tanpa Penyalut pH 9 3       1,0237  

Tanpa Penyalut pH 3 3        1,3347 
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Sig.  1,000 ,118 ,143 ,515 1,000 1,000 1,000 1,000 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3,000. 

 
4c. Kulit Labu Kuning 

ANOVA 

Kelarutan_Warna 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups ,145 7 ,021 53,552 ,000 

Within Groups ,006 16 ,000   

Total ,151 23    

 

Kelarutan_Warna 

 

Perlakuan N 

Subset for alpha = 0.05 

 
1 2 3 4 5 

Duncan
a
 Maltodekstrin: Gelatin pH 7 3 ,1750     

Maltodekstrin: Gelatin pH 3 3 ,1910     

Maltodekstrin: Gelatin pH 9 3 ,2093 ,2093    

Maltodekstrin: Gelatin pH 5 3  ,2313    

Tanpa Penyalut pH 3 3   ,2900   

Tanpa Penyalut pH 9 3    ,3323  

Tanpa Penyalut pH 5 3    ,3630 ,3630 

Tanpa Penyalut pH 7 3     ,3927 
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Sig.  ,058 ,190 1,000 ,074 ,083 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 

a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 3,000. 
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Lampiran  5.  Warna Hue Pada Diagram Munsell 

⁰ Hue Warna 

21 (kuadran I) - 52 (kuadran I) 

53 (kuadran I) – 84 (kuadran I) 

85 (kuadran I) – 21 (kuadran II) 

22 (kuadran II) – 61 (kuadran II) 

62 (kuadran II) – 0 (kuadran III) 

1 (kuadran III) – 35 (kuadran III) 

36 (kuadran III) – 81 (kuadran III) 

82 (kuadran III) – 36 (kuadran IV) 

37 (kuadran IV) – 71 (kuadran IV) 

72 (kuadran IV) –20 (kuadran I) 

Merah 

Merah-Kuning 

Kuning 

Hijau-Kuning 

Hijau 

Biru-Hijau 

Biru 

Ungu-Biru 

Ungu 

Merah-Ungu 

Lampiran  6.  Diagram munsell 

 

Lampiran  7. Dokumentasi Penelitian 

a. Bahan untuk ekstraksi  

Bubuk Spirulina 

platensis 
Kulit Buah Naga Kulit Labu Kuning 

 
  

b. Larutan yang Digunakan 

Buffer Phosfat pH 7 Etanol 96 % N-Heksana HCL 1% 
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NaOH  
 

 

HCL 

 
 

  

c. Alat yang Digunakan  

vacum 

 

pH Meter 

 

Rotary 
Evaporator 

 
 

Oven Blower 

 
 
 

Oven Vacum 

 

Hot plate 

 

Spektrofotemer 
UV-Vis 

 

Sentrifuge 

 

Timbangan 
Analitik 

 

Mortar  

 
 

Blender 

 

 

 

d. Proses maserasi   

Spirulina platensis Kulit Buah Naga Kulit Labu Kuning 
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e. Proses ekstraksi   

Bubuk Spirulina 

platensis 

Kulit Buah Naga Kulit Labu Kuning 

  
 

 

f. Ampas Bahan ekstraksi 
Spirulina platensis 

 

Kulit Buah Naga 

 

Kulit Labu kuning 

 
 
g. Penyalut 

Maltodeks

trin 

Karagena

n 

Gum 

Arab 

Alginat Gelati

n 

Kasei

n 

  
 

  

 

 

 

i. Hasil mikroenkapsulasi 

MK MA MGA MG LMG LMK 

h. Proses Evaporasi 
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x 

 

j. Analisis Antioksidan 

 
  

 

 

k. Pengujian Kelarutan warna 

TP Pewarna yang Miroenkapsulasi 

 

 

 

 

 

  

 

 
l. Pengujian Stabilitas 

warna 

 


