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Lampiran 1. Diagram Alir 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Umbi Porang  

Tensile strength 
dan persen 
elongasi 

Uji 
Transmisi 

Uap air 

Uji Ketebalan 
Film 

Kemampuan 
Biodegradasi  

Pembuatan Bioplastik berbasis 
glukomanan 

Karakterisasi 

Pembuatan Tepung Umbi Porang  

Purifikasi Tepung Umbi Porang 

KGM dikarakterisasi (Analisis Kadar Glukomanan dan Analisis 
gugus fungsi menggunakan FTIR) 

SEM dan 
FTIR 
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Lampiran 2. Bagan kerja 

1. Preparasi Sampel 

 

 

- Dikupas dengan peeler lalu diiris tipis-tipis dengan ketebalan 

sekitar 2 mm 

- Dicuci bersih lalu dikeringkan 

- Digiling dengan food processor 

- Diayak dengan saringan 40 mesh 

 

 

2. Purifikasi Tepung Porang 

 

- Ditimbang sebanyak 3 gram lalu dilarutkan dalam 100 mL 

akuades 

- Ditambahkan larutan Al2(SO4)3 0.3% (b/v) dengan 

perbandingan 1:10 

- Diaduk selama 15 menit pada suhu 75 oC 

- Disentrifugasi dengan kecepatan 2000 rpm selamaa 30 menit 

 

 

- Ditambahkan etanol 95% dengan perbandingan 1:1 

(v/v) pada supernatant 

- Dipisahkan endapan dengan kain katun tipis 

- Dioven pada suhu 45 oC selama 24 jam 

- Dihaluskan dengan mortat lalu diayak dengan mesh 

screen 250 µm 

Umbi Porang 

Sampel 

Tepung Porang  

Endapan Filtrat 

KGM 
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3. Karakterisasi KGM  

 

 

- Dikarakterisasi melalui beberapa pengujian 

 

 

 

 

 

4. Fabrikasi Bioplastik 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Keterangan:  

Plasticizer : Sorbitol 20% dan polietilen glikol (PEG) 25% 

 

 

 

 

KGM 

- Ditimbang sebanyak 0,5 g; 1,5 g; 2,5 g; 3,5 g dan 4,5 g lalu 

dilarutkan ke dalam 50 mL akuades  

- Ditambahkan 2 mL asam asetat glasial  

- Ditambahkan plasticizer sesuai dengan formulasi yang telah dibuat 

- Dipanaskan pada hot plate pada suhu 80 °C sambil diaduk dengan 

magnetic stirrer selama 15 menit hingga terjadi gelatinisasi  

- Dituang ke cetakan lalu dikeringkan selama 24 jam  

Bioplastik 

KGM 

Uji Kadar 
Glukomanan  

Uji FTIR 
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5. Karakterisasi Bioplastik  

- Uji Ketebalan Film  

 

 

- Diukur dengan menggunakan mikrometer sekrup 

- Dilakukan pengukuran ketebalan pada 5 titik yang berbeda 

- Diperoleh nilai ketebalan film dari rata-rata nilai yang telah 

diukur 

 

 

- Uji Transmisi Uap Air 
 
 

- Ditimbang sebagai berat awal  

- Direkatkan pada gelas 50 mL yang telah diisi akuades   

- Dimasukkan ke dalam desikator yang mengandung silica gel 

- Ditimbang setiap 1 jam selama 6 jam  

- Dicatat setiap perubahan berat 

 

 

 

- Uji Tensile Strength dan Elongasi 
 
 

- Dijepit ujungnya pada mesin penguji tensile 

- Dinyalakan alat sehingga sampel tertarik dengan kecepatan  

10 mm/menit sampai sampel putus 

 

 

 

 

Bioplastik  

Bioplastik 

Data 

Bioplastik 

Data 

Data 
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- Uji SEM 
 
 

- Dipotong dengan ukuran 5 cm x 5 cm 

- Disemprot dengan emas-platinum dalam pelapis hummer  

- Dianalisis menggunakan alat SEM pada perbesaran 100 sampai 

7000 kali   

 

 

- Uji FTIR 
 
 

- Diukur menggunakan alat Fourier transform infrared 

spectroscopy FTIR Spectrometers SHIMADZU 

- Dianalisis pada daerah spektra 4000-500 cm-1  

 

 

 

- Uji Kemampuan Biodegradasi  
 
 

- Dipotong dengan ukuran 3 cm x 3 cm  

- Diuji kemampuan degradasi menggunakan media tanah dan 

media air laut 

- Diamati secara visual proses biodegradasi selama 28 hari 

 

 

 

 

 

 

Bioplastik 

Bioplastik 

Data 

Bioplastik 

Data 

Data 
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Lampiran 3. Perhitungan Kadar Glukomanan 

1. Analisis Kadar Glukomanan 

Konsentrasi (mg/mL) Absorbansi 

0,025 0,011 

0,05 0,332 

0,1 0,804 

0,2 1,697 

0,4 3,601 

 

 
Persamaan regresi linier  
y = 9,2425x – 0,1197 
 

x  =
y + 0,1197 

9,2425  

 
Nama Sampel Absorbansi 

Ekstrak KGM 1 0,049 
Ekstrak KGM 2 0,029 

Hidrolisat KGM 1 0,031 
Hidrolisat KGM 2 0,025 

 
 
 
 

y = 9,2425x - 0,1197
R² = 0,9973

-0,5
0

0,5
1

1,5
2

2,5
3

3,5
4

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5
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A
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Mencari kadar glukosa pada sampel  
 

x  =
y + 0,1197 

9,2425 	𝑥	FP 

 
dimana FP = faktor pengenceran 
 

- Ekstrak KGM 1           
 

x  =
0,049 + 0,1197 

9,2425 	𝑥	50 

 
x = 0,9126 mg 

 
- Ekstrak KGM 2 

x  =
0,029 + 0,1197 

9,2425 	𝑥	50 

 
x = 0,8044 mg 
 

- Hidrolisat KGM 1 
 

x  =
0,031 + 0,1197 

9,2425 	𝑥	50 

 
x = 0, 8152 mg 

 
- Hidrolisat KGM 2  

 

x  =
0,025 + 0,1197 

9,2425 	𝑥	50 

 
x = 0,7827 mg 

 
Menghitung Kadar Glukomanan  
 

%	𝐾𝐺𝑀	 =
ε (5T-𝑇!) x 50  

m x 1000 	𝑥	100% 

dimana:  
ε = 0,9  
T = Jumlah glukosa dalam hidrolisat KGM (mg)   
𝑇!= Jumlah glukosa dalam ekstrak KGM (mg)  
m = massa sampel KGM (g) 
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- Kadar glukomanan pada sampel KGM 1  
 

%	𝐾𝐺𝑀	 =
0,9 (5x 0,8152-0,9126) x 50  

0,2 x 1000 	𝑥	100% 

 
% KGM  = 71,1765% 
 
- Kadar glukomanan pada sampel KGM 2 

 

%	𝐾𝐺𝑀	 =
0,9 (5x 0,7827-0,8044) x 50  

0,2 x 1000 	𝑥	100% 

 
% KGM  = 69,9548% 
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Lampiran 4. Perhitungan Ketebalan Bioplastik 
 
Data Hasil Ketebalan Bioplastik  
 

 

Contoh perhitungan ketebalan bioplastik (data BP 1.1):  

 

Ketebalan = 
Titik 1 + titik 2 + titik 3 + titik 4 + titik 5

Jumlah titik 
 

 

Ketebalan BP 1.1 = 
0,19 + 0,23 + 0,20 + 0,21 + 0,23

5 
 = 0,212 mm 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Kode 
Sampel 

Jumlah Titik (mm) Ketebalan 
(mm) Titik 1 Titik 2 Titik 3 Titik 4 Titik 5 

BP 1.1 0,19 0,23 0,2 0,21 0,23 0,212 
BP 1.2 0,23 0,2 0,23 0,25 0,21 0,224 
BP 1.3 0,19 0,16 0,27 0,21 0,24 0,214 
BP 2.1 0,18 0,17 0,27 0,27 0,34 0,246 
BP 2.2 0,24 0,22 0,25 0,38 0,22 0,262 
BP 2.3 0,19 0,23 0,36 0,35 0,36 0,298 
BP 3.1 0,3 0,29 0,34 0,24 0,31 0,296 
BP 3.2 0,25 0,27 0,19 0,22 0,33 0,252 
BP 3.3 0,17 0,26 0,23 0,22 0,24 0,224 
BP 4.1 0,19 0,38 0,31 0,42 0,34 0,328 
BP 4.2 0,22 0,2 0,3 0,31 0,29 0,264 
BP 4.3 0,35 0,27 0,28 0,31 0,29 0,3 
BP 5.1 0,35 0,28 0,26 0,34 0,32 0,31 
BP 5.2 0,42 0,26 0,29 0,32 0,37 0,332 
BP 5.3 0,31 0,29 0,26 0,37 0,32 0,31 
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Lampiran 5. Perhitungan Laju Transmisi Uap Air  
 

Sampel Ulangan Bobot Bioplastik (g) LTUA Awal Akhir 

BP 1.1 Simplo 1,4815 1,5034 0,4195 
Duplo 1,4815 1,5003 0,3601 

BP 1.2 Simplo 0,6636 0,6811 0,3352 
Duplo 0,6636 0,6796 0,3065 

BP 1.3 Simplo 0,6627 0,6796 0,3237 
Duplo 0,6627 0,6802 0,3352 

BP 2.1 Simplo 1,0048 1,0779 1,4003 
Duplo 1,0048 1,0766 1,4061 

BP 2.2 Simplo 1,3109 1,3360 0,4808 
Duplo 1,3109 1,3346 0,4540 

BP 2.3 Simplo 0,8756 0,9002 0,4712 
Duplo 0,8756 0,8984 0,4367 

BP 3.1 Simplo 1,902 2,2271 6,2279 
Duplo 1,902 2,2247 6,1819 

BP 3.2 Simplo 1,468 1,7437 5,2816 
Duplo 1,468 1,74 5,2107 

BP 3.3  Simplo  1,1484 1,3963 4,7490 
Duplo 1,1484 1,8534 6,9444 

BP 4.1 Simplo 2,5359 2,8948 6,8754 
Duplo 2,5359 2,8916 6,8141 

BP 4.2 Simplo 1,825 2,168 6,5708 
Duplo 1,825 2,1599 6,4157 

BP 4.3 Simplo 1,7908 2,1267 6,4348 
Duplo 1,7908 2,1242 6,3869 

BP 5.1 Simplo 1,9998 2,4626 8,8659 
Duplo 1,9998 2,4502 8,6283 

BP 5.2 Simplo 1,7709 2,1865 7,9616 
Duplo 1,7709 2,1761 7,7624 

BP 5.3  Simplo  1,4909 1,8534 6,9444 
Duplo 1,4909 1,8481 6,8429 

 
Contoh perhitungan laju transmisi uap air (data simplo BP 1.1):  

Laju Transmisi Uap Air  = 
!"!!	

t X A
  

 

Laju Transmisi Uap Air = 
+,-./0	(	+,01+-

6 X 0,0087
  = 0,41954 g/m2.jam 
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Lampiran 6. Perhitungan Formulasi Bioplastik  

1. Glukomanan 1% w/v sebanyak 50 mL  

1%  	=
gram 
50 mL 	𝑥	100% 

  gram = 0,5 g 

 

2. Glukomanan 3% w/v sebanyak 50 mL  

3%  	=
gram 
50 mL 	𝑥	100% 

  gram = 1,5 g 

 

3. Glukomanan 5% w/v sebanyak 50 mL  

5%  	=
gram 
50 mL 	𝑥	100% 

  gram = 2,5 g 

 

4. Glukomanan 7% w/v sebanyak 50 mL  

7%  	=
gram 
50 mL 	𝑥	100% 

  gram = 3,5 g 

 

5. Glukomanan 9% w/v sebanyak 50 mL  

9%  	=
gram 
50 mL 	𝑥	100% 

  gram = 4,5 g 
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Lampiran 7. Hasil Fabrikasi Bioplastik  
 

          
BP 1 (konsentrasi glukomanan 1%)               BP 2 (konsentrasi glukomanan 3%) 
 

 

           
BP 3 (konsentrasi glukomanan 5%)              BP 4 (konsentrasi glukomanan 7%) 
 

 
BP 5 (konsentrasi glukomanan 9%) 
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Lampiran 8. Hasil Pengujian Tensile Strength dan Persen Elongasi 
 
1. Sampel BP 1.1  
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2. Sampel BP 1.2 
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3. Sampel BP 1.3 
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4. Sampel BP 2.1 
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5. Sampel BP 2.2
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6. Sampel BP 2.3 
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7. Sampel BP 3.1
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8. Sampel BP 3.2 
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9. Sampel BP 3.3. 
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10. Sampel BP 4.1 
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11. Sampel BP 4.2 
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12. Sampel BP 4.3 
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13. Sampel BP 5.1 
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14. Sampel BP 5.2
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15. Sampel BP 5.3 
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Lampiran 9. Hasil Uji SEM  
 

 
Sampel BP 2 pada perbesaran 100 kali  

 

 
Sampel BP 2 pada perbesaran 1000 kali  
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Sampel BP 2 pada perbesaran 3000 kali  

 

 
Sampel BP 2 pada perbesaran 5000 kali  
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Sampel BP 2 pada perbesaran 7000 kali  

 

 
Sampel BP 3 pada perbesaran 100 kali 
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Sampel BP 3 pada perbesaran 1000 kali  

 

 

Sampel BP 3 pada perbesaran 3000 kali  
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Sampel BP 3 pada perbesaran 5000 kali  

 
 

 
Sampel BP 3 pada perbesaran 7000 kali  
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Sampel BP 4 pada perbesaran 100 kali 

 
 

 
Sampel BP 4 pada perbesaran 1000 kali  
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Sampel BP 4 pada perbesaran 3000 kali  

 
 
 

 
Sampel BP 4 pada perbesaran 5000 kali  
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Sampel BP 4 paa perbesaran 7000 kali  

 
 

 
Sampel BP 5 pada perbesaran 100 kali 
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Sampel BP 5 pada perbesaran 1000 kali 

 
 
 

 
Sampel BP 5 pada perbesaran 3000 kali  
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Sampel BP 5 pada perbesaran 5000 kali 

 

 

 

Sampel BP 5 pada perbesaran 7000 kali  
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Lampiran 10. Hasil Uji FTIR  

 

1. FTIR KGM 
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2. FTIR BP 1

 



 

102 
 

3. FTIR BP 2
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4. FTIR BP 3
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5. FTIR BP 4
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6. FTIR BP 5
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Lampiran 11. Hasil Uji Biodegradasi  

1. Hari ke- 1 media tanah 

                         

 

                       

 

 

BP 1 

 

BP 2 

 

BP 3 

 
BP 4 

 

BP 5 
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2. Hari ke-7 media tanah 

           

 

           

 

 

 

BP 1 

 

BP 2 

 

BP 3 

 

BP 4 

 

BP 5 

 



 

108 
 

3. Hari ke-15 media tanah  

                

 

                

 

 

 

BP 1 

 

BP 2 

 

BP 3 

 

BP 4 

 

BP 5 
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4. Hari ke-30 media tanah  

                

 

                

 

 

 

BP 1 

 

BP 2 

 

BP 3 

 

BP 4 

 

BP 5 
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5. Hari ke-1 media air laut  

                

 

                

 

 

 

BP 1 

 

BP 2 

 

BP 3 

 

BP 4 

 

BP 5 
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6. Hari ke-7 media air laut  

                

 

                

 

 

 

BP 1 

 

BP 2 

 

BP 3 

 

BP 4 

 

BP 5 
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7. Hari ke-15 media air laut 

 

                

 

                

 

 

BP 1 

 

BP 2 

 

BP 3 

 

BP 4 

 

BP 5 
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8. Hari ke-30 media air laut  

                

 

               

 

 

 

BP 1 

 

BP 2 

 

BP 5 

 

BP 4 

 

BP 3 
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Lampiran 12 Dokumentasi Penelitian  

 

Sampel Umbi Porang  

 

 

Umbi Porang diiris tipis-tipis 

 

 

Chip Porang  
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Tepung Porang  

 

 

Tepung porang dilakukan Purifikasi  

 

 

Proses sentrifugasi  
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Produksi KGM dari tepung porang  

 

 

KGM hasil purifikasi  

 

Penimbangan KGM 
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Proses Fabrikasi Bioplastik  

 

Pembuatan Ektrak KGM 

 

 

Pembuatan Hidrolisat KGM 
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Analisis kadar glukomanan metode DNS 

 

 

Pengujian SEM 

 

Pengujian Biodegradasi 


