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LAMPIRAN

Lampiran 1 Hasil Uji Validasi
No Tutupan Lahan No Tutupan Lahan

Classified GroundTruth Classified GroundTruth
1 Sawah/Perkebunan Sawah/Perkebunan 26 Lahan Terbangun Lahan Terbangun
2 Sawah/Perkebunan Semak Belukar 27 Lahan Terbangun Lahan Terbangun
3 Sawah/Perkebunan Sawah/Perkebunan 28 Lahan Terbangun Lahan Terbangun
4 Sawah/Perkebunan Semak Belukar 29 Lahan Terbangun Lahan Terbangun
5 Sawah/Perkebunan Sawah/Perkebunan 30 Lahan Terbangun Lahan Terbangun
6 Sawah/Perkebunan Sawah/Perkebunan 31 Lahan Terbangun Semak Belukar
7 Sawah/Perkebunan Sawah/Perkebunan 32 Lahan Terbangun Lahan Terbangun
8 Sawah/Perkebunan Sawah/Perkebunan 33 Lahan Terbangun Lahan Terbangun
9 Sawah/Perkebunan Sawah/Perkebunan 34 Lahan Terbangun Lahan Terbangun
10 Sawah/Perkebunan Semak Belukar 35 Lahan Terbangun Lahan Terbangun
11 Badan Air Badan Air 36 Lahan Terbangun Lahan Terbangun
12 Badan Air Badan Air 37 Lahan Terbangun Lahan Terbangun
13 Badan Air Badan Air 38 Lahan Terbangun Lahan Terbangun
14 Badan Air Badan Air 39 Lahan Terbangun Lahan Terbangun
15 Badan Air Badan Air 40 Lahan Terbangun Lahan Terbangun
16 Badan Air Badan Air 41 Lahan Terbangun Lahan Terbangun
17 Semak Belukar Semak Belukar 42 Lahan Terbangun Lahan Terbangun
18 Semak Belukar Semak Belukar 43 Lahan Terbangun Lahan Terbangun
19 Semak Belukar Semak Belukar 44 Lahan Terbangun Lahan Terbangun
20 Semak Belukar Semak Belukar 45 Lahan Terbangun Lahan Terbangun
21 Semak Belukar Semak Belukar 46 Lahan Terbangun Lahan Terbangun
22 Semak Belukar Semak Belukar 47 Lahan Terbangun Lahan Terbangun
23 Semak Belukar Semak Belukar 48 Lahan Terbangun Lahan Terbangun
24 Semak Belukar Badan Air 49 Lahan Terbangun Lahan Terbangun
25 Semak Belukar Semak Belukar 50 Lahan Terbangun Lahan Terbangun
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Lampiran 2 Skrip Klasifikasi Tutupan Lahan Dengan Random Forest

//menginput area of interest yaitu delinasi
Map.addLayer(Delinasi);
//Memuat citra Landsat 8 OLI/TIRS
var image = ee.ImageCollection("LANDSAT/LC08/C02/T1_L2")//koleksi citra
landsat 8 di GEE

.filterBounds(roi)//digunakan untuk memilih citra sesuai dengan AOI

.filterDate('2023-01-01', '2023-12-31')//digunakan untuk memfilter data
citra

.filterMetadata('CLOUD_COVER','less_than', 10)//digunakan untuk
memfilter awan yang kurang dari 1o %

.sort('CLOUD_COVER', true);//mengurutkan citra dari yang memiliki
tutupan awan paling rendah
print(image);
//Memuat citra pada tahun yang dikaji, yang memiliki cloud cover paling rendah
var image1 =
ee.Image("LANDSAT/LC08/C02/T1_L2/LC08_114064_20231016");//
//Mozaik dan Clip Citra Sesuai dengan AOI
var imageIH = image1.clip(Delinasi);
function applyScaleFactors(image) {
var opticalBands = image.select('SR_B.').multiply(0.0000275).add(-0.2);
var thermalBands = image.select('ST_B.*').multiply(0.00341802).add(149.0);
return image.addBands(opticalBands, null, true)

.addBands(thermalBands, null, true);
}
var dataset = applyScaleFactors(imageIH);
var visualization = {
bands: ['SR_B6', 'SR_B5', 'SR_B2'],
min: 0.0,
max: 0.3,
};
print(imageIH);
//Menampilkan Komposit Citra
Map.addLayer(dataset, visualization, 'Citra');
//membuat roi feature penggunaan lahan
//Supervised classification
//Membuat roi setiap penggunaan lahan atau pun tutupan lahan
//Menggabungkan feature forest, urban, water, agriculture, baren, dan cloud
menjadi feature collection
var featurecol = Sawah.merge(BadanAir).merge(Semak).merge(LahanTerbangun);
//Membuat data training
var bands = (['SR_B2','SR_B3','SR_B4','SR_B5','SR_B6','SR_B7']);
var training = imageIH.select(bands).sampleRegions({
collection: featurecol,
properties: ['LandCover'],
scale: 30
});
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// Menguji Klasifikasi RANDOM FOREST dengan parameter
var trained = ee.Classifier.smileRandomForest(4)

.train({
features: training,
classProperty: 'LandCover',
inputProperties: bands

});
//Mengklasifikasikan Image dengan data yang telah di training
var classified = imageIH.select(bands).classify(trained);
//Menampilkan Image Input dan Outper ke Layer GEE
Map.centerObject(roi, 11);
Map.addLayer(classified,

{min: 0, max: 5, palette: ['157B16', '8ADA15',
'15DAAD','DAAE15','F8EECB','E3E3E2']},

'classification');
//Menghitung Luas Area
for(var LandCover = 0; LandCover < 4; LandCover++){
var area = classified.eq(LandCover).multiply(ee.Image.pixelArea())
var calculatearea = area.reduceRegion({
reducer: ee.Reducer.sum(),
geometry: Delinasi,
scale: 30,
maxPixels: 1e9

})
print('Luas' + LandCover + ' ' + 'hectares', calculatearea,
ee.Number(calculatearea.values().get(0)).divide(1e4))}
//Menyimpan hasil klasifikasi ke google drive
Export.image.toDrive({
image: classified,
description: 'TutupanLahan',
region: Delinasi,
maxPixels: 1e9,
fileFormat: 'GeoTIFF'
});
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Lampiran 3 Skrip Prediksi Tutupan Lahan Dengan Random Forest

// Tahun untuk prediksi
var tahunPrediksi = 2032;
// Geometry
var geometry = Tupla2013.geometry();
// Land cover dictionary
var values = [1, 2, 3, 4];
var names = [
'Sawah', 'BadanAir', 'Semak', 'LahanTerbangun'
];
var palette = [
'00ff00', '00ffff', '14b814', 'ffff00'
];
// Add legend
legend(palette, names);
// LULC dictionary
var lulcDict = {
'LULC_class_palette': palette,
'LULC_class_values': values,
'LULC_class_names': names
};
// LULC list
var lulcList = [
{ image: Tupla2013, year: 2013 },
{ image: Tupla2023, year: 2023 },
];
lulcList.map(function(dict){
Map.addLayer(dict.image.rename('LULC').set(lulcDict), {}, 'PL_' + dict.year);
});
// Change map
var changeValues = [];
var changeNames = [];
var changeMap = ee.Image(0);
values.map(function(value1, index1){
values.map(function(value2, index2){
var changeValue = value1 * 1e2 + value2;
changeValues.push(changeValue);
var changeName = names[index1] + ' -> ' + names[index2];

changeNames.push(changeName);
changeMap =

changeMap.where(lulcList[0].image.eq(value1).and(lulcList[1].image.eq(value2)),
changeValue);
});
});
changeMap = changeMap.selfMask();
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var changeDict =
ee.Dictionary.fromLists(changeValues.map(function(value){ return
String(value) }), changeNames);
print(changeDict);
Map.addLayer(changeMap, { min: 101, max: 1013, palette: palette }, 'Change
map');
// Create variables list for training
var variables = ee.Image([
changeMap.rename('transisi'),
Tupla2013.rename('Tupla2013'),
Tupla2018.rename('Tupla2018'),
Tupla2023.rename('Tupla2023'),
Kelerengan.rename('kelerengan'),
Jalan.rename('Jalan'),
Kepadatan.rename('Kepadatan'),
Populasi.rename('kependudukan').unmask(0),

ee.Image(2023).multiply(Tupla2013.neq(Tupla2023)).rename('Perbandingan').clip
(geometry),
ee.Image(2023 -
2013).multiply(Tupla2013.neq(Tupla2023)).rename('jarak').clip(geometry),
]);
// Samples the data
var sample = variables.stratifiedSample({
numPoints: 10000,
classBand: 'Tupla2023',
region: geometry,
scale: 1
}).randomColumn();
// Split into training and test
var training = sample.filter(ee.Filter.lte('random', 4/5));
var test = sample.filter(ee.Filter.gt('random', 4/5));
print(
ee.String('Sample size: ').cat(ee.String(sample.size())),
ee.String('Train size: ').cat(ee.String(training.size())),
ee.String('Test size: ').cat(ee.String(test.size()))
);
// Variables list
var propList = [ 'transisi', 'Tupla2013', 'Tupla2023', 'kelerengan', 'Jalan',
'Kepadatan' , 'kependudukan', 'Perbandingan', 'jarak' ];
// Create model
var model = ee.Classifier.smileRandomForest(50).train(training, 'Tupla2023',
propList);
print('Model', model.explain());
// Test model accuracy
var testResult = test.classify(model, 'prediksi').errorMatrix('Tupla2023', 'prediksi');
print(
'Confusion matrix', testResult,
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ee.String('Accuracy: ').cat(ee.String(testResult.accuracy())),
ee.String('Kappa: ').cat(ee.String(testResult.kappa()))
);
// Variables 2026
var variablesPrediksi = ee.Image([
changeMap.rename('transisi'),
Tupla2013.rename('Tupla2013'),
Tupla2018.rename('Tupla2018'),
Tupla2023.rename('Tupla2023'),
Kelerengan.rename('kelerengan'),
Jalan.rename('Jalan'),
Kepadatan.rename('Kepadatan'),
Populasi.rename('kependudukan').unmask(0),
ee.Image(tahunPrediksi).multiply(Tupla2023.neq(Tupla2013)).rename('Perbandin
gan').clip(geometry),
ee.Image(tahunPrediksi -
2023).multiply(Tupla2023.neq(Tupla2013)).rename('jarak').clip(geometry),
]);
// Predict future PL
var lulcPrediksi = variablesPrediksi.classify(model, 'LULC').set(lulcDict);
Map.addLayer(lulcPrediksi, {}, 'PL ' + tahunPrediksi);
// Function to add legend
function legend(palette, names){
Map.add(
ui.Panel(
palette.map(function(color, index){
return ui.Panel([
ui.Label('', { backgroundColor: color, width: '30px', height: '20px' }),
ui.Label(names[index], { height: '20px' })
], ui.Panel.Layout.flow('horizontal'));
}),
ui.Panel.Layout.flow('vertical'),
{ position: 'bottom-left' }
)
);
}
// Tambahkan fungsi untuk menghitung luas setiap kelas penutup lahan
function calculateClassArea(image, classValue, geometry) {
var classArea = image.eq(classValue).multiply(ee.Image.pixelArea());
var calculatearea = classArea.reduceRegion({
reducer: ee.Reducer.sum(),
geometry: geometry,
scale: 1, // Sesuaikan skala sesuai kebutuhan
maxPixels: 1e13
});
return ee.Number(calculatearea.get('LULC')).divide(1e4); // Konversi ke Ha
}
// Iterasi untuk setiap kelas penutup lahan pada lulcPrediksi
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for (var classIndex = 0; classIndex < lulcDict['LULC_class_values'].length;
classIndex++) {
var classValue = lulcDict['LULC_class_values'][classIndex];
var className = lulcDict['LULC_class_names'][classIndex];
// Hitung luas kelas penutup lahan pada lulcPrediksi
var classArea = calculateClassArea(lulcPrediksi, classValue, geometry);
// Cetak luas yang dihitung dalam Ha
print('Luas ' + className + ' Ha', classArea);
}
//Export PL
Export.image.toDrive({
image: lulcPrediksi,
scale: 1,
crs: 'EPSG:32750',
maxPixels: 1e13,
region: geometry,
folder: 'GEE',
description: 'PL_' + tahunPrediksi
});
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Sengayam Sebagai Gerbang Ibukota Negara (Kajian
dan Masterplan)

Agustus-
December 2021

Dinas Pekerjaan Umum dan Penataan Ruang Provinsi
Sulawesi Barat
- Mengolah Data Peta Dasar Rencana Tata Ruang

Wilayah (Rtrw) Provinsi Sulawesi Barat
- Membuat Peta Dasar Rencana Tata Ruang Wilayah

(Rtrw) Provinsi Sulawesi Barat

Februari - April
2023

Dinas Pekerjaan Umum Tata Ruang Perumahan
Kawasan Permukiman Dan Pertanahan Kabupaten
Luwu Utara
- Tim Penyusunan Penyusunan Rencana Detail Tata

Ruang (RDTR) Kawasan Perkotaan Sukamaju
- Mengolah Data Geodatabase Peta Dasar dan Rencana

Struktur Ruang RDTR Kawasan Perkotaan Sukamaju
- Membuat Peta Dasar dan Peta Rencana RDTR

Maret -
Juli 2023

mailto:andirezayusuf@gmail.com
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Kawasan Perkotaan Sukamaju
- Tim Penyusunan Rancangan Peraturan Bupati RDTR

Kawasan Perkotaan Sukamaju
ORGANISASI/VOLUNTEER
Himpunan Mahasiswa Perencanaan Wilayah dan Kota
Volunteer

2020

ART-istik SMA NEGERI 8 BONE
Volunteer

2016

KEMAMPUAN PROGRAM
ArcGIS
CorelDraw
Google Earth Enggine


