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DAFTAR LAMPIRAN 

Lampiran 1 Data perhitungan hasil pengujian pembacaan sensor MQ-7 (tabel 

15) 

• Konversi PPM ke µg/𝑚3 

Berdasarkan nilai yang diperoleh dari hasil pengujian pembacaan sensor MQ-

7 pada tabel 15, yaitu : 

Percobaan Sumber Polutan 
MQ-7 

(PPM) 
Kategori 

1 Korek Gas 22,84 Sangat Tidak Sehat 

  

Nilai deteksi= 22,84 PPM, dikonversi menggunakan persamaan (1) 

µg/𝑚3= 
PPM x  𝑀𝑊

𝑀𝑉 
𝑥 1000 

µg/𝑚3= 
22,84  x  28,01

24,5 
𝑥 1000   

µg/𝑚3= 26.112 

Maka, 

Konsentrasi setelah dikonversi dengan persamaan 1 untuk parameter 

partikulat CO yaitu 26.112 µg/𝑚3. 

ISPU 

24 Jam karbon 

monoksida (CO) µ𝐠/

𝒎𝟑. 

0 – 50 4000 

51 – 100 8000 

101 – 200 15000 

201 – 300 30000 

>300 45000 

 

Berdasarkan tabel 1, maka diperoleh nilai :  

Konsentrasi ambien batas atas parameter partikulat CO = 30000 µg/𝑚3, 
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Konsentrasi ambien batas bawah parameter partikulat CO = 15000 µg/𝑚3,, 

ISPU batas atas = 300 

ISPU batas bawah = 200 

• Menghitung nilai ISPU  

Dengan menggunakan persamaan (2) maka nilai ISPU yaitu: 

I = 
(𝐼𝑎− 𝐼𝑏) 

(𝑋𝑎− 𝑋𝑏)
(𝑋𝑥 −  𝑋𝑏) +  𝐼𝑏 

I = 
(300 − 200)

(30000 − 15000)
 (26112 −  15000) +  200 

I = 274,09 

Berdasarkan nilai ISPU partikulat CO yang didapat yaitu, I = 274,09, maka nilai 

ISPU tersebut termasuk ke dalam rentang kategori Baik (201 - 300) (Tabel 2). 

Kategori Status Warna Angka Rentang 

Baik Hijau 1 – 50 

Sedang Biru 51 – 100 

Tidak sehat Kuning 101 – 200 

Sangat Tidak Sehat Merah 201 – 300 

Berbahaya Hitam >301 
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Lampiran 2 Data perhitungan hasil pengujian pembacaan sensor MQ-135 

(tabel 16) 

Karena dalam Peraturan Menteri Lingkungan Hidup Dan Kehutanan Republik 

Indonesia Nomor P.14/Menlhk/Setjen/Kum.1/7/2020 Tentang Indeks Standar 

Pencemar Udara, parameter CO2 tidak termasuk didalamnya, maka nilai deteksi 

langsung diklasifikasikan menggunakan tabel 5. 

Percobaan Sumber Polutan 
MQ135 

(PPM) 
Kategori 

1 Korek Gas 1058,08 Sedang 

 

Berdasarkan nilai deteksi sensor CO2 yang didapat yaitu 1058,08, termasuk 

kedalam angka rentang 1000 – 2000 ppm dengan kategori Sedang seperti pada tabel 

dibawah ini. 

  

Kategori 
Rentang 

(ppm) 
Keterangan 

Sedang 1000 - 2000 

Di atas 1.000 ppm, CO2 mulai menyebabkan 

gejala yang terlihat karena molekul CO2 

menggantikan oksigen di udara. Gejala umum 

tetapi ringan yang sering dihasilkan dari CO2 

dalam kisaran ini meliputi: Kantuk, pernafasan 

tersumbat, kebingungan ringan, disorientasi. 
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Lampiran 3 Data perhitungan hasil pengukuran kategori ISPU (tabel 19) 

• Konversi PPM ke µg/𝑚3 

Berdasarkan nilai rata -rata dari tabel hasil pengukuran pada tabel 19, maka :  

Nilai rata – rata = 2,33 PPM, dikonversi menggunakan persamaan (1) 

µg/𝑚3= 
PPM x  𝑀𝑊

𝑀𝑉 
𝑥 1000 

µg/𝑚3= 
2,33  x  28,01

24,5 
𝑥 1000   

µg/𝑚3= 2663 

Maka, 

Konsentrasi hasil nilai rata – rata berdasarkan pada tabel 17 setelah dikonversi 

yaitu untuk parameter partikulat CO = 2663 µg/𝑚3 

ISPU 

24 Jam karbon 

monoksida (CO) µ𝐠/

𝒎𝟑. 

0 – 50 4000 

51 – 100 8000 

101 – 200 15000 

201 – 300 30000 

>300 45000 

 

Konsentrasi ambien batas atas parameter partikulat CO = 4000 µg/𝑚3, 

Konsentrasi ambien batas bawah parameter partikulat CO = 2663 µg/𝑚3,, 

ISPU batas atas = 50 

ISPU batas bawah = 0 

• Menghitung nilai ISPU  

Dengan menggunakan persamaan (2.2) maka nilai ISPU yaitu: 

I = 
(𝐼𝑎− 𝐼𝑏) 

(𝑋𝑎− 𝑋𝑏)
(𝑋𝑎 −  𝑋𝑏) +  𝐼𝑏 

I = 
(50 − 0)

(4000 − 0)
 (2663 −  0) +  0 

I = 33,28 
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Berdasarkan nilai ISPU partikulat CO yang didapat, I = 33,28, maka nilai ISPU 

tersebut termasuk ke dalam rentang kategori Baik (0 - 50) (Tabel 2). 

Kategori Status Warna Angka Rentang 

Baik Hijau 1 – 50 

Sedang Biru 51 – 100 

Tidak sehat Kuning 101 – 200 

Sangat Tidak Sehat Merah 201 – 300 

Berbahaya Hitam >301 
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Lampiran 4 Hasil monitoring alat 

Waktu 
CO 

(PPM) 
Keterangan 

CO2 

(PPM) 
Keterangan 

05/23/24 04:40:39 PM 2,09 Baik 403,36 Baik 

05/23/24 04:41:39 PM 1,80 Baik 402,77 Baik 

05/23/24 04:42:38 PM 1,52 Baik 402,75 Baik 

05/23/24 04:43:38 PM 1,46 Baik 402,74 Baik 

05/23/24 04:44:37 PM 1,50 Baik 402,8 Baik 

05/23/24 04:45:37 PM 1,46 Baik 402,8 Baik 

05/23/24 04:46:36 PM 1,40 Baik 402,8 Baik 

05/23/24 04:47:36 PM 1,85 Baik 402,9 Baik 

05/23/24 04:48:40 PM 0,82 Baik 401,03 Baik 

05/23/24 04:49:42 PM 1,45 Baik 402,74 Baik 

05/23/24 04:50:42 PM 1,47 Baik 402,75 Baik 

05/23/24 04:51:52 PM 1,48 Baik 402,68 Baik 

05/23/24 04:52:51 PM 1,55 Baik 402,70 Baik 

05/23/24 04:53:51 PM 1,04 Baik 402,62 Baik 

05/23/24 04:54:51 PM 1,10 Baik 402,66 Baik 

05/23/24 04:55:51 PM 1,15 Baik 402,62 Baik 

05/23/24 04:56:50 PM 1,10 Baik 402,65 Baik 

05/23/24 04:57:50 PM 1,12 Baik 402,65 Baik 

05/23/24 04:58:49 PM 1,13 Baik 402,65 Baik 

05/23/24 04:59:49 PM 1,07 Baik 402,65 Baik 

05/23/24 05:00:48 PM 1,18 Baik 402,65 Baik 

05/23/24 05:01:48 PM 1,15 Baik 402,5 Baik 

05/23/24 05:02:48 PM 1,61 Baik 402,49 Baik 

05/23/24 05:03:47 PM 2,08 Baik 402,5 Baik 

05/23/24 05:04:47 PM 2,04 Baik 402,5 Baik 

05/23/24 05:05:46 PM 1,87 Baik 402,5 Baik 

05/23/24 05:06:46 PM 1,99 Baik 402,5 Baik 

05/23/24 05:07:46 PM 1,98 Baik 402,5 Baik 

05/23/24 05:08:45 PM 1,96 Baik 402,53 Baik 

05/23/24 05:09:45 PM 2,00 Baik 402,53 Baik 

05/23/24 05:10:45 PM 2,03 Baik 402,54 Baik 

05/23/24 05:11:44 PM 2,23 Baik 408,23 Baik 

05/23/24 05:13:43 PM 2,12 Baik 408,14 Baik 

05/23/24 05:14:43 PM 2,11 Baik 407,6 Baik 

05/23/24 05:15:42 PM 2,05 Baik 407,6 Baik 

05/23/24 05:16:42 PM 2,27 Baik 407,75 Baik 

05/23/24 05:17:42 PM 2,43 Baik 408,05 Baik 

05/23/24 05:18:41 PM 2,59 Baik 408,14 Baik 
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Waktu 
CO 

(PPM) 
Keterangan 

CO2 

(PPM) 
Keterangan 

05/23/24 05:19:41 PM 2,30 Baik 410,87 Baik 

05/23/24 05:20:40 PM 2,01 Baik 442,22 Baik 

05/23/24 05:21:41 PM 1,88 Baik 440,63 Baik 

05/23/24 05:22:40 PM 1,88 Baik 407,19 Baik 

05/23/24 05:23:39 PM 1,76 Baik 406,72 Baik 

05/23/24 05:24:39 PM 1,74 Baik 405,68 Baik 

05/23/24 05:25:38 PM 1,72 Baik 405,34 Baik 

05/23/24 05:26:38 PM 2,01 Baik 405,68 Baik 

05/23/24 05:27:37 PM 1,96 Baik 405,40 Baik 

05/23/24 05:28:37 PM 1,99 Baik 405,34 Baik 

05/23/24 05:29:37 PM 2,22 Baik 405,52 Baik 

05/23/24 05:30:36 PM 2,12 Baik 405,34 Baik 

05/23/24 05:31:36 PM 2,11 Baik 404,94 Baik 

05/23/24 05:32:36 PM 2,13 Baik 405.17 Baik 

05/23/24 05:33:35 PM 2,11 Baik 405,37 Baik 

05/23/24 05:34:35 PM 2,11 Baik 406,50 Baik 

05/23/24 05:35:36 PM 2,61 Baik 407,69 Baik 

05/23/24 05:36:39 PM 2,22 Baik 406,68 Baik 

05/23/24 05:37:39 PM 2,11 Baik 405,78 Baik 

05/23/24 05:38:38 PM 2,04 Baik 405,71 Baik 

05/23/24 05:39:38 PM 2,09 Baik 405,84 Baik 

05/23/24 05:40:37 PM 2,18 Baik 405,81 Baik 

05/23/24 05:41:37 PM 2,07 Baik 405,78 Baik 

05/23/24 05:42:36 PM 2,22 Baik 406,09 Baik 

05/23/24 05:43:36 PM 2,26 Baik 406,18 Baik 

05/23/24 05:44:36 PM 2,17 Baik 406,21 Baik 

05/23/24 05:45:35 PM 2,11 Baik 406,28 Baik 

05/23/24 05:46:35 PM 2,23 Baik 406,46 Baik 

05/23/24 05:47:34 PM 2,19 Baik 406,57 Baik 

05/23/24 05:48:34 PM 2,19 Baik 406,57 Baik 

05/23/24 05:49:34 PM 2,18 Baik 406,57 Baik 

05/23/24 05:50:33 PM 2,2 Baik 406,5 Baik 

05/23/24 05:51:33 PM 2,26 Baik 406,43 Baik 

05/23/24 05:52:32 PM 2,23 Baik 406,46 Baik 

05/23/24 05:53:32 PM 2,25 Baik 406,43 Baik 

05/23/24 05:54:31 PM 2,23 Baik 406,39 Baik 

05/23/24 05:55:32 PM 2,20 Baik 406,43 Baik 

05/23/24 05:56:31 PM 2,19 Baik 406,43 Baik 

05/23/24 05:57:30 PM 2,25 Baik 406,53 Baik 

05/23/24 05:58:30 PM 2,33 Baik 406,61 Baik 
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Waktu 
CO 

(PPM) 
Keterangan 

CO2 

(PPM) 
Keterangan 

05/23/24 05:59:29 PM 2,3 Baik 406,65 Baik 

05/23/24 06:00:29 PM 2,34 Baik 406,72 Baik 

05/23/24 06:01:29 PM 2,32 Baik 406,72 Baik 

05/23/24 06:02:28 PM 2,33 Baik 406,72 Baik 

05/23/24 06:03:28 PM 2,33 Baik 406,65 Baik 

05/23/24 06:04:27 PM 2,19 Baik 406,68 Baik 

05/23/24 06:05:27 PM 2,34 Baik 406,76 Baik 

05/23/24 06:06:26 PM 2,29 Baik 406,68 Baik 

05/23/24 06:07:26 PM 2,37 Baik 406,72 Baik 

05/23/24 06:08:26 PM 2,37 Baik 406,68 Baik 

05/23/24 06:09:25 PM 2,37 Baik 406,65 Baik 

05/23/24 06:10:25 PM 2,46 Baik 406,65 Baik 

05/23/24 06:11:19 PM 2,19 Baik 406,60 Baik 

05/23/24 06:12:19 PM 1,98 Baik 406,65 Baik 

05/23/24 06:13:18 PM 1,78 Baik 406,65 Baik 

05/23/24 06:14:18 PM 1,99 Baik 406,32 Baik 

05/23/24 06:15:17 PM 1,94 Baik 405,59 Baik 

05/23/24 06:16:17 PM 2,04 Baik 405,81 Baik 

05/23/24 06:17:17 PM 2,06 Baik 406,11 Baik 

05/23/24 06:18:16 PM 2,08 Baik 406,11 Baik 

05/23/24 06:19:16 PM 2,04 Baik 406,11 Baik 

05/23/24 06:20:16 PM 2,00 Baik 406,25 Baik 

05/23/24 06:21:15 PM 1,94 Baik 406,11 Baik 

05/23/24 06:22:16 PM 2,08 Baik 406,21 Baik 

05/23/24 06:23:14 PM 2,11 Baik 406,11 Baik 

05/23/24 06:24:14 PM 2,07 Baik 406,07 Baik 

05/23/24 06:25:14 PM 2,00 Baik 406,14 Baik 

05/23/24 06:26:13 PM 2,09 Baik 405,84 Baik 

05/23/24 06:27:12 PM 2,23 Baik 406,25 Baik 

05/23/24 06:28:12 PM 2,23 Baik 406,20 Baik 

05/23/24 06:29:11 PM 2,15 Baik 406,14 Baik 

05/23/24 06:30:11 PM 2,19 Baik 406,14 Baik 

05/23/24 06:31:11 PM 2,2 Baik 406,21 Baik 

05/23/24 06:32:10 PM 2,37 Baik 406,21 Baik 

05/23/24 06:33:10 PM 2,22 Baik 406,21 Baik 

05/23/24 06:34:09 PM 2,23 Baik 406,28 Baik 

05/23/24 06:35:09 PM 2,25 Baik 406,28 Baik 

05/23/24 06:36:08 PM 2,27 Baik 406,25 Baik 

05/23/24 06:37:08 PM 2,34 Baik 406,21 Baik 

05/23/24 06:38:08 PM 2,47 Baik 405,91 Baik 
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Waktu 
CO 

(PPM) 
Keterangan 

CO2 

(PPM) 
Keterangan 

05/23/24 06:39:07 PM 2,43 Baik 405,68 Baik 

05/23/24 06:40:07 PM 2,42 Baik 405,43 Baik 

05/23/24 06:41:06 PM 2,43 Baik 405,94 Baik 

05/23/24 06:42:06 PM 2,44 Baik 405,49 Baik 

05/23/24 06:43:06 PM 2,46 Baik 405,43 Baik 

05/23/24 06:44:05 PM 2,64 Baik 405,81 Baik 

05/23/24 06:45:05 PM 2,59 Baik 406,07 Baik 

05/23/24 06:46:05 PM 2,55 Baik 405,84 Baik 

05/23/24 06:47:04 PM 2,61 Baik 405,62 Baik 

05/23/24 06:48:04 PM 2,62 Baik 405,68 Baik 

05/23/24 06:49:03 PM 2,64 Baik 405,30 Baik 

05/23/24 06:50:03 PM 2,62 Baik 404,88 Baik 

05/23/24 06:51:02 PM 2,43 Baik 404,7 Baik 

05/23/24 06:52:02 PM 2,43 Baik 404,7 Baik 

05/23/24 06:53:02 PM 2,53 Baik 405,78 Baik 

05/23/24 06:54:01 PM 2,68 Baik 405,91 Baik 

05/23/24 06:55:01 PM 2,61 Baik 405,97 Baik 

05/23/24 06:56:00 PM 2,73 Baik 406,46 Baik 

05/23/24 06:57:00 PM 2,7 Baik 405,46 Baik 

05/23/24 06:58:00 PM 2,74 Baik 405,68 Baik 

05/23/24 06:59:04 PM 2,78 Baik 406,21 Baik 

05/23/24 07:00:04 PM 2,62 Baik 406,15 Baik 

05/23/24 07:02:03 PM 2,65 Baik 406,07 Baik 

05/23/24 07:04:02 PM 2,75 Baik 405,78 Baik 

05/23/24 07:05:02 PM 2,68 Baik 405,68 Baik 

05/23/24 07:06:02 PM 2,69 Baik 405,71 Baik 

05/23/24 07:07:01 PM 2,7 Baik 405,74 Baik 

05/23/24 07:08:01 PM 2,75 Baik 405,84 Baik 

05/23/24 07:09:00 PM 2,75 Baik 405,74 Baik 

05/23/24 07:10:00 PM 2,73 Baik 405,78 Baik 

05/23/24 07:10:59 PM 2,68 Baik 405,65 Baik 

05/23/24 07:11:59 PM 2,71 Baik 405,50 Baik 

05/23/24 07:12:59 PM 2,78 Baik 405,43 Baik 

05/23/24 07:13:58 PM 2,86 Baik 406,07 Baik 

05/23/24 07:14:58 PM 2,81 Baik 405,65 Baik 

05/23/24 07:15:58 PM 2,83 Baik 405,78 Baik 

05/23/24 07:16:57 PM 2,84 Baik 405,87 Baik 

05/23/24 07:17:57 PM 2,85 Baik 406,01 Baik 

05/23/24 07:18:56 PM 2,87 Baik 406,18 Baik 

05/23/24 07:19:56 PM 2,87 Baik 405,74 Baik 
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Waktu 
CO 

(PPM) 
Keterangan 

CO2 

(PPM) 
Keterangan 

05/23/24 07:20:55 PM 2,9 Baik 405,62 Baik 

05/23/24 07:21:55 PM 2,86 Baik 405,71 Baik 

05/23/24 07:22:55 PM 2,85 Baik 475,08 Baik 

05/23/24 07:23:55 PM 2,85 Baik 425,77 Baik 

05/23/24 07:23:59 PM 2,84 Baik 425,70 Baik 

05/23/24 07:24:54 PM 2,84 Baik 425,61 Baik 

05/23/24 07:25:53 PM 2,84 Baik 424,84 Baik 

05/23/24 07:26:53 PM 3,02 Baik 425,77 Baik 

05/23/24 07:27:53 PM 3,10 Baik 426,73 Baik 

05/23/24 07:28:52 PM 3,27 Baik 426,89 Baik 

05/23/24 07:29:52 PM 3,34 Baik 427,73 Baik 

05/23/24 07:30:51 PM 3,17 Baik 424,25 Baik 

05/23/24 07:31:51 PM 3,46 Baik 425,61 Baik 

05/23/24 07:32:50 PM 3,46 Baik 427,39 Baik 

05/23/24 07:33:50 PM 3,53 Sedang 425,3 Baik 

05/23/24 07:34:50 PM 3,54 Sedang 425,77 Baik 

05/23/24 07:35:49 PM 3,49 Baik 425,3 Baik 

05/23/24 07:36:49 PM 3,34 Baik 423,39 Baik 

05/23/24 07:37:48 PM 3,44 Baik 422,29 Baik 

05/23/24 07:38:48 PM 3,49 Baik 422,69 Baik 

05/23/24 07:39:48 PM 3,40 Baik 422,83 Baik 

05/23/24 07:40:47 PM 3,32 Baik 420,5 Baik 

05/23/24 07:41:47 PM 3,41 Baik 424,1 Baik 

05/23/24 07:42:46 PM 3,48 Baik 420,87 Baik 

05/23/24 07:43:46 PM 3,37 Baik 422,29 Baik 

05/23/24 07:44:46 PM 3,54 Sedang 423,53 Baik 

05/23/24 07:45:45 PM 3,53 Sedang 425,77 Baik 

05/23/24 07:46:45 PM 3,55 Sedang 425,92 Baik 

05/23/24 07:47:44 PM 3,64 Sedang 425,15 Baik 

05/23/24 07:48:44 PM 3,71 Sedang 425,61 Baik 

05/23/24 07:49:44 PM 3,53 Sedang 427,05 Baik 

05/23/24 07:50:43 PM 3,64 Sedang 423,96 Baik 

05/23/24 07:51:43 PM 3,6 Sedang 424,99 Baik 

05/23/24 07:52:53 PM 3,67 Sedang 426,89 Baik 

05/23/24 07:53:53 PM 3,64 Sedang 422,69 Baik 

05/23/24 07:54:53 PM 3,66 Sedang 428,95 Baik 

05/23/24 07:55:53 PM 3,66 Sedang 423,67 Baik 

05/23/24 07:56:52 PM 3,67 Sedang 423,96 Baik 

05/23/24 07:57:52 PM 3,65 Sedang 423,67 Baik 

05/23/24 07:58:51 PM 3,66 Sedang 426,4 Baik 
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Waktu 
CO 

(PPM) 
Keterangan 

CO2 

(PPM) 
Keterangan 

05/23/24 07:59:51 PM 3,69 Sedang 425,3 Baik 

05/23/24 08:00:51 PM 3,6 Sedang 426,24 Baik 

05/23/24 08:01:50 PM 3,58 Sedang 423,81 Baik 

05/23/24 08:02:50 PM 3,64 Sedang 423,81 Baik 

05/23/24 08:03:49 PM 3,66 Sedang 424,99 Baik 

05/23/24 08:04:49 PM 3,8 Sedang 426,24 Baik 

05/23/24 08:05:49 PM 3,7 Sedang 425,45 Baik 

05/23/24 08:06:48 PM 3,73 Sedang 424,4 Baik 

05/23/24 08:07:48 PM 3,56 Sedang 422,42 Baik 

05/23/24 08:08:48 PM 3,5 Sedang 427,22 Baik 

05/23/24 08:09:47 PM 1,36 Baik 440,37 Baik 

05/23/24 08:10:47 PM 1,22 Baik 440,37 Baik 

05/23/24 08:11:46 PM 1,55 Baik 436,69 Baik 

05/23/24 08:12:46 PM 1,56 Baik 435,55 Baik 

05/23/24 08:13:46 PM 1,57 Baik 435,55 Baik 

05/23/24 08:14:45 PM 1,59 Baik 436 Baik 

05/23/24 08:15:45 PM 1,63 Baik 435,55 Baik 

05/23/24 08:16:44 PM 1,6 Baik 435,11 Baik 

05/23/24 08:17:44 PM 1,59 Baik 434,67 Baik 

05/23/24 08:18:44 PM 1,64 Baik 434,67 Baik 

05/23/24 08:19:43 PM 1,55 Baik 436,69 Baik 

05/23/24 08:20:43 PM 1,51 Baik 436,93 Baik 

05/23/24 08:21:42 PM 1,81 Baik 438,12 Baik 

05/23/24 08:22:42 PM 1,04 Baik 425,77 Baik 

05/23/24 08:23:42 PM 1,02 Baik 425,77 Baik 

05/23/24 08:23:47 PM 1,08 Baik 425,61 Baik 

05/23/24 08:23:52 PM 1,02 Baik 425,61 Baik 

05/23/24 08:23:58 PM 1,08 Baik 425,77 Baik 

05/23/24 08:24:03 PM 1,03 Baik 425,77 Baik 

05/23/24 08:24:08 PM 1,06 Baik 425,76 Baik 

05/23/24 08:24:09 PM 1,04 Baik 425,77 Baik 

05/23/24 08:24:14 PM 1,02 Baik 425,77 Baik 

05/23/24 08:24:19 PM 1,04 Baik 425,61 Baik 

05/23/24 08:24:25 PM 1,04 Baik 425,77 Baik 

05/23/24 08:24:30 PM 1,04 Baik 425,77 Baik 

05/23/24 08:24:36 PM 1,04 Baik 425,77 Baik 

05/23/24 08:24:41 PM 1,07 Baik 425,77 Baik 

Rata – Rata  2,33 Baik 413,87 Baik 
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Lampiran 5 Datasheet Arduino Uno 
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Lampiran 6 Datasheet Nodemcu Esp8266  
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Lampiran 7 Datasheet MQ-135 
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Lampiran 8 Datasheet MQ-7 
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Lampiran 9 Brosur mesin utama 

 

Lampiran 10 Brosur mesin bantu 
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Lampiran 11 Gambar posisi peletakan alat pada Engine Room 
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Lampiran 12 Dokumentasi perancangan alat 
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Lampiran 13 Kalibrasi alat 
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Lampiran 14 Dokumentasi pengambilan data 
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Lampiran 15 tampilan monitoring data pada Blynk 
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Lampiran 16 List kode program arduino  

#include <Wire.h> 

#include <MQUnifiedsensor.h> 

#include <SoftwareSerial.h> 

// konstanta 

const String BOARD_TYPE = "Arduino UNO"; 

const float VOLTAGE_RESOLUTION = 5.0; 

const String SENSOR_TYPE_MQ7 = "MQ-7"; 

const int PIN_MQ7 = A0; 

const String SENSOR_TYPE_MQ135 = "MQ-135"; 

const int PIN_MQ135 = A1; 

const int ADC_BIT_RESOLUTION = 10; 

const float RATIO_MQ7_CLEAN_AIR = 27.5; 

const float RATIO_MQ135_CLEAN_AIR = 3.6; 

const int RX_PIN = 2;  

const int TX_PIN = 3;  

//  

Penerapan faktor koreksi 

const float CORRECTION_MQ7 = 0.0; 

const float CORRECTION_MQ135 = 0.0; 

// Minimum deteksi untuk CO 0-999 PPM dan CO2 400-50000 PPM 

const float MINIMUM_MQ7 = 0.0; 

const float MINIMUM_MQ135 = 400.0; 

// Konstanta untuk berat molekul dan volume molar 

const float molecularWeight_CO = 28.01;    // g/mol 

const float molarVolume = 24.5;   // L/mol 

 

MQUnifiedsensor MQ7(BOARD_TYPE, VOLTAGE_RESOLUTION, 

ADC_BIT_RESOLUTION, PIN_MQ7, SENSOR_TYPE_MQ7); 

MQUnifiedsensor MQ135(BOARD_TYPE, VOLTAGE_RESOLUTION, 

ADC_BIT_RESOLUTION, PIN_MQ135, SENSOR_TYPE_MQ135); 

SoftwareSerial mySerial(RX_PIN, TX_PIN); // RX, TX 

// Konversi satuan ppm ke µg/m³ 

float ppmToUgM3(float ppm) { 

  return ppm * (molecularWeight_CO / molarVolume) * 1000; 

} 

//Kalkulasi ISPU 

int calculateISPU(float concentration) { 

  int I_low, I_high; 

  float C_low, C_high; 

  if (concentration >= 0 && concentration <= 4000) { 
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    C_low = 0; C_high = 4000; 

    I_low = 0; I_high = 50; 

  } else if (concentration > 4000 && concentration <= 8000) { 

    C_low = 4000; C_high = 8000; 

    I_low = 51; I_high = 100; 

  } else if (concentration > 8000 && concentration <= 15000) { 

    C_low = 8000; C_high = 15000; 

    I_low = 101; I_high = 200; 

  } else if (concentration > 15000 && concentration <= 30000) { 

    C_low = 15000; C_high = 30000; 

    I_low = 201; I_high = 300; 

  } else if (concentration > 30000 && concentration <= 45000) { 

    C_low = 30000; C_high = 45000; 

    I_low = 301; I_high = 400; 

  } else if (concentration > 45000) { 

    C_low = 45000; C_high = 60000; // Assumed upper limit for >45000 

    I_low = 401; I_high = 500; 

  } else { 

    return -1; // Value out of range 

  } 

  float ISPU = ((I_high - I_low) / (C_high - C_low)) * (concentration - C_low) + 

I_low; 

  return (int)ISPU; 

} 

// Penerapan Kategori ISPU 

String getISPUDescription(int ISPU) { 

  if (ISPU >= 0 && ISPU <= 50) { 

    return "Baik"; 

  } else if (ISPU >= 51 && ISPU <= 100) { 

    return "Sedang"; 

  } else if (ISPU >= 101 && ISPU <= 200) { 

    return "Tidak Sehat"; 

  } else if (ISPU >= 201 && ISPU <= 300) { 

    return "Sangat Tidak Sehat"; 

  } else if (ISPU >= 301) { 

    return "Berbahaya"; 

  } else { 

    return "Invalid"; 

  } 

} 

// Penerapan Kategori CO2 

String getCO2Category(float concentration) { 
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  if (concentration >= 400 && concentration <= 1000) { 

    return "Baik"; 

  } else if (concentration > 1000 && concentration <= 2000) { 

    return "Tidak Sehat"; 

  } else if (concentration > 2000 && concentration <= 5000) { 

    return "Berbahaya"; 

  } else { 

    return "Invalid"; 

  } 

} 

void setup() { 

  Serial.begin(9600); 

  mySerial.begin(9600); 

  MQ7.setRegressionMethod(1);  

  MQ7.setA(99.042); MQ7.setB(-1.518); 

  MQ7.init(); 

  MQ7.serialDebug(false); 

  MQ135.setRegressionMethod(1);  

  MQ135.setA(110.47); MQ135.setB(-2.862); 

  MQ135.init(); 

  MQ135.serialDebug(false); 

 

  float calcR0_1 = 0; 

  for (int i = 1; i <= 10; i++) { 

    MQ7.update(); 

    calcR0_1 += MQ7.calibrate(RATIO_MQ7_CLEAN_AIR); 

  } 

  MQ7.setR0(calcR0_1 / 10); 

  float calcR0_2 = 0; 

  for (int i = 1; i <= 10; i++) { 

    MQ135.update(); 

    calcR0_2 += MQ135.calibrate(RATIO_MQ135_CLEAN_AIR); 

  } 

  MQ135.setR0(calcR0_2 / 10); 

  MQ7.serialDebug(false); 

  MQ135.serialDebug(false); 

} 

void loop() { 

  MQ7.update(); 

  float coPpm = MQ7.readSensor() + MINIMUM_MQ7 + CORRECTION_MQ7;  

  MQ7.serialDebug(); 

  MQ135.update(); 
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  float co2Ppm = MQ135.readSensor() + MINIMUM_MQ135 + 

CORRECTION_MQ135;  

  MQ135.serialDebug(); 

  float coUgM3 = ppmToUgM3(coPpm); 

  int ispuCO = calculateISPU(coUgM3); 

  String ispuDescription = getISPUDescription(ispuCO); 

  String co2Category = getCO2Category(co2Ppm); 

  // Print to Serial 

  Serial.print("CO : "); 

  Serial.print(coPpm); 

  Serial.print(" PPM | "); 

  Serial.print(coUgM3); 

  Serial.print(" ug/m^3 | "); 

  Serial.print(ispuCO); 

  Serial.print(" | "); 

  Serial.println(ispuDescription); 

  Serial.print("CO2: "); 

  Serial.print(co2Ppm); 

  Serial.print(" PPM | "); 

  Serial.println(co2Category); 

  // Print to SoftwareSerial 

  mySerial.print("CO : "); 

  mySerial.print(coPpm); 

  mySerial.print(","); 

  mySerial.print(coUgM3); 

  mySerial.print(","); 

  mySerial.print(ispuCO); 

  mySerial.print(","); 

  mySerial.println(ispuDescription); 

  mySerial.print("CO2: "); 

  mySerial.print(co2Ppm); 

  mySerial.print(","); 

  mySerial.println(co2Category); 

  delay(2000); 

}  
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Lampiran 17 Kode program Nodemcu Eso8266 

#define BLYNK_TEMPLATE_ID "TMPL6Hj3qtBFh" 

#define BLYNK_TEMPLATE_NAME "Monitoring Air Quality" 

#include <ESP8266WiFi.h> 

#include <BlynkSimpleEsp8266.h> 

char auth[] = "RC7l80Xzp6BN5RshTw8ROB_ocrIA7xkv"; 

const char* ssid = "BOLT-MV1-A2A7"; 

const char* password = "12345678"; 

void setup() { 

  Serial.begin(9600); // Initialize serial communication 

  Blynk.begin(auth, ssid, password); // Initialize Blynk 

} 

void loop() { 

  Blynk.run(); // Run Blynk 

  if (Serial.available() > 0) { 

    String data = Serial.readStringUntil('\n'); // Read serial data until newline 

character 

    Serial.println("Received data: " + data); // Print received data to serial monitor 

    if (data.startsWith("CO :")) { 

      int firstCommaIndex = data.indexOf(','); 

      int secondCommaIndex = data.indexOf(',', firstCommaIndex + 1); 

      int thirdCommaIndex = data.indexOf(',', secondCommaIndex + 1); 

      float coValue = data.substring(5, firstCommaIndex).toFloat(); // Konversi nilai 

CO 

      float ugM3_CO = data.substring(firstCommaIndex + 1, 

secondCommaIndex).toFloat(); // Extract CO value in µg/m³ 

      int ispuValue = data.substring(secondCommaIndex + 1, 

thirdCommaIndex).toInt(); // Extract ISPU value 

      String coCategory = data.substring(38); // Extract CO category 

      coCategory.trim(); // Trim whitespace 

      Blynk.virtualWrite(V5, coValue); // Mengasumsikan V5 sebagai widget Blynk 

untuk nilai CO dalam satuan PPM 

      //Blynk.virtualWrite(V2, ugM3_CO); // Mengasumsikan V2 sebagai widget 

Blynk untuk nilai CO dalam satuan PPM 

      //Blynk.virtualWrite(V3, ispuValue); // Mengasumsikan V3 sebagai widget 

Blynk untuk nilai ISPU 

      Blynk.virtualWrite(V7, coCategory); // Mengasumsikan V7 sebagai widget 

Blynk untuk kategori CO 

    } else if (data.startsWith("CO2:")) { 

      int commaIndex = data.indexOf(','); 
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      float co2Value = data.substring(5, commaIndex).toFloat(); // Extract CO2 

value 

      String co2Category = data.substring(18); // Konversi kategori CO2 

      co2Category.trim(); // Trim whitespace 

      Blynk.virtualWrite(V6, co2Value); // Mengasumsikan V6 sebagai widget 

Blynk untuk nilai CO2 dalam satuan PPM 

      Blynk.virtualWrite(V8, co2Category); // Mengasumsikan V8 sebagai widget 

Blynk untuk kategori CO2 

    } 

  } 

} 
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