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Lampiran 1 Data hasil monitoring pengukuran melalui virtuino IoT 

Waktu 

Volume air 

wadah pertama 

(ltr) 

Debit 

(L/min) 

Volume air 

wadah kedua 

(Liter) 

  18.58.51 9,9 0 0 

18.58.53 9,88 1,3 0,03 

18.58.55 9,83 1,43 0,07 

18.58.57 9,79 1,43 0,12 

18.58.59 9,75 1,46 0,17 

18.59.01 9,72 1,46 0,22 

18.59.03 9,68 1,46 0,27 

18.59.05 9,64 1,43 0,31 

18.59.07 9,6 1,46 0,36 

18.59.09 9,28 1,46 0,7 

18.59.29 9,15 1,46 0,95 

18.59.34 9,11 1,43 0,99 

18.59.37 9,07 1,46 1,04 

18.59.39 9,04 1,46 1,09 

18.59.41 9 1,46 1,14 

18.59.43 8,96 1,46 1,19 

18.59.45 8,93 1,46 1,24 

18.59.47 8,89 1,46 1,29 

18.59.49 8,86 1,49 1,33 

18.59.51 8,82 1,49 1,38 

18.59.53 8,78 1,49 1,38 

18.59.55 8,74 1,46 1,38 

18.59.57 8,74 1,46 1,43 

18.59.57 8,74 1,46 1,48 

18.59.57 8,71 1,46 1,53 

18.59.59 8,67 1,43 1,58 

19.00.02 8,64 1,46 1,63 

19.00.04 8,61 1,46 1,67 

19.00.06 8,57 1,43 1,72 

19.00.08 8,54 1,46 1,77 

19.00.10 8,5 1,46 1,82 

19.00.12 8,46 1,46 1,87 

19.00.14 8,41 1,46 1,92 

19.00.17 8,37 1,46 1,96 

19.00.19 8,33 1,46 2,01 
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Waktu 

Volume air 

wadah pertama 

(ltr) 

Debit 

(L/min) 

Volume air 

wadah kedua 

(Liter) 

19.00.20 8,28 1,46 2,06 

19.00.22 8,24 1,46 2,11 

19.00.25 8,19 1,43 2,16 

19.00.27 8,15 1,46 2,21 

19.00.29 8,1 1,46 2,26 

19.00.31 8,03 1,46 2,3 

19.00.33 7,98 1,46 2,35 

19.00.36 7,93 1,46 2,4 

19.00.37 7,86 1,43 2,45 

19.00.39 7,81 1,46 2,5 

19.00.41 7,78 1,46 2,55 

19.00.43 7,74 1,43 2,6 

19.00.45 7,69 1,46 2,64 

19.00.47 7,63 1,46 2,69 

19.00.50 7,57 1,46 2,74 

19.00.53 7,51 1,43 2,79 

19.00.54 7,45 1,46 2,84 

19.00.56 7,4 1,43 2,89 

19.00.58 7,35 1,46 2,94 

19.01.00 7,31 1,43 2,98 

19.01.02 7,27 1,43 3,03 

19.01.04 7,15 1,46 3,08 

19.01.06 7,11 1,43 3,13 

19.01.08 7,07 1,46 3,18 

19.01.10 6,99 1,43 3,22 

19.01.12 6,95 1,46 3,27 

19.01.14 6,92 1,43 3,32 

19.01.17 6,87 1,49 3,37 

19.01.19 6,8 1,43 3,42 

19.01.21 6,73 1,43 3,46 

19.01.23 6,64 1,43 3,51 

19.01.25 6,6 1,46 3,56 

19.01.27 6,56 1,46 3,56 

19.01.29 6,49 1,46 3,61 

19.01.31 6,45 1,43 3,66 

19.01.33 6,45 1,43 3,7 
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Waktu 

Volume air 

wadah pertama 

(ltr) 

Debit 

(L/min) 

Volume air 

wadah kedua 

(Liter) 

19.01.33 6,42 1,43 3,75 

19.01.35 6,37 1,43 3,8 

19.01.38 6,32 1,46 3,85 

19.01.40 6,28 1,43 3,9 

19.01.42 6,22 1,46 3,95 

19.01.44 6,17 1,43 3,99 

19.01.46 6,12 1,46 4,04 

19.01.48 6,08 1,43 4,09 

19.01.50 6,03 1,46 4,14 

19.01.53 5,98 1,46 4,19 

19.01.55 5,94 1,46 4,24 

19.01.56 5,89 1,43 4,28 

19.01.59 5,85 1,43 4,33 

19.02.00 5,82 1,46 4,38 

19.02.02 5,73 1,43 4,43 

19.02.05 5,69 1,46 4,48 

19.02.07 5,62 1,43 4,53 

19.02.09 5,57 1,43 4,57 

19.02.11 5,53 1,46 4,62 

19.02.13 5,49 1,43 4,67 

19.02.15 5,45 1,46 4,72 

19.02.17 5,39 1,43 4,77 

19.02.19 5,35 1,43 4,81 

19.02.21 5,32 1,46 4,86 

19.02.23 5,29 1,46 4,91 

19.02.26 5,25 1,43 4,96 

19.02.28 5,22 1,43 5,01 

19.02.30 5,18 1,46 5,05 

19.02.32 5,14 1,43 5,1 

19.02.34 5,1 1,43 5,15 

19.02.36 5,06 1,43 5,2 

19.02.38 5,02 1,46 5,25 

19.02.40 4,98 1,43 5,3 

19.02.42 4,87 1,43 5,34 

19.02.45 4,8 1,46 5,39 

19.02.46 4,74 1,43 5,44 
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Waktu 

Volume air 

wadah pertama 

(ltr) 

Debit 

(L/min) 

Volume air 

wadah kedua 

(Liter) 

19.02.49 4,69 1,43 5,49 

19.02.51 4,65 1,46 5,54 

19.02.52 4,61 1,43 5,58 

19.02.55 4,56 1,43 5,63 

19.02.57 4,52 1,43 5,68 

19.02.59 4,47 1,43 5,73 

19.03.01 4,42 1,46 5,77 

19.03.03 4,36 1,43 5,82 

19.03.05 4,32 1,43 5,87 

19.03.07 4,15 1,43 5,92 

19.03.09 4,08 1,46 5,97 

19.03.11 4,05 1,43 6,02 

19.03.13 4,01 1,43 6,06 

19.03.16 3,96 1,46 6,11 

19.03.17 3,92 1,43 6,16 

19.03.20 4,18 1,43 6,21 

19.03.22 4,04 1,46 6,26 

19.03.24 3,76 1,43 6,3 

19.03.26 3,63 1,43 6,35 

19.03.28 3,56 1,46 6,4 

19.03.30 3,52 1,43 6,45 

19.03.32 3,49 1,43 6,5 

19.03.34 3,45 1,43 6,54 

19.03.36 3,42 1,46 6,59 

19.03.38 3,39 1,43 6,64 

19.03.40 3,29 1,43 6,69 

19.03.42 3,25 1,43 6,74 

19.03.45 3,22 1,43 6,78 

19.03.47 3,14 1,43 6,83 

19.03.49 3,1 1,46 6,88 

19.03.51 3,05 1,46 6,93 

19.03.53 2,98 1,46 6,98 

19.03.55 2,93 1,46 7,03 

19.03.57 2,88 1,43 7,07 

19.04.00 2,85 1,43 7,12 

19.04.01 2,81 1,43 7,17 
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Waktu 

Volume air 

wadah pertama 

(ltr) 

Debit 

(L/min) 

Volume air 

wadah kedua 

(Liter) 

19.04.03 2,77 1,46 7,22 

19.04.05 2,73 1,46 7,27 

19.04.07 2,67 1,46 7,31 

19.04.10 2,6 1,43 7,36 

19.04.12 2,57 1,43 7,41 

19.04.14 2,52 1,43 7,46 

19.04.16 2,47 1,43 7,51 

19.04.18 2,42 1,43 7,55 

19.04.20 2,27 1,43 7,6 

19.04.22 2,25 1,43 7,65 

19.04.24 2,21 1,46 7,7 

19.04.26 2,17 1,43 7,75 

19.04.28 2,11 1,43 7,79 

19.04.30 1,94 1,46 7,84 

19.04.32 1,82 1,41 7,89 

19.04.35 1,8 1,43 7,94 

19.04.37 1,75 1,43 7,98 

19.04.39 1,72 1,43 8,03 

19.04.41 1,68 1,43 8,08 

19.04.43 1,64 1,43 8,13 

19.04.45 1,59 1,43 8,18 

19.04.47 1,53 1,43 8,22 

19.04.49 1,46 1,43 8,27 

19.04.51 1,41 1,43 8,32 

19.04.53 1,36 1,43 8,37 

19.04.55 1,32 1,43 8,41 

19.04.58 1,28 1,43 8,46 

19.05.00 1,23 1,43 8,51 

19.05.02 1,19 1,43 8,56 

19.05.04 1,14 1,43 8,6 

19.05.06 1,09 1,43 8,65 

19.05.08 1,05 1,43 8,7 

19.05.10 1,02 1,43 8,75 

19.05.12 0,97 1,43 8,8 

19.05.14 0,92 1,43 8,84 

19.05.16 0,87 1,43 8,89 
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Waktu 

Volume air 

wadah pertama 

(ltr) 

Debit 

(L/min) 

Volume air 

wadah kedua 

(Liter) 

19.05.18 0,83 1,43 8,94 

19.05.20 0,79 1,43 8,99 

19.05.23 0,74 1,43 9,03 

19.05.25 0,69 1,43 9,08 

19.05.27 0,58 1,43 9,13 

19.05.29 0,55 1,43 9,18 

19.05.31 0,5 1,43 9,22 

19.05.33 0,44 1,43 9,27 

19.05.35 0,4 1,41 9,32 

19.05.37 0,34 1,43 9,37 

19.05.39 0,3 1,43 9,41 

19.05.41 0,25 1,43 9,46 

19.05.43 0,22 1,41 9,51 

19.05.45 0,16 1,43 9,56 

19.05.47 0,11 1,43 9,6 

19.05.50 0,06 1,43 9,65 

19.05.52 0,01 1,43 9,7 

19.05.54 -0,03 1,41 9,7 

19.05.56 -0,07 1,43 9,8 

19.05.58 -0,13 1,43 9,8 

19.06.00 -0,16 1,43 9,8 

19.06.02 -0,2 0 9,9 
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Lampiran 2 Code Arduino UNO 

#include <Wire.h> 

#include <SoftwareSerial.h> 

#include "HX710B.h" 

// Pin untuk sensor flow dan tekanan 

const int DOUT_Pin = 3;   // Pin data sensor tekanan 

const int SCLK_Pin  = 4;  // Pin clock sensor tekanan 

const int flowsensorPin  = 2;  // Pin digital untuk sensor flow 

const int pompa = 7;  // Pin untuk relay (mengontrol pompa) 

// Kalibrasi sensor flow (liter per pulse) 

float calibrationFactor = 37;  // Kalibrasi sesuai dengan datasheet 

volatile byte pulseCount = 0;  // Variabel untuk menghitung pulsa 

dari sensor flow 

int sensorInterrupt = 0;  // Interrupt untuk sensor flow 

// Variabel untuk penyimpanan data flow 

float flowRate = 0.0;  // Laju aliran air 

float totalLitres = 0;  // Total volume air yang mengalir 

unsigned long oldTime = 0;  // Waktu sebelumnya 

float pressure = 0.0;  // Tekanan yang dibaca oleh sensor 

float volumeAir1 = 0.0;  // Volume air di wadah 1 

HX710B pressure_sensor;  // Objek sensor tekanan 

// SoftwareSerial untuk komunikasi dengan NodeMCU 

SoftwareSerial nodeSerial(5, 6); // RX, TX 

 

void setup() { 

  Serial.begin(9600); // Inisialisasi komunikasi serial dengan 

komputer 

  nodeSerial.begin(9600); // Inisialisasi komunikasi serial dengan 

NodeMCU 

  pinMode(pompa, OUTPUT);  // Set pin relay sebagai output 

  pinMode(flowsensorPin, INPUT);  // Set pin sensor flow sebagai 

input 

  digitalWrite(flowsensorPin, HIGH);  // Aktifkan internal pull-up 

resistor 

  attachInterrupt(sensorInterrupt, pulseCounter, FALLING); // Atur 

interrupt untuk menghitung pulsa dari sensor flow 

  pressure_sensor.begin(DOUT_Pin, SCLK_Pin, 128); // Inisialisasi 

sensor tekanan 

  digitalWrite(pompa,HIGH); 

} 

 

void loop() { 

  // Jika sensor tekanan siap membaca 

  if (pressure_sensor.is_ready()) { 

    // (Tambahkan kode pembacaan tekanan di sini jika diperlukan) 

  } 
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  // Periksa apakah sudah lewat 1 detik 

  if ((millis() - oldTime) > 1000) {   

    detachInterrupt(sensorInterrupt); // Matikan interrupt sementara 

untuk menghitung laju aliran 

    flowRate = pulseCount / calibrationFactor; // Hitung laju aliran 

    oldTime = millis(); // Reset waktu 

    totalLitres += (flowRate / 60.0);  // Tambahkan laju aliran ke 

total volume dalam liter 

    nodeSerial.print("FlowRate: "); // Kirim data laju aliran ke 

NodeMCU 

    nodeSerial.print(flowRate); 

    nodeSerial.print(","); 

    nodeSerial.print("Volume Air Tanki 2: "); 

    nodeSerial.println(totalLitres); 

    pulseCount = 0; // Reset penghitung pulsa 

    attachInterrupt(sensorInterrupt, pulseCounter, FALLING); // 

Aktifkan kembali interrupt untuk menghitung pulsa 

    pressure = pressure_sensor.pascal(); // Baca tekanan dari sensor 

    volumeAir1 = 3.1514*pressure; // Hitung volume air berdasarkan 

tekanan 

    nodeSerial.print("Volume Air Tanki 1: "); 

    nodeSerial.print(volumeAir1); 

    nodeSerial.print(",");  

  } 

  // Memeriksa pesan dari NodeMCU 

  if (nodeSerial.available() > 0) { 

    String command = nodeSerial.readStringUntil('\n'); // Baca 

perintah dari NodeMCU 

    command.trim(); // Menghapus karakter whitespace yang tidak 

diperlukan 

    Serial.println("Command received: " + command); 

     

    // Nyalakan atau matikan relay berdasarkan perintah 

    if (command.equals("1")) { 

      digitalWrite(pompa, LOW); // Nyalakan relay (pompa hidup) 

    } else if (command.equals("0")) { 

      digitalWrite(pompa, HIGH); // Matikan relay (pompa mati) 

    } 

  } 

} 

 

// Fungsi interrupt untuk menghitung pulsa dari sensor flow 

void pulseCounter() { 

  pulseCount++; 

} 
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Lampiran 3 Code NodeMCU ESP8266 

#include <SoftwareSerial.h> 

#include <PubSubClient.h> 

#include <ESP8266WiFi.h> 

#include <WiFiClient.h> 

#include <NTPClient.h> 

#include <WiFiUdp.h> 

#include <TimeLib.h>  // Library untuk memudahkan penggunaan waktu 

 

// Konfigurasi WiFi 

const char* ssid = "Anpu13";  // Nama SSID WiFi 

const char* password = "abcdefgh";  // Password WiFi 

 

// Konfigurasi MQTT 

const char* mqtt_server = "broker.emqx.io";  // Alamat server MQTT 

const char* mqtt_username = "";  // Username untuk server MQTT (jika 

ada) 

const char* mqtt_password = "";  // Password untuk server MQTT (jika 

ada) 

const int mqtt_port = 1883;  // Port untuk koneksi ke server MQTT 

 

WiFiClient espClient;  // Objek WiFiClient untuk koneksi WiFi 

PubSubClient client(espClient);  // Objek PubSubClient untuk 

komunikasi MQTT 

 

WiFiUDP ntpUDP; 

NTPClient timeClient(ntpUDP, "pool.ntp.org", 8 * 3600, 60000); // 

Offset 8 jam (28800 detik) untuk WITA dan update setiap 60 detik 

 

unsigned long lastMsg = 0;  // Waktu terakhir pesan dikirim 

 

// Topik-topik untuk data sensor dan perintah 

const char* sensor1_topic = "virtuino_Debit";   

const char* sensor2_topic = "virtuino_Volume1"; 

const char* sensor3_topic = "virtuino_Volume2"; 

const char* time_topic = "virtuino_Time";  // Topik untuk waktu dan 

tanggal 

const char* command1_topic = "virtuino_Button"; 

 

// Variabel untuk menyimpan data 

float flowRate = 0;  // Laju aliran air 

float totalLitres = 0;  // Total volume air yang mengalir 

float volumeAir1 = 0;  // Volume air di wadah 1 

 

const int ledPin = 2;  // Pin untuk LED 
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// SoftwareSerial untuk komunikasi dengan Arduino 

SoftwareSerial arduinoSerial(D7, D6); // RX, TX (sesuaikan dengan 

pin yang tersedia pada NodeMCU) 

 

// Fungsi untuk menghubungkan kembali ke server MQTT 

void reconnect() { 

  while (!client.connected()) { 

    Serial.print("Attempting MQTT connection..."); 

    String clientId = "ESP8266Client-"; 

    clientId += String(random(0xffff), HEX); 

    // Coba untuk terhubung 

    if (client.connect(clientId.c_str())) { 

      digitalWrite(D5, HIGH);  // Nyalakan LED saat terhubung 

      Serial.println("connected");  

      client.subscribe(command1_topic);  // Berlangganan topik 

perintah 

    } else { 

      digitalWrite(D5, LOW);  // Matikan LED jika gagal terhubung 

      Serial.print("failed, rc="); 

      Serial.print(client.state()); 

      Serial.println(" try again in 5 seconds"); 

      delay(5000);  // Tunggu 5 detik sebelum mencoba lagi 

    } 

  } 

} 

 

void setup() { 

  Serial.begin(9600); // Inisialisasi komunikasi serial dengan 

komputer 

  arduinoSerial.begin(9600); // Inisialisasi komunikasi serial 

dengan Arduino 

  pinMode(D5, OUTPUT); // Mengatur pin LED sebagai output 

 

  // Menghubungkan ke WiFi 

  WiFi.begin(ssid, password); 

  while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) { 

    delay(500); 

    Serial.print("."); 

  } 

  Serial.println("WiFi connected");  // Tampilkan pesan saat WiFi 

terhubung 

   

  timeClient.begin();  // Inisialisasi NTPClient 

  timeClient.update(); // Update waktu awal 

   

  client.setServer(mqtt_server, mqtt_port);  // Atur server MQTT 
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  client.setCallback(callback);  // Atur fungsi callback untuk 

menangani pesan yang masuk 

} 

 

void loop() { 

  // Update waktu NTP 

  timeClient.update(); 

   

  // Kirim waktu dan tanggal setiap 10 detik 

  unsigned long currentMillis = millis(); 

  if (currentMillis - lastMsg >= 1000) { 

    lastMsg = currentMillis; 

     

    time_t epochTime = timeClient.getEpochTime();  // Mendapatkan 

waktu epoch 

    String formattedDate = String(day(epochTime)) + "/" + 

String(month(epochTime)) + "/" + String(year(epochTime)); 

    String formattedTime = String(hour(epochTime)) + ":" + 

String(minute(epochTime)) + ":" + String(second(epochTime)); 

    String dateTime = formattedDate + " " + formattedTime;  // 

Menggabungkan tanggal dan waktu 

     

    publishMessage(time_topic, dateTime, true); 

  } 

   

  // Membaca data dari serial 

  if (arduinoSerial.available() > 0) { 

    String data = arduinoSerial.readStringUntil('\n'); 

    Serial.print("Received data: "); 

    Serial.println(data); 

    parseData(data);  // Parsing data yang diterima 

  } 

  // Memeriksa koneksi ke server MQTT dan mencoba untuk 

menghubungkan kembali jika terputus 

  if (!client.connected()) reconnect(); 

  client.loop();  // Proses loop MQTT 

  delay(100);  // Delay untuk loop 

} 

 

// Fungsi untuk parsing data yang diterima dari Arduino 

void parseData(String data) { 

  int index1 = data.indexOf("Volume Air Tanki 1: "); 

  int index2 = data.indexOf("FlowRate: "); 

  int index3 = data.indexOf("Volume Air Tanki 2: "); 

 

  if (index1 != -1 && index2 != -1 && index3 != -1) { 



83 
 

 

    volumeAir1 = data.substring(index1 + 19, data.indexOf(",", 

index1)).toFloat(); 

    flowRate = data.substring(index2 + 10, data.indexOf(",", 

index2)).toFloat(); 

    totalLitres = data.substring(index3 + 19).toFloat(); 

     

    publishMessage(sensor1_topic, String(flowRate), true);  

    publishMessage(sensor2_topic, String(totalLitres), true); 

    publishMessage(sensor3_topic, String(volumeAir1), true); 

  } 

} 

 

// Fungsi callback untuk menangani pesan yang diterima dari server 

MQTT 

void callback(char* topic, byte* payload, unsigned int length) { 

  String incommingMessage = ""; 

  for (int i = 0; i < length; i++) { 

    incommingMessage += (char)payload[i]; 

  } 

   

  Serial.println("Message arrived [" + String(topic) + "]" + 

incommingMessage); 

   

  // Periksa pesan yang masuk dan kirim perintah ke Arduino 

  if (strcmp(topic, command1_topic) == 0) { 

    if (incommingMessage.equals("1")) { 

      arduinoSerial.println("1");  // Kirim perintah "1" ke Arduino 

    } else if (incommingMessage.equals("0")) { 

      arduinoSerial.println("0");  // Kirim perintah "0" ke Arduino 

    } 

  } 

} 

 

// Fungsi untuk mengirim pesan ke server MQTT 

void publishMessage(const char* topic, String payload, boolean 

retained) { 

  client.publish(topic, payload.c_str(), retained); 

} 
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Lampiran 4 Tampilan Virtuino IoT pada windows 
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Lampiran 5 Tampilan Virtuino IoT  pada android 
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Lampiran 6 Skema elektrik Arduino UNO to NodeMCU ESP8266 

 

Lampiran 7 Skema elektrik Arduino UNO to sensor flow YF-S401 

 

Lampiran 8 Skema elektrik Arduino UNO to sensor pressure MPS20N0040D 
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Lampiran 9 Skema elektrik Arduino UNO to Relay 

 

Lampiran 10 Dokumentasi foto penelitian 
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