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LAMPIRAN 1. Bagan Kerja Penelitian

1.1.

Preparasi Cangkang Tutut

Cangkang Tutut

- Dibersihkan dan dicuci dari kotoran
- Direbus selama 1 jam
- Dikeringkan di bawah sinar matahari sampai kering

- Digiling hingga berbentuk serbuk

Serbuk Cangkang Tutut

- Diayak dengan ayakan 125 mesh

- Dikalsinasi pada suhu 1000°C selama 5 jam

Serbuk Cangkang Tutut
Hasil Kalsinasi

- Dianalisis dengan XRF dan FTIR

Data XRF dan FTIR

2.1.

2.1.1.

Preparasi Larutan Kalsium dan LaruranFosfat

Pembuatan Larutan Kalsium

5,6 gram bubuk CaO

- Dicampurkan dengan aquabides sebanyak 100 mL
- Diaduk menggunakan magnetit stirrerselama 2 jam
pada suhu 40°C

Larutan Ca(OH)21 M
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2.1.2. Pembuatan Larutan Fosfat

3.1.

4,1 mL asam fosfat 85%

Ditambahkan aquadest hingga 100 mL

Dikocok hingga homogen

Larutan asam fosfat 0,6 M

Sintesis Hidroksiapatit dengan Metode Presipitasi Basah

Larutan Ca(OH)2 dan larutan H3PO4

- Dicampurakan dengan laju penambahan 1 mL/menit

- Diaduk dengan kecepatan 300 rpm dengan suhu 40°C
sampai H3PO4 habis dalam proses titrasi

- Dihangatkan pada suhu 60°C selama 1 jam

- Diatur pH larutan pada nilai 10 dengan larutan NaOH
1M

Diperoleh

Suspensi

- Didiamkan selama 24 jam dalam suhu kamar

Terbentuk

endapan

- Disaring dengan kertas saring
- Dikeringkang pada suhu 105°C selama 3 jam
- Dihaluskan

- Dikalsinasi pada suhu 800°C selama 6 jam

Hidroksiapaptit

- Dianalisis dengan FTIR, XRD, dan SEM

Data FTIR, XRD, dan SEM
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4.1. Sintesis Komposit Hidroksiapatit-Kolagen Doping Zinc
4.1.1. Pembuatan Larutan Hidroksiapatit

2.5 g hidroksiapatit

- Dilarutkan dengan aquabides sebanyak 50 mL
- Diaduk menggunakan magnetic stirrer pada suhu 40°C

selama 2 jam

Larutan hidroksiapatit

4.1.2. Pembuatan Larutan Kolagen

2 g kolagen

- Dilarutkan dengan asam asetat 2% 50 mL
- Diaduk menggunakan magnetic stirrer dengan suhu 40°C

selama 2 jam

Larutan kolagen

4.1.3. Pembuatan Larutan Seng (Zn)

0.5 g seng nitrat

- Dilarutkan dengan aquabides sebanyak 50 mL
- Diaduk menggunakan magnetic stirrer dengan suhu 40°C

selama 2 jam

Larutan seng nitrat




5.1.
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Pembuatan Larutan Hidroksiaptit/Kolagen/Seng (Zn)

Larutan kolagen

- Dicampurkan ke dalam larutan zink nitrat
- Diaduk menggunakan magnetic stirrer dengan suhu 40°C

selama 2 jam

Larutan kolagen + larutan zink
nitrat

- Dicampurkan ke dalam larutan hidroksiapatit
- Diaduk menggunakan magnetic stirrer dengan suhu 40°C

- selama 2 jam

Larutan HAp/kolagen/Zn

- Dicampurkan larutan HPMC 2% ke dalam larutan sedikit

demi sedikit
- Diaduk menggunakan magnetic stirrer dengan selama 6

jam

Diperoleh suspensi

- Dikarakterisasi menggunakan FTIR, XRD, dan SEM
- Diuji kekentalan menggunakan uji viskositas

Data hasil FTIR, XRD, SEM, dan
uji viskositas
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LAMPIRAN 2. Data Analisis dan Hasil Analisis
2.1. Data Analisis
2.1.1. Pembuatan Larutan Kalsium Hidroksida (Ca(OH),) 1 M dalam 100 mL

Cao 1000

M = g_ + —
Mr CaO 14

M x Mr CaO xV

gCaO =27

1000

imoly 569 x100mL

gcao - _L mol

mL
1000T

2.1.2. Pembuatan Larutan Asam Fosfat (HsPO4) 0,6 M dalam 100 mL

_ %x BJx1000
Mr

M

85% x 1,6845-Lx 1000™L
_ mL L

mol

=146mol/lL=14,6 M
ViX M1 =V2x M2
Vix 14,6 M =100 mLx 0,6 M

_100mLx0,6 M
14,6 M

=4,1mL

V1

2.1.3. Pembuatan Larutan Natrium Hidroksida (NaOH) 1 M dalam 100 mL

NaOH 1000
_ gNaoH 1000

M =
Mr NaOH 14
g NaOH _ MxMr NaOHxV

1000
1mol, 409 %100 mL
mol

L

mL
IOOOT

:4g

2.1.4. Pembuatan Larutan Asam Asetat (CH3;COOH) 2% dalam 50 mL

_ Massa Jenis x 10 x %

M
BM

_ 1,05%9(109(2

- 60,05-L

=0,35M
Vix M1 =V2x M2
Vix 17,5 M =50mLx 0,35 M
Vl — 100mL x 0,35 M

17,5 M

=1mL



2.1.5. Perhitungan Ukuran Kristal Menggunakan Persamaan Scherrer
2.1.5.1. Perhitungan Ukuran Kristal Hidroksiapatit

1.) 26 = 49,5875
B =0,39500 x 3,14 / 180 = 0,00689 radians
D =0,9x0,1541/0,00689 x Cos 24,79375
D =22,36 nm

2.) 26 = 33,0558
B =0,41930 x 3,14 / 180 = 0,00731 radians
D=0,9x0,1541/0,00731 x Cos 16,5279
D =19,81 nm

3.) 206 = 32,0624
B =0,70170 x 3,14 / 180 = 0,01224 radians
D =0,9x0,1541/0,01224 x Cos 16,0312
D =11,85nm

2.1.5.2. Perhitungan Ukuran Kristal Komposit Hidroksiapatit

1.) 26 = 46,4593
B =0,41470 x 3,14 / 180 = 0,00723 radians
D =0,9x0,1541/0,00723 x Cos 23.22965
D =21,06 nm

2.) 26 = 32,6657
B =0,45140 x 3,14 / 180 = 0,00787 radians
D =0,9x0,1541/0,00787 x Cos 16,33285
D =18,49 nm

3.) 26 =231,6790
B =0,72200 x 3,14 / 180 = 0,01259 radians
D =0,9x0,1541/0,01259 x Cos 15,8395
D =11,46 nm
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2.2. Hasil Analisis
2.2.1. Hasil Karakterisasi XRF Cangkang Tutut
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Hidroksiapatit
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Seng Nitrat (Zn(NOs3)2)
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2.2.3. Hasil Karakterisasi XRD
2.2.3.1. Hidroksiapati

XRD Pattern

(121) CaH,0 P, Hydroxylapatite [9002216]
CaFO P, Fluoropatite [2104745]

-~ (112)
=
= (300)
&
= (301)
3
z
g 222 (123)
— (002)
(202) (130)

T
20 30 40 50 60 70
2 Theta (derajat)

References

Formula sum Ca5 H2 013 P3

Entry number 96-900-2217

Figure-of-Merit (FolM) 0.867074

Total number of peaks 134

Peaks in range 73

Peaks maltched 63

Intensity scale factor 1.00

Space group P63m

Crystal system hexagonal

Unit cell a=04232 Ac=6.8833 A

Wicor 159

Cale. density 3.157 glem?®

Reference Wilson R. M, Elliot J. C., Dowker S. E. P., "Rieteld refinement of the crystallographic structure of human dental enamel apalites Sample: Prep.63b, synthetic”, American Mneralogist 84, 1406-1414 (1999)

Formula sum Cad 852 F0.89 012 P3 Sr0.148

Entry number 96-900-1389

Figure-of-erit (FoM) 0783678

Total number of peaks 133

Peaks in range 72

Peaks matched 59

Intensity scale factor 135

Space group P63m

Crystal system hexagonal

Unit cell a=9.3786 Ac=6.8922 A

Ieor 177

Calc. density 3.221 glem®

Reference Hughes JM Cameron M Crowley K D, "Ordering of divalent cations in the apatite structure: Crystal structure refinements of natural M- and Sr-bearing apatite sample Sr.29%, American Mneralogist 76, 1857-1862
(1991)

Percentage

Hydroxyapatite = [98%
Fluoropatite = [2%
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2.5 Tanggal Sampling / Date of Sampling
2.6 Dinerima ! Dare of Recetved
2.7 Tanggal Uji / Dare of Analysis

L LPPS.X-2306-131

: Botol Vial

¢ Hidrokslapatit Cangkang Tutut
P |

: 16 Juni 2025
: 22 Juni 2023

2.8 Jenis Uji / Tvpe of Aralysis :XRD
L Hasil Uji/ Result
# Strongest 3 peaks
2Theta FWHM | Intensity | Integrated
No. | PeakNo- | ey | O | V' | (deg) | (Counts) | tnt (Counts)
L L 8 32.0624 278932 100 1,70170 pyd ] 8873
T2 9 | 330558 | 270773 | 62 | 0.41930 169 3858
3 20 49.5875 | L.B36%R 41 0.39500 L 2317
_ Makassar, 13 Juli 2023
© Penunggung Jawab Mutu
N +k
el =
W2 e
5 xcProl Dr, Numuk Harian Sockanto, MS
(G sap 21 19872 2 001
Catatan: o

- Hasil Uji hanya berlaku untuk coneeh tersepat di atas
- Dilarang mengutipimenyalin sehagian isi hasil vii ini

No. DoK: ESOP? 8 LPPSEMIPAUH-011

No.Revisi/Terbit:1/1

Halaman 2 dari 2



Wi

Bagic Data Process

Standard

cangkangftutut

3 pemaks
2Theta d
[dag) (R}
3Z.0824 2.78832
331 .0558 2.70773
49.587L 1.8368B

List
2Theta d
[deg) 1R}
17.0700 L£.19023
21.9500 4.04€10
23,0200 3.8&040
26.0110 3.42748B
2B.2100 1.1c086
20,0500 3.06721
31.3200 2.8E372
32.0624 2.78832
33,0558 2.70773
34.1880 2.62075
A5 6100 2.E1814
39.3400 2.28846
39,9455 2.25515
42.1200 2.143562
43.9700 2.05762
45.4250 1.59504
46.B8243 1.538563
4B .235D 1.88554
4B.EE0D 1.8&870
40.CETC 1.83&8B
ED.E320 1.80141
£1.4033 1.77617
52.2140 1.75048
531.2700 1.7182C
55.9500 1.84105
57.2100 1.50892
60.2200 1.53550
61.7433 1.50122
63.1350 1.47143
G4.1875 1.45023
65.1700 1.43032
&8E.5250 1.40444
69.B10D 1.34617
T1.75ED 1.3143B
72,3350 1.30827
74.0200 1.27867

I/I1

100
&2
41

-
[l N =]

FWHM
{deg)
o.70170
0.41930
0.35500

FWHM
{deg)
.38000
.42000
-4000D
-40200
48000
-42000
-324000
70170
-41930D
-41200
38000
-40000
-41300
.3&000
.34000
.35000
~40140
-41000
40000
-35E0D
-3E800
AEETD
-41200
-38000
3e000
-324000
-GB00D
35330
-37000
.48500
-38000
.41000
-30000
-35000
-43000
-48000D

OoOo0oo0OOoOo0 o0 0000000000000 OO0 00000000 OoOooO0O

Intensity
[Counmts)
271
169
111

Intensity
[Counts)
B
1E
19

Integrated Imt

Integrated Int
(Counts)
rd=t-]
422
430
2183
=19
a7e
E0S
2873
3858
1883
394
441
1663
E22
a3
253
234B
793
355
2317
1004
T40
T9B
1068
159
230
856
465
£29
1110
4=1-]
281
175
277
243
L3g

63



w¥% Hagic Data Process oW

# Data Infomatiom

Group : EBtandard
Data : cangkang#tutut
Sample Nmas : serbuk
Comment ]
Date & Tim= : DE-22-23 DO:51:48
# M=aguremant Conditicon
X-ray tube
target : Cu
wvoltage = 40.30 [kV]
current : 30,0 [=A&)
Eliks
Buto Blit not Used

divergence slit
scatter slit
receiving slit
Scanning

drive axis

sCcan range
scan mode

scan speed
sampling pitch

1.00000 {deg)
1.00000 {deg}
0.30000 {=m}

Thata-ZThata
15.0000 - 7&.0000 (deg)
Continuous Scan
2.0000 {deg/=min)
0.0200 {(deg)

preset time 3.60 {mec)
# Data Process Condition

Emoothing [ AOTD 1]
smoothing points + 31

B.G.Subtruction [ AOTO ]
sampling points : 37
repeat times : 30

Kal-aZ Separate [ MANUAL ]
Fal aZ ratioc + B0 [%)

Peak Search [ AOTO ]
differential points : 37
FWHM threhold : 0.050 {degl]
imtensity threhold =: 30 [par =mil)
FWHM ratic {n-11/n = 2

Eystem error Correctiom [ BO ]

Precise peak Correctionm [ BO ]
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i

cangkangitu

Data

Standard

= Group:

F T T T T T T T T T T T T T
1 1 1 I 1 i 1 1 1 1 1 1 | 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4 ] 1
1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 I ] 1
1 1 1 1 i 1 1 1 1 1 1 | i 1
' L L ! f ' i ' L ' ' i ! I ' i
i--———T-————r-——-7 it Al e e i T=—-— [ e (il T=-—— r
1 1 1 1 | 1 | 1 1 1 1 1 1 | 1 1
1 1 1 1 I 1 I 1 1 1 1 1 1 I ] 1
1 1 1 1 I 1 I 1 1 1 1 1 1 I i 1
' ' ' ' | ' | ' ' ' ' ' ' 4 ' '
' ' ' ' | ' | ' ' ' ' ' ' | ' '
1 1 1 1 U 1 U 1 1 1 1 1 1 = 1 1
1 1 1 1 | 1 | 1 1 1 1 1 1 = [l 1 1
1 1 1 |- | 1 | 1 1 1 1 1 1 =Z|i 1
1 1 1 1 I 1 I 1 1 1 1 1 1 2 i 1
' ' ' ' | ' | ' ' ' ' ' ' | ' '
' ' ' ' | ' | ' ' ' ' ' ' A ' '
1 1 1 1 U 1 U 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 | 1 | 1 1 1 1 1 1 I 1 1
f--———7-————r-——=-7---— it Sl i--———T--———F---—- T=== = (o i [niaiaiates T === r
1 1 1 1 I 1 I 1 1 1 1 1 1 I i 1
' ' ' ' | ' | ' ' ' ' ' ' | ' '
' ' ' ' | ' | ' ' ' ' ' ' | ' '
1 1 1 1 | 1 | 1 1 1 1 1 1 [ 1 1
1 1 1 1 I 1 I 1 1 1 1 1 1 I ] 1
1 1 1 1 | 1 | 1 1 1 1 1 1 i 1 1
1 1 1 1 I 1 I 1 1 1 1 1 1 I i 1
1 1 1 1 U 1 U 1 1 1 1 1 1 U 1 1
' ' ' — ' | ' ' ' ' ' ' | ' '
1 1 1 1 "I 1 | 1 1 1 1 1 1 | 1 1
1 1 1 T =i 1 I 1 1 1 1 1 1 I ]
1 1 1 1 == 1 | 1 1 1 1 1 1 | i 1
' ! ' r i ' i ' ' ' ' ' ' I ' '
p=====T1~——==r m--TT=Ts ._II||||_.II|||-III|”||__ T T L e u T -
' 1 ' | | 1 ' 1 ' | H '
1 1 1 = | 1 | 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 “mll 1 I 1 1 1 1 1 1 ]
1 1 1 —i 1 | 1 1 nl 1 1 [ i 1
' ' ' ' | ' | ' ' 1 ' ' ' ' '
1 1 1 1 If_ 1 U 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 | 1 | 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 | 1 | 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 I 1 I 1 1 1 1 1 1 ] 1
1 1 1 1 | 1 | 1 1 1 1 1 1 i 1
' ' ' ' | ' | ' ' ' ' ' ' ' '
1 1 1 1 U 1 U 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 I 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1
R R e R == —m—f == == = === SEEEEE P o +m == +
1 1 1 [ ] 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 I 1 I 1 1 1 1 1 1 i 1
' ' ' ' | ' | ' ' ' ' ' ' ' '
1 1 1 1 U 1 U 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 | 1 | 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 | 1 | 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 I 1 I 1 1 1 1 1 1 i 1
1 1 1 U 1 U 1 1 1 1 1 1 1 1
' ' ' | ' | ' ' | ' ' ' ' '
' | — | ' e | ' —— ' ' =T ' ' r
L ——T | —T | e T 1 1 —1 1 —_
1 === | == | [ —T 1 e ] I
1 1 1 | 1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1
He= == - memmagesmmm b eoeee .- - Heeemoog e commje e e oo wh o= = - - -IIII||.|II|||_ e = - - -
| | ' | | ' | i | ' | | ' | = H '
1 1 1 | 1 1 1 = 1 1 1 1 1 1 = 1 1
1 1 1 I 1 ] 1 =i 1 1 1 1 1 1 =i ] 1
1 1 1 | 1 ] 1 i 1 1 1 1 1 1 | ] 1
1 1 1 | 1 1 | 1 1 i) 1 1 [I— 1 1
1 1 1 U 1 1 —_— U 1 1 1 1 1 -— U 1 1
' ' ' | ' ' 1 i ' ' 1 ' ' ' k[ '
1 1 1 | 1 1 1 i 1 1 1 1 1 1 | 1 1
1 1 1 I 1 ] 1 A 1 1 1 1 1 1 Rl ]
1 1 1 I 1 ] 1 =i 1 1 1 1 1 1 =i ] 1
1 1 1 I 1 i 1 ] 1 1 1 1 1 1 I i 1
1 1 1 U 1 1 1 1l 1 1 1 1 1 1 U 1 1
1 1 1 U 1 1 1 L 1 1 1 1 1 1 1 U 1 1
T - T M TS - I — I S y—
1 1 I I I ] 1 it I I 1 I I 1 1 I ] 1 1
1 1 1 I 1 i 1 i 1 1 1 I 1 1 1 I i 1 1
' ' ' | ' ' ' | ' ' ' ' ' ' ' | ' ' '
' ' ' | ' ' ' | ' ' ' 1 ' ' ' | ' ' ' |
1 1 1 U 1 1 1 U 1 1 1 1 1 1 1 U 1 1 1
1 1 1 | 1 1 1 | 1 1 1 | 1 1 1 | 1 1 1
R M M AN T M RO M M MY N A R T M T
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2.2.3.2. Komposit Komposit Hidroksiapatit/Kolagen/Seng Nitrat

XRD Pattern

azn

(002)

Intensitas (a.u.)

(120)
"
aony oy @oof' !V

CaH,0,,P, Hydroxylapatite [9002216]
CaFO,

(303)

4P, Fluoropatite [2104745]

014)
(300) as2

T v T v T T v T v
20 30 40 50 60 70
2 Theta (Derajat)
Percentage
Hydroxyapatite = [(97%

References

Formula sum Ca5H2013P3

Enfry number 96-900-2217

Figure-of-Merit (FoM) 0.867074

Total number of peaks 13

Peaks inrange 73

Peaks maiched 63

Intensity scale factor 100

Space group P63m

Crystal system hexagonal

Unitcell a=94232 Ac=6.8833A

Woor 159

Calc. density 3.157 glom®

Reference Wilson R. M, Elliot J. C., Dowker S. E. P., "Rieteld of tructure of h dental enamel apatites Sample: Prep.63b, synthefic”, American Mneralogist 84, 1406-1414 (1399)
Formula sum Ca4.852 F0.89 012 P3 50148

Enirynumber 96-900-1389

Figure-o-krit (Fol 0783678

Total number of peaks 13

Peaks in range 2

Peaks matched 59

Intensity scale factor 135

Space group P63im

Crystal system hexagonal

Unitcell 2=0.3786 Ac=6.8922A

Icor 177

Calc. density 3221 glem?®

Reference Hughes JM Cameron M Crowley K D, "Ordering of divalent cations in the apatite structure: Crystal structure refinements of natural Mh- and Sr-beari i ple Sr.29", American M jist 76, 1857-1862

(1%91)




w#% Hagic Data Process

Wk

Group : Etandard
Data : windasarifhidroksiapatit
# Etrongeat 3 peaks
no. peak 2Theta d I/I1
no. {deg) (&)
1 11 31.6790 2.B22Z20 100
2 1z 3Z.8657 2.73917 61
3 21 46 .4593 1.595301 35
# Peak Data List
peak 2Theta d I/I1
no. {deg) (&)
1 16.5700 5.34570 3
2 18.5500 4.77533 3
3 19.2700 4.60235 3
4 15.8700 4.46471 3
5 21.5000 4.12978 5
& 22.6400 3.92433 B
7 25.6250 3.47358 31
8 2T7.8616 3.19955 10
] 28.T7050 3.10747 14
10 30.9400 2.BB790 7
11 31.675%0 2.B22Z20 100
1z 3Z.8657 2.73917 61
13 33.7983 2.64592 21
14 35.2600 2.54334 5
15 38.9200 2.31218 B
16 39 .5466 2.276598 26
17 41.T&00 2.16126 5
18 43.6100 2.07377 5
19 44 . 0550 2.05385 12
20 45.0300 2.011&2 &
21 46 .4593 1.595301 35
22 47.8400 1.89981 13
23 48.4000 1.87913 3
24 4%.1983 1.85045 34
25 50.2450 1.81437 16
26 51.0233 1.78851 13
27 51.8600 1.76160 14
28 52.9133 1.7288%9 18
29 55.6500 1.65027 7
Elv] SE.8400 1.61851 &
31 59.T7300 1.54692 5
iz 61.4100 1.5085& 7
33 &2.T750 1.47500 a
34 &3.T7300 1.45790 14
is 64.4750 1.44405 22
1 66.1700 1.41111 5
37 £9.5950 1.345980 3

FaHM
(deg)
0.72200
0.45140
0.41470

(deg)

- 26000
- 0000
- 26000
- 26000
40000
- 28000
.48000
-38330
45000
20000
.T72200
.45140
48330
40000
40000
42670
40000
- 26000
41000
- 34000
.41470
42000
12000
41670
41000
.35330
44000
41330
45000
- 36000
- 26000
42000
.35000
45000
47000
-38000
27000

(=)

OO0 O000000000000000000000000000000000

Intensity
{Counts)
146
B9
51

Intensity
{Counts)

67

Integrated Int
(Counta)
S064
2081
1137

Integrated Int
[(Counts)

1137

1064
488
374
446
613
220
1495
180
210
285
477
204
183

53



*#%% Hazic Data Process

# Data Imfomation

Group

Data

Sample Nmas
Comment
Date & Time

# Measurement Condition
E-ray tubs

Elite

target
woltage
current

Auto Elit
divergence slit
scatter slit
receiving slit

Scanning

# Data Pn
Emoot]

B.G.5

Kal-=

Peak

drive axis
SCan range
scan mode

scan spesd
gampling pitch
preset time

ocess Condition
hing
smoothing points
ubtruction
gampling points
repeat times
2 Eeparate
Kal a2 ratio
Search

differential points

FWHEM threhold

intensity threhold
FWHEM ratic (n-1)/n
Syestem error Correction
Precise peak Correction

whrw

Standard

windasarighidroksiapatit

powder

12-13-23 13:48:56

Cu
40.0 (kW)
30.0 {mA}

not Taed
1.00000 {(degl
1.00000 (deg)
0.30000 (mom)

Theta-2Theta

15.0000 - T70.0000

Continuous Scan

2.0000 (deg/min)

0.0200 (deg)
0.60 (sec)

AOTO ]

35

ATO ]

39

30

MANUAL ]

50 (%)

AOTO ]

37

0.050 (deg)
30 (par mil)
2

KO ]
KD ]

(deg)

68
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ksiapatit

Data: windasari#hidn

Standard

< Group:

N —— ————— ————————_—— ——— ———— ]
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2.2.4. Hasil Karakterisasi SEM
2.2.4.1. Hidroksiapatit

——— Pt Y.
High=vac. SED; PGsstds 15 kV x 500 ¢ High-vac. SED PC-std. ¥4
Hidroksiapatit 0 Fad Hidroksiapatit

Highvac,  SED PGsstd.. 13kV > 3 13 High-vac. SED PC-std. 15k\7
Hidroksiapatit 5 [¥icioksiapatit .
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2.2.4.2. Komposit Komposit Hidroksiapatit/Kolagen/Seng Nitrat

o e o : 20fiin !
High-vac. SED PC-std. 15%V S 2 ) } J #std. 5 kV
Komposit Hidroksiapatit A v e KomposifiHidrok At

\‘i»

———— 2 1T 3 —— ,
v
High-vac. SED PC-std. 15KV X.40000 12/27J2023 007848 High-vach SED PC-std. 15kV > MZI 7/2023 007819
Komposit Hidroksiapatit Komposit Hideoksiapatit £ y




2.2.5. Uji Viskositas
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LAMPIRAN 3. Dokumentasi Penelitian

73

tutut

Sampel cangkang
tutut dikeringkan

Serbuk cangkang
tutut setelah
dihaluskan

Serbuk cangkang
tutut dikalsinasi

Sampel cangkang
tutut setelah
kalsinasi (CaO)

Penimbangan serbuk
CaO

Serbuk CaO
dilarutkan menjadi
larutan Ca(OH):

Larutan Ca(OH)2
diaduk dengan
magnetic stirrer

Larutan Ca(OH)2
dititrasi dengan
larutan HsPOa4

A

Pengukuran pH

Suspensi setelah
diendapkan selama
24 jam

Endapan yang
terbentuk disaring
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Endapan yang
diperoleh
dikeringkang
dengan oven

Endapan yang
telah kering
kemudian
dikalsinasi

Serbuk hidroksiapatit
(HAp) yang dihasilkan

Penimbangan
serbuk HAp untuk
komposit

Pengadukan
serbuk HAp
selama 2 jam

Penimbangan
serbuk kolagen

Pengadukan kolagen
selama 2 jam

' e
Qoo

Penimbangan zink
nitrat

Pembuatan HPMC
2%

Pengadukan
komposit
HAp/Kolagen/Zn

V%I
\"\ *ﬂ” "_‘.Z

%

Hasil suspensi
komposit
HAp/kolagen/Zn




