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LAMPIRAN

Lampiran 1. Skema Kerja Penelitian

Campuran Lapisan Pertama
(PCL + PVP K-30 + RV)

\ |

TDMN1 TDMN2

TDMN3

TDMN4 TDMNS

[ |

Sonikasi selama 15 menit
Sentrifugasi 3000 rpm selama 15
menit

Cetak pada mould silikon
Keringkan di desikator 1x24 jam

Campuran Lapisan
Kedua (PVP K-30 + PVA)

Cetak di atas lapisan pertama
Sentrifugasi 3000 rpm selama 15
menit

Tempelkan 3D-printed PLA
sebagai lapisan ketiga

Keringkan di desikator 1x24 jam

Karakterisasi Fisik

Kekuatan mekanik
Kemampuan penetrasi

Uji Permeasi Ex-Vivo
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TDMN2 dan DMN kontrol
dipasang pada sel difusi Franz
Pada interval waktu tertentu,
media dicuplik sebanyak 0,5 mL
Sampel diukur menggunakan
spektrofotometri Uv-Vis

Analisis Data

Pembahasan

Penarikan
Kesimpulan




Lampiran 2. Panjang Gelombang Maksimum dan Kurva Baku RV

1.5

Absorbance (a.u)

1.0+

Wavelenght (nm)

Gambar 11. Panjang gelombang maksimum RV

1,2

0,8

0,6

0,4

0,2

y =0,0276x - 0,0008
R2=0,9999

10 20 30 40 50

Gambar 12. Kurva baku RV

Lampiran 3. Perhitungan

a. Uji Kekuatan Mekanik

% Reduksi =

e TDMN1

Replikasi 1: % Reduksi =

Uksi =

Uksi =
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Tinggi jarum sebelum uji-tinggi jarum setelah uji

x 100%

Tinggi jarum sebelum uji

705 um - 517 ym 188|Jm

TOSUM-STTUM x 100% = 12U x 100% = 36,36%

699 pm - 524 ym_ x 100% = 175 ym. x 100% = 33,39%
524 ym 524 pm

10um S2UM x 100% = S2ET- x 100% = 39,44%

502 ym
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e TDMN2

Replikasi 1: % Reduksi =

Replikasi 2: % Reduksi =

Replikasi 3: % Reduksi =

e TDMN3

Replikasi 1: % Reduksi =

Replikasi 2: % Reduksi =

Replikasi 3: % Reduksi =

e TDMN4

Replikasi 1: % Reduksi =

Replikasi 2: % Reduksi =

Replikasi 3: % Reduksi =

e TDMNS

Replikasi 1: % Reduksi =

Replikasi 2: % Reduksi =

Replikasi 3: % Reduksi =

703 uym - 651 ym

651 um

702 ym - 627 ym

627 pm

699 um - 661 um

661 pm

702 pm - 664 pm

664 um

697 pym - 637 pm

637 um

700 pm - 625 pm

625 um

705 um - 597 ym

597 um

699 pm - 607 pm

607 um

704 um - 609 um

609 um

700 pum - 496 um

496 um

704 um - 487 ym

487 um

704 uym - 481 ym

481 um

b. Uji Kemampuan Penetrasi

% Penetrasi =
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bisan 1

Disan 2 :

x 100% =

x 100% =

x 100% =

x 100% =

x 100% =

x 100% =

x 100% =

x 100% =

x 100% =

x 100% =

x 100% =

x 100% =

Jumlah lubang yang diamati

52 B X 100% = 7,98%
757“"’ 100% = 11,96%
38 pm

— X 100% = 5,74%

38‘"“ x 100% = 5,72%

60‘"“ x 100% = 9,41%

75‘"“ x 100% = 12%

“’8“”‘ x 100% = 18,09%

92‘"“ x 100% = 15,15%

95 ym
s X 100% = 15,59%
20‘;“”‘ 100% = 41,12%
2”“”‘ x 100% = 44,55%
223 pm

x 100% = 46,36%

x 100%

Jumlah lubang keseluruhan

- % Penetrasi = % x 100% = 100%

% Penetrasi = % x 100% = 73%
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Lapisan 3 :

Replikasi 2: Lapisan 1 :

Lapisan 2 :

Lapisan 3 :

Replikasi 3: Lapisan 1 :

Lapisan 2 :

Lapisan 3 :

e TDMN2

Replikasi 1: Lapisan 1 :

Lapisan 2 :

Lapisan 3 :

Lapisan 4 :

Replikasi 2: Lapisan 1 :

Lapisan 2 :

Lapisan 3 :

Lapisan 4 :

Replikasi 3: Lapisan 1 :

Lapisan 2 :

bisan 3 :

pisan 4 :
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% Penetrasi = % X 100% = 26%

190 4 100% = 100%

% Penetrasi = 00

% Penetrasi = % X 100% = 68%
% Penetrasi = —> x 100% = 33%

. 100
% Penetrasi = 700 X 100% = 100%

% Penetrasi = % x 100% = 46%

% Penetrasi = % x 100% = 26%

% Penetrasi = = x 100% = 100%
% Penetrasi = == x 100% = 100%
% Penetrasi = = x 100% = 100%
% Penetrasi = —= x 100% = 82%
% Penetrasi = == x 100% = 100%
% Penetrasi = = x 100% = 100%
% Penetrasi = - x 100% = 98%
% Penetrasi = % x 100% = 84%
% Penetrasi = - x 100% = 100%
% Penetrasi = = x 100% = 100%
% Penetrasi = — x 100% = 96%

% Penetrasi = % x 100% = 83%
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e TDMN3

Replikasi 1: Lapisan 1 :

Lapisan 2 :

Lapisan 3 :

Lapisan 4 :

Replikasi 2: Lapisan 1 :

Lapisan 2 :

Lapisan 3 :

Lapisan 4 :

Replikasi 3: Lapisan 1 :

Lapisan 2 :

Lapisan 3 :

Lapisan 4 :

e TDMN4

Replikasi 1: Lapisan 1 :

Lapisan 2 :

Lapisan 3 :

Replikasi 2: Lapisan 1 :

bisan 2 :

pisan 3 :

pisan 1 :
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% Penetrasi = = x 100% = 100%
% Penetrasi = -5 x 100% = 100%
% Penetrasi = % x 100% = 84%
% Penetrasi = — x 100% = 25%
% Penetrasi = == x 100% = 100%
% Penetrasi = = x 100% = 100%
% Penetrasi = % x 100% = 59%
% Penetrasi = = x 100% = 17%
% Penetrasi = == x 100% = 100%
% Penetrasi = = x 100% = 100%

% Penetrasi = % x 100% = 72%

% Penetrasi = % x 100% = 22%

% Penetrasi = - x 100% = 100%
% Penetrasi = % x 100% = 58%
% Penetrasi = - x 100% = 47%
% Penetrasi = - x 100% = 100%
% Penetrasi = — x 100% = 75%
% Penetrasi = — x 100% = 70%

100

% Penetrasi = % x 100% = 100%
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Lapisan 2 : % Penetrasi = % x 100% = 76%
Lapisan 3 : % Penetrasi = —> x 100% = 63%
e TDMN5
Replikasi 1: Lapisan 1 : % Penetrasi = % x 100% = 100%
Lapisan 2 : % Penetrasi = % x 100% = 81%
Lapisan 3 : % Penetrasi = % x 100% = 31%

Replikasi 2: Lapisan 1 : % Penetrasi = % x 100% = 100%

Lapisan 2 : % Penetrasi = % x 100% = 71%
Lapisan 3 : % Penetrasi = —- x 100% = 31%
Replikasi 3: Lapisan 1 : % Penetrasi = % X 100% = 100%
Lapisan 2 : % Penetrasi = —- x 100% = 81%
Lapisan 3 : % Penetrasi = % X 100% = 43%
c. Uji Permeasi Ex-Vivo

Persamaan: y = 0,0276x - 0,0008

Keterangan:

Y = serapan

X = konsentrasi

TDMN2 replikasi 1 jam ke-8 diperoleh serapan = 0,016. Sehingga, untuk
mendapatkan konsentrasi:

0,016 = 0,0276x - 0,0008
_ 0,016 +0,0008

core - 0, 608 pg/mL
Konsentrasi dalam 1 mL= 0, 608 pg/mL x 1 mL
=0, 608 pg
28 mL =0, 608 pg/mL x 1 x 28 mL
=17,02 ug

nsentrasi jam sebelumnya
1000
580

boo + 0,0027387

+ faktor koreksi jam sebelumnya

Optimization Software:
www . balesio.com




27

=0,0033187 ug
Jumlah terpermeasi = konsentrasi dalam 28 mL + faktor koreksi
=17,02 ug + 0,0033187 g
=17,0233187 ug
Konsentrasi perunit area = 17,0233187 ug/ 1,6
=10,62540 ug/cm?

Lampiran 4. Tabel Hasil Evaluasi
Lampiran 4.1 Tabel Tinggi Jarum

Tabel 2. Hasil pengukuran tinggi jarum

Tinggi Jarum (um)

Replikasi TDMN1I __ TDMN2 _ TDMN3  TDMN4 _ TDMN5
1 705 703 702 705 700
2 699 702 697 699 704
3 700 699 700 704 704
Rata-Rata 701 701 699 702 702
SD 3,21 2,08 3,21 3,21 2,30

Lampiran 4.2 Tabel Uji Kekuatan Mekanik

Tabel 3. Hasil uji kekuatan mekanik

Tinggi Tinggi %
Formula sebell_Jm setela_lh Kompresi Rata-rata SD
kompresi (um) kompresi (um)
705 517 36,36
TDMN1 699 524 33,39 36,40 3,03
700 502 39,44
703 651 7,98
TDMN2 702 627 11,96 8,56 3,15
699 661 5,74
702 664 5,72
TDMN3 697 637 9,41 9,04 3,16
700 625 12
705 597 18,09
TDMN4 699 607 15,15 16,28 1,59
704 609 15,59
— 00 498 41,12
"’ﬁ 04 487 44,55 44,01 2,66
| |04 481 46,36
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Lampiran 4.3 Tabel Uji Kemampuan Penetrasi

Tabel 4. Hasil uji kemampuan penetrasi

Lapisan %Penetrasi
Parafilm® TDMN1 TDMN2 TDMN3 TDMN4 TDMN5
1 100 100 100 100 100
2 62 100 100 69 77
3 28 98 71 60 35
4 0 83 21 0 0
5 0 0 0 0 0
6 0 0 0 0 0
7 0 0 0 0 0
8 0 0 0 0 0

P A
y -t 7y

/\_r'
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Lampiran 4.4. Tabel Uji Permeasi Ex-Vivo

Tabel 5. Hasil uji permeasi ex- vivo TDMN2

29

Dalam RV yan Konsentrasi Rata-
Waktu . Konsentrasi Faktor Faktor yang per unit
. Absorbansi 28 mL . terpermeasi rata SD
(jam) (ug/mL) pengenceran (ug) koreksi (g) area (ug)
Mg Hg (ug/cm?) Hg
0,005 0,21 1 5,98 0,00 5,98 3,71
0,5 0,005 0,19 1 5,38 0,00 5,38 3,34 3,44 0,24
0,004 0,19 1 5,26 0,00 5,26 3,26
0,005 0,22 1 6,10 0,00 6,10 3,79
1 0,006 0,26 1 7,18 0,00 7,18 4,46 4,26 0,41
0,006 0,26 1 7,30 0,00 7,30 4,53
0,009 0,37 1 10,31 0,00 10,31 6,40
2 0,008 0,30 1 8,561 0,00 8,561 5,28 5,82 0,56
0,008 0,33 1 9,35 0,00 9,35 5,80
0,011 0,41 1 11,51 0,00 11,51 7,14
3 0,009 0,37 1 10,31 0,00 10,31 6,40 6,99 0,54
0011 0,43 1 11,99 0,00 11,99 7,44
= 0,45 1 12,60 0,00 12,60 7,81
i_':-'"i 0,47 1 13,20 0,00 13,20 8,19 7,72 0,53
=, 0,41 1 11,51 0,00 11,51 7,14
4 0,47 1 13,26 0,00 13,26 8,23
8,31 0,72
0,52 1 14,62 0,00 14,62 9,07
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0,011 0,44 1 12,30 0,00 12,30 7,63
0,016 0,60 1 16,92 0,00 16,92 10,50

6 0,013 0,49 1 13,68 0,00 13,68 8,49 9,35 1,04
0,014 0,52 1 14,62 0,00 14,62 9,07
0,015 0,58 1 16,17 0,00 16,17 10,03

7 0,014 0,54 1 15,23 0,00 15,24 9,45 9,86 0,35
0,015 0,58 1 16,27 0,00 16,27 10,10
0,016 0,61 1 17,04 0,00 17,05 10,65

8 0,014 0,54 1 15,23 0,00 15,24 9,45 10,63 1,16
0,018 0,68 1 18,97 0,00 18,97 11,77
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Tabel 6. Hasil uji permeasi ex- vivo kontrol DMN
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: Dalam RV yang Konsentr.asi Rata-
Waktu Absorbansi Konsentrasi Faktor 28 mL Faktor. terpermeasi per unit rata SD
(jam) (ug/mL) pengenceran () koreksi () area , (u9)

(Hg/cm?)
0,025 0,95 1 26,66 0,00 26,66 16,54

0,5 0,023 0,84 1 23,66 0,00 23,66 14,68 15,17 1,20
0,022 0,82 1 23,06 0,00 23,06 14,30
0,034 1,26 1 35,20 0,00 35,20 21,84

1 0,041 1,51 1 42,23 0,00 42,24 26,20 2491 2,67
0,042 1,54 1 43,02 0,00 43,02 26,69
0,079 2,90 1 81,08 0,00 81,08 50,30

2 0,064 2,35 1 65,84 0,00 65,84 40,85 45,47 4,73
0,071 2,61 1 72,95 0,00 72,95 45,26
0,116 4,23 1 118,37 0,01 118,37 73,44

3 0,103 3,76 1 105,16 0,00 105,16 65,24 71,80 5,91
0,121 4,42 1 123,65 0,00 123,66 76,71
0166 6,04 1 169,09 0,01 169,10 104,91

- 6,35 1 177,67 0,01 177,68 110,23 103,49 7,56
| o1p | 5,49 1 153,63 0,01 153,64 95,32
2 6,38 1 178,58 0,02 178,60 110,80

' 7,07 1 198,00 0,01 198,02 122,85 111,97 10,34
5,89 1 164,84 0,01 164,85 102,27
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0,227 8,25 1 230,87 0,02 230,89 143,24

6 0,181 6,59 1 184,56 0,02 184,58 114,51 126,87 14,78
0,194 7,07 1 198,00 0,02 198,02 122,85
0,216 7,86 1 220,09 0,03 220,12 136,56

7 0,203 7,38 1 206,76 0,03 206,79 128,29 134,11 5,06
0,218 7,91 1 221,57 0,03 221,60 137,48
0,232 8,43 1 236,17 0,04 236,21 147,63

8 0,203 7,38 1 206,76 0,04 206,79 128,29 145,77 16,62
0,256 9,29 1 260,10 0,04 260,13 161,38
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Lampiran 5. Data Hasil Analisis Statistika

Lampiran 5.1 Uji Kekuatan Mekanik

Tabel 7. Data analisis statistik uji kekuatan mekanik

33

ANOVA
Kekuatan mekanik
Sum of Squares | df | Mean Square F Sig.
Between Groups 3207.883 4 801.971 103.791 | .000
Within Groups 77.268 10 7.727
Total 3285.151 14

Post Hoc Tests
Multiple Comparisons

Dependent Variable: Kekuatan_mekanik

Tukey HSD

95% Confidence
m () Mean Std. . Interval
Formula Formula | Difference (I-J) | Error Ste. Lower Upper
Bound Bound
TDMN2 27.83667" 2.26963 [.000| 20.3671 | 35.3062
TDMN3 27.35333" 2.26963 [ .000| 19.8838 | 34.8229
TOMNT TDMN4 20.12000° 2.26963 |.000| 12.6505 | 27.5895
TDMN5 -7.61333" 2.26963|.045| -15.0829 | -.1438
TDMN1 -27.83667° |2.26963|.000 | -35.3062 | -20.3671
TDMN3 -.48333 2.26963|.999| -7.9529 6.9862
TOMN2 TDMN4 -7.71667" 2.26963 |.042| -15.1862 | -.2471
TDMN5 -35.45000"° [2.26963].000| -42.9195 | -27.9805
TDMN1 -27.35333" [2.26963].000 | -34.8229 | -19.8838
... TDMN2 48333 2.26963 .999| -6.9862 7.9529
- 4 -7.23333 2.26963|.059 | -14.7029 .2362
.|',,|_:;’§ﬁmj T' 5 -34.96667" |2.26963|.000 | -42.4362 | -27.4971
| e 1 -20.12000" [2.26963].000 | -27.5895 | -12.6505
2 7.71667" 2.26963 |.042| .2471 15.1862
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TDMN3 7.23333 2.26963|.059| -.2362 14.7029
TDMN5 -27.73333" |2.26963|.000 | -35.2029 | -20.2638
TDMN1 7.61333" 2.26963|.045| .1438 15.0829
TDMN TDMN2 35.45000° 2.26963 |.000| 27.9805 | 42.9195
5
TDMN3 34.96667" 2.26963 |.000| 27.4971 | 42.4362
TDMN4 27.73333° 2.26963|.000| 20.2638 | 35.2029
*. The mean difference is significant at the 0.05 level.
Lampiran 5.2 Uji Kemampuan Penetrasi
Tabel 8. Data analisis statistik uji kemampuan penetrasi
ANOVA
Kemampuan penetrasi
Sum of Squares | df | Mean Square F Sig.
Between Groups 15501.067 4 3875.267 1117.865 | .000
Within Groups 34.667 10 3.467
Total 15535.733 14

Post Hoc Tests
Multiple Comparisons

Dependent Variable: Kemampuan_Penetrasi

Tukey HSD
95% Confidence
Mean
Std. Interval
(I) Formula (J) Formula| Difference Sig.
(-9) Error Lower Upper
Bound Bound
TDMN2 | -83.00000" [1.52023| .000 | -88.0032 | -77.9968
TDMN3 | -21.33333"(1.52023| .000 | -26.3365 | -16.3301
TDMN1
TDMN4 .00000 (1.52023| 1.000 | -5.0032 5.0032
> : NS .00000 (1.52023| 1.000 | -5.0032 5.0032
" ;_;':Sri [ ) ‘_ N1 83.00000" |1.52023| .000 77.9968 | 88.0032
_— N3 | 61.66667" |1.52023| .000 | 56.6635 | 66.6699

Optimization Software:
www.balesio.com




35

TDMN4 | 83.00000" [1.52023( .000 | 77.9968 | 88.0032
TDMN5 | 83.00000" (1.52023( .000 | 77.9968 | 88.0032
TDMN3  TDMN1 | 21.33333" |1.52023| .000 16.3301 | 26.3365
TDMN2 | -61.66667" [1.52023( .000 | -66.6699 | -56.6635
TDMN4 | 21.33333" (1.52023( .000 16.3301 | 26.3365
TDMNS5 | 21.33333" (1.52023( .000 16.3301 | 26.3365
TDMN1 .00000 ([1.52023]| 1.000 | -5.0032 5.0032
TDMN2 | -83.00000" [1.52023| .000 | -88.0032 | -77.9968

TDMN4
TDMN3 | -21.33333" [1.52023| .000 | -26.3365 | -16.3301
TDMN5 .00000 ([1.52023]| 1.000 | -5.0032 5.0032
TDMN1 .00000 (1.52023]| 1.000 | -5.0032 5.0032
TDMN2 | -83.00000" [1.52023| .000 | -88.0032 | -77.9968
TDMNS

TDMN3 | -21.33333" [1.52023| .000 | -26.3365 | -16.3301
TDMN4 .00000 (1.52023]| 1.000 | -5.0032 5.0032

*. The mean difference is significant at the 0.05 level.
Lampiran 5.3 Permeasi Ex-Vivo

Tabel 9. Data analisis statistik permeasi ex-vivo

Independent T-Test
Permeasi ex-vivo
Group Statistics

Formula N| Mean Std. Deviation | Std. Error Mean

TDMN2 3] 10.6167 1.16006 .66976
Permeasi

DMN kontrol 3| 66.9633 7.63364 4.40728

a. Liliefors Significance Correction

e
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Levene's Test for

Equality of t-test for Equality of Means
Variances
Siq. (2 M std. E 95% Confidence Interval
F Sig. t df 9. (2- ean - Error of the Difference
tailed) | Difference | Difference
Lower Upper
Equal
variances 3.481 135 12.640 4 .000 -56.34667 4.45788 -68.72373 | -43.96960
assumed '
Permeasi
Equal
variances not 12.640 2.092( .005 -56.34667 4.45788 -74.73872 | -37.95461

assumed
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Lampiran 6. Dokumentasi Penelitian

Gambar 13. Proses analisis RV

Gambar 14. Proses penimbangan bahan untuk formulasi TDMN
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Gambar 15. Proses pencetakan TDMN

Gambar 16. Proses karakterisasi fisik TDMN
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Gambar 17. Pembuatan grafik hasil menggunakan aplikasi GraphPad

Dependent Variable:

Prism®

Multiple Comparisons

Kekuatan_Mekanik

Tukey HSD
Diﬁ:‘wiiﬂce o 95% Confidence Interval
(I) Formula  (J) Formula J) Std. Error Sig Lower Bound Upper Bound
F1 F2 -1867589871 1820720371 B12  -7958730167 4024550424
F3 -2364680242 1820720371 698  -B356820538 3627460053
F4 1267100657 1820720371 853 -4725039639 7258240953
F5 -388490360 1820720371 899 -6380630656 5603645936
F2 F1 1967589871 1820720371 B12  -4024550424 7959730167
F3 -387080371 1820720371 899 -6389230667 5595048925
F4 3234690528 1820720371 436 -2757449767 9226830824
F& 1679098511 1820720371 802 -4413040784 7571238807
F3 F1 2364680242 1820720371 698  -3627460053 8356820538
F2 397090371.0 1820720371 899 -5595049925 6389230667
F4 36317280899 1820720371 334 -2360359386 9623921195
F5 1076188882 1820720371 810  -4015950413 7968330178
F4 F1 -1267100657 1820720371 8953 -7259240953 4725039639
F2 -3234690628 1820720371 436 -0226830824 2757449767
F3 -3631780899 1820720371 334 -9B23921185 23603553096
F& -1655591017 1820720371 BBY  -TE47731313 4336548279
F& F1 388490360.0 1820720371 999  -5603649936 6380630656
F2 -1679098511 1820720371 802 -7571239807 4413040784
F3 -1976180882 1820720371 810 -7968330178 4015950413
F4 1655591017 1820720371 BBY  -4336549279 7647731313

Gambar 18. Pengolahan data hasil penelitian
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menggunakan aplikasi IBS



