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Lampiran 1. Hasil uji parameter

STASIUN
Parameter 3

Rata-  orppy,  Rata- opppy,  Rata- o opppy, Raa- oo, Rata- oonp

rata rata rata rata rata
Suhu (0C) 3067 058  31.00 0 32.00 0 31.00 0 31.00 0
Kecerahan (%) 1.50 0 1.50 0 0.40 0 3.00 0 1.00 0
:(rﬁfse)pata” Arus 012 002 006 001 011 001 0.2 006 105 002
Kedalaman (m) 150 0 2.00 0 1.00 0 10.00 0 1.00 0
Salinitas (ppt) 3033 058 3000 100  32.00 0 31.00 0 31.00 0
oH 743 002 743 001 744 001  7.44 001 745  0.02
DO (mg/L) 382 055 421 026 444 049 461 035 477 015
TSS (mglL) 7603 275 7197 026 8036 2.8 7965 329 7465  5.78
BOT Sedimen (%) 813 065 668 038 4562 689 0960 440 574  0.16

| :
| ™8 = _""" _.-'I
=~ =

o
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Lampiran 2. Perhitungan indeks pencemaran setiap stasiun penelitian di perairan
Pelabuhan Siwa, Kabupaten Wajo

STASIUN 1
Parameter Ci Lix Ci/Lix Ci/Lix baru
DO 3.82 5 0.76 0.19
TSS 76.03 80 0.95 0.95
Kecerahan 1.50 3 0.50 0.50
pH 7.43 7.5 0.99 0.99
Suhu 30.67 30 1.02 1.02
MAX 1.02 1.02
RATA-RATA 0.85 0.78
M2 R2 M2+R2/2 Pl
1.04 0.66 0.85 0.92
STASIUN 2
Parameter Ci Lix Ci/Lix Ci/Lix baru
DO 4.21 5 0.84 0.84
TSS 71.97 80 0.90 0.90
Kecerahan 1.50 3 0.50 0.50
pH 7.43 7.5 0.99 0.99
Suhu 31.00 30 1.03 1.03
MAX 1.03 1.03
RATA-RATA 0.85 0.85
M2 R2 M2+R2/2 Pl
1.06 0.73 0.89 0.95
STASIUN 3
Parameter Ci Lix Ci/Lix Ci/lLix baru
DO 4.44 20 0.22 0.22
TSS 80.36 80 1.00 1.00
Kecerahan 0.4 3 0.13 0.13
pH 7.44 7.5 0.99 0.99
Suhu 32 30 1.07 1.07
MAX 1.07 1.07
RATA-RATA 0.68 0.68

— R2 M2+R2/2 Pl

' m 0.47 0.81 0.90

" i
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STASIUN 4

Parameter Ci Lix Ci/Lix Ci/lLix baru
DO 4.61 20 0.23 0.23
TSS 79.65 80 1.00 1.00
Kecerahan 3.00 3 1.00 1.00
pH 7.44 7.5 0.99 0.99
Suhu 31.00 30 1.03 1.03

MAX 1.03 1.03
RATA-RATA 0.85 0.85
M2 R2 M2+R2/2 Pl
1.06 0.72 0.89 0.94
STASIUN 5

Parameter Ci Lix Ci/Lix Ci/Lix baru
DO 4.77 20 0.24 0.24
TSS 74.65 80 0.93 0.93
Kecerahan 1.00 3 0.33 0.33
pH 7.45 7.5 0.99 0.99
Suhu 31.00 30 1.03 1.03

MAX 1.03 1.03
RATA-RATA 0.71 0.71
M2 R2 M2+R2/2 Pl
1.06 0.50 0.78 0.88
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Lampiran 3. Hasil pengukuran besar butir pada setiap stasiun

Berat Hasil Ayakan

Ukuran Sieve Net Stasiun 1 Stasiun 2 Stasiun 3 Stasiun 4 Stasiun 5
1.1 1.2 1.3 2.1 2.2 2.3 3.1 3.2 3.3 4.1 4.2 4.3 5.1 5.2 5.3

2 mm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1 mm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0.5 mm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0.25 mm 0.144 0.660 0.169 11.256 8.529 8.696 3.87 3.176 4.052 9.045 0.776 1.05 1.232 0.866 0.569
0.125 mm 1.097 2380 1.807 10.657 16.694 0.932 4395 3.731 3.413 19.682 10.156 7.445 2.803 1.648 0.078
0.063 mm 33.957 39.456 37.805 40.414 42.045 61.469 25.568 16.849 22.676 37.324 8.735 34.669 46.759 49.933 53.542
<0.063 mm 63.751 57.273 60.611 37.004 32.221 29.417 61.223 70.89 64.759 27.434 74.667 50.035 68.07 42.289 39.304
Berat Hasil Ayakan 98.949 99.769 100.39 99.331 99.489 100.51 95.056 94.646 94.9 93.485 94.334 93.199 118.86 94.736 93.493
Berat Awal Ayakan 100.1 100.09 100.09 100.1 100.1 100.09 100.1 100.1 100.09 100.09 100.1 100.09 100.09 100.09 100.09
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Lampiran 4. Data pasang surut saat pengambilan sampel

Hari/Tanggal \g:ﬁl; Tinggi Muka Air Laut (m)
0:00 -0.736
1:00 -1.072
2:00 -1.227
3:00 -1.172
4:00 -0.923
5:00 -0.54
6:00 -0.107
7:00 0.283
3 8:00 0.554
o 9:00 0.661
£ 10:00 0.605
o 11:00 0.424
> 12:00 0.185
Q 13:00 -0.032
= 14:00 -0.161
g 15:00 -0.161
16:00 -0.03
17:00 0.195
18:00 0.448
19:00 0.654
20:00 0.744
21:00 0.676
22:00 0.447
23:00 0.094
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Lampiran 5. Data makrozoobentos yang ditemukan saat pengambilan sampel

Stasiun 1

Jenis Organisme

UL.1

UL.2

UL.3

uL.4

UL.5

Jumlah

Volachlamys singaporina
Amusium pleuronectes
Tellina timorensis
Siphonalia varicosus

= T = =

O - = O

O R Kk R

[ S T

O R R, K.

N B s

Stasiun 2

Jenis Organisme

UL.1

UL.2

UL.3

uL.4

UL.5

Jumlah

Amusium pleuronectes
Tellina timorensis
Pitar manillae
Vepricardium sinense
Mitra puncticula

Thais javanica

w o O O+ O

N P P, NON

= A O FL ONDN

W R R R R R

N W ELE NON

O W o NN

Stasiun 3

Jenis Organisme

UL.1

UL.2

[
~
w

uL.4

UL.5

Jumlah

Amusium pleuronectes
Tellina timorensis
Siphonalia varicosus
Mitra puncticula
Nassarius glans
Clithon ovalaniensis
Terebra succincta
Columbella scripta
Cerithidea obtusa
Rhithropanopeus harrisii
Perinereis nuntia

OO FrRr kP PFP OOORFR WwWOo

O Rr OFr P, OONOOOo

P P OO OFrR PF O OON

O R R R R OOREKLRNDO

R PR OR R R R R OO R

N AN BB NMNDNDBEDNOW

Stasiun 4

Jenis Organisme

UL.1

UL.2

UL.3

uL.4

UL.5

Jumlah

uronectes
PNSIS
niensis

beus harrisii

o O - N

O O NN W

= N NN O

O O NN W

R R NN

10
9
3
2
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Stasiun 5

Jenis Organisme ULl UL2 UL3 UL4 ULS Jumlah
Amusium pleuronectes 1 1 8 1 5 16
Tellina timorensis 3 2 0 3 1 9
Siphonalia varicosus 1 0 0 1 0 2
Terebra succincta 0 0 1 0 1 2
Columbella scripta 0 0 3 0 2 5
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Lampiran 6. Indeks ekologi pada setiap stasiun

Stasiun 1
Jenis Organisme Jumlah ni/N Ln ni/N X (ni/N)? H' E C Id
Volachlamys singaporina 4 0,266667 -1,32176 -0,35247 0,071111
Amusium pleuronectes 5 0,333333 -1,09861 -0,3662 0,111111
Tellina timorensis 4 0,266667 -1,32176 -0,35247  0,071111 1,3 0,97 0,27 0,24
Siphonalia varicosus 2 0,133333 -2,0149 -0,26865 0,017778
Total 15
Stasiun 2
Jenis Organisme Jumlah ni/N Ln ni/N X (ni/N)? H' E C Id
Amusium pleuronectes 7 0,184211 -1,69168 -0,31162 0,033934
Tellina timorensis 2 0,052632 -2,94444 -0,15497 0,00277
Pitar manillae 6 0,157895 -1,84583  -0,29145  0,024931
Vepricardium sinense 3 0,078947 -2,53897  -0,20045  0,006233 1,7 093 0,21 0,13
Mitra puncticula 9 0,236842 -1,44036  -0,34114  0,056094
Thais javanica 11 0,289474 -1,23969  -0,35886  0,083795
Total 38
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Stasiun 3

Jenis Organisme Jumlah ni/N Ln ni/N X (ni/N)? H' E C Id

Amusium pleuronectes 3 0,088235 -2,42775 -0,21421 0,007785

Tellina timorensis 5 0,147059 -1,91692 -0,2819 0,021626

Siphonalia varicosus 2 0,058824 -2,83321 -0,16666 0,00346

Mitra puncticula 4 0,117647 -2,14007 -0,25177  0,013841

Nassarius glans 2 0,058824 -2,83321 -0,16666 0,00346

Clithon ovalaniensis 2 0,058824 -2,83321 -0,16666 0,00346 23 097 010 031
Terebra succincta 4 0,117647 -2,14007 -0,25177 0,013841

Columbella scripta 4 0,117647 -2,14007 -0,25177  0,013841

Cerithidea obtusa 2 0,058824 -2,83321 -0,16666  0,00346

Rhithropanopeus harrisii 4 0,117647 -2,14007 -0,25177 0,013841

Perinereis nuntia 2 0,058824 -2,83321 -0,16666  0,00346

Total 34
Stasiun 4
Jenis Organisme Jumlah ni/N Ln ni/N X (ni/N)? H' E C Id

Amusium pleuronectes 10 0,416667 -0,87547 -0,36478 0,173611

Tellina timorensis 9 0,375 -0,98083 -0,36781 0,140625

Clithon ovalaniensis 3 0,125 -2,07944  -0,25993 0,015625 1,2 0,87 0,34 0,12
Rhithropanopeus harrisii 2 0,083333 -2,48491 -0,20708 0,006944

Total 24
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Stasiun 5

Jenis Organisme Jumlah ni/N Ln ni/N X (ni/N)? H' E C Id
Amusium pleuronectes 16 0,470588 -0,75377 -0,35472 0,221453
Tellina timorensis 9 0,264706 -1,32914 -0,35183 0,070069
Siphonalia varicosus 2 0,058824 -2,83321 -0,16666 0,00346 13 082 032 0,08
Terebra succincta 2 0,058824 -2,83321 -0,16666 0,00346
Columbella scripta 5 0,147059 -1,91692 -0,2819 0,021626
Total 34

A"
E =
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Lampiran 7. Jenis makrozoobentos pada lokasi penelitian

Volachlamys singaporina Amusium pleuronectes

¥

A

Tellina timorensis Pitar manillae

»

m sinense Siphonalia varicosus
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B

Mitra puncticula

e
£ n

Nassarius glans

=

Terebra succincta
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Cerithidea obtusa Rhithropanopeus harrisii

Perinereis nuntia
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Lampiran 8. Keputusan Menteri Negara Lingkungan Hidup No.115 Tahun 2003

Lampiran Il

Keputusan Menteri  Negara
Lingkungan Hidup.

Nomor : 115 Tahun 2003
Tanggal: 10 Juli 2003

PENENTUAN STATUS MUTU AIR DENGAN

METODA INDEKS PENCEMARAN

I. Uraian Metode Indeks Pencemaran

Sumitomo dan Nemerow (1970), Universitas Texas, A.S., mengusulkan
suatu indeks yang berkaitan dengan senyawa pencemar yang bermakna
untuk suatu peruntukan. Indeks ini dinyatakan sebagai Indeks Pencemaran
(Pollution Index) yang digunakan untuk menentukan tingkat pencemaran
relatif terhadap parameter kualitas air yang diizinkan (Nemerow, 1974).
Indeks ini memiliki konsep yang berlainan dengan Indeks Kualitas Air (Water
Quality Index). Indeks Pencemaran (IP) ditentukan untuk suatu peruntukan,
kemudian dapat dikembangkan untuk beberapa peruntukan bagi seluruh
bagian badan air atau sebagian dari suatu sungai.

Pengelolaan kualitas air atas dasar Indeks Pencemaran (IP) ini dapat
memberi masukan pada pengambil keputusan agar dapat menilai kualitas
badan air untuk suatu peruntukan serta melakukan tindakan untuk
memperbaiki kualitas jika terjadi penurunan kualitas akibat kehadiran
senyawa pencemar. IP mencakup berbagai kelompok parameter kualitas

yang independent dan bermakna.

[
nenyatakan konsentrasi parameter kualitas air yang dicantumkan

hku Peruntukan Air (j), dan Ci menyatakan konsentrasi parameter
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Pli=  (Ca/Laj, ColLai,...,CilLi)e e, (2-1)

Tiap nilai Ci/lLi menunjukkan pencemaran relatif yang diakibatkan oleh
parameter kualitas air. Nisbah ini tidak mempunyai satuan. Nilai Ci/Lij = 1,0
adalah nilai yang kritik, karena nilai ini diharapkan untuk dipenuhi bagi suatu
Baku Mutu Peruntukan Air. Jika Ci/Lij >1,0 untuk suatu parameter, maka
konsentrasi parameter ini harus dikurangi atau disisihkan, kalau badan air
digunakan untuk peruntukan (j). Jika parameter ini adalah parameter yang
bermakna bagi peruntukan, maka pengolahan mutlak harus dilakukan bagi

air itu.

Pada model IP digunakan berbagai parameter kualitas air, maka pada
penggunaannya dibutuhkan nilai rata-rata dari keseluruhan nilai Ci/Li
sebagai tolok-ukur pencemaran, tetapi nilai ini tidak akan bermakna jika
salah satu nilai Ci/Lij bernilai lebih besar dari 1. Jadi indeks ini harus
mencakup nilai Ci/Lij yang maksimum

Pli=  {(C/Lj)R,(CILIiIM} ceenerieiii e (2-2)
Dengan (Ci/Li)r : nilai ,Ci/Lij rata-rata
(CilLij)m : nilai ,Ci/Lij maksimum
Jika (CilLij)r merupakan ordinat dan (Ci/Lij)» merupakan absis maka Pl
merupakan titik potong dari (Ci/Lij)r dan (Ci/Li)m dalam bidang yang dibatasi
oleh kedua sumbu tersebut.

(CilLir

Pl;

(CilLim

Sambar 2.1. Pernyataan Indeks untuk suatu Peruntukan (j)
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Perairan akan semakin tercemar untuk suatu peruntukan (j) jika nilai (Ci/Lij)r
dan atau (Ci/Li)m adalah lebih besar dari 1,0. Jika nilai maksimum Ci/Lj dan
atau nilai rata-rata Ci/Lij makin besar, maka tingkat pencemaran suatu badan
air akan makin besar pula. Jadi panjang garis dari titik asal hingga titik Pj
diusulkan sebagai faktor yang memiliki makna untuk menyatakan tingkat

pencemaran.

Pli=m \/(ci ILi )M+ (CiTLi )PR coveeeeeeeeeee e (2-3)
Dimana m = faktor penyeimbang
Keadaan kritik digunakan untuk menghitung nilai m

Plj = 1,0 jika nilai maksimum Ci/Lij = 1,0 dan nilai rata-rata Ci/Lij = 1,0 maka

1,0 = m1)% + (1)°

m = 1/ /2 , maka persamaan 3-3 menjadi

\/(Ci I " + (CilLj )R

PIj =
’ 2

Metoda ini dapat langsung menghubungkan tingkat ketercemaran dengan
dapat atau tidaknya sungai dipakai untuk penggunaan tertentu dan dengan

nilai parameter-parameter tertentu.

Evaluasi terhadap nilai Pl adalah :

0 <P<1,0 # memenuhi baku mutu (kondisi baik)
1,0 <PIj<5,0 @ cemar ringan

50 <PIj=10 @ cemar sedang

PI; >10 @ cemar berat

[ll. Prosedur Penggunaan

nenyatakan konsentrasi parameter kualitas air yang dicantumkan
“Ur aku Mutu suatu Peruntukan Air (j), dan Ci menyatakan konsentrasi

er kualitas air (i) yang diperoleh dari hasil analisis cuplikan air pada
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Indeks Pencemaran bagi peruntukan (j) yang merupakan fungsi dari Ci/Li.

Harga Pi ini dapat ditentukan dengan cara :

2 Pilih parameter-parameter yang jika harga parameter rendah maka
kualitas air akan membaik.

3 Pilih konsentrasi parameter baku mutu yang tidak memiliki rentang.

4 Hitung harga Ci/Lij untuk tiap parameter pada setiap lokasi pengambilan
cuplikan.

4.a. Jika nilai konsentrasi parameter yang menurun menyatakan tingkat
pencemaran meningkat, misal DO. Tentukan nilai teoritik atau nilai
maksimum Cim (misal untuk DO, maka Cim merupakan nilai DO jenuh).
Dalam kasus ini nilai Ci/Lij hasil pengukuran digantikan oleh nilai Ci/Lij
hasil perhitungan, yaitu :

(Ci/Lij)baru — Cim - Ci (hasil pengukuran)

C4 ) L

im ij

4.b. Jika nilai baku Lij memiliki rentang

- untuk Ci < Lj rata-rata

(CI/Llj)baru = [ Ci ) (Lij )rata-rata ]

L)y -@) '}

ij  minimum ij rata-rata

- untuk Ci > Lj rata-rata

(Ci/ Lij)baru = [Ci ) (Lij )rata-rata ]

Ly -y 1

ij maksimum ij rata-rata

— aguan timbul jika dua nilai (Ci/Lij) berdekatan dengan nilai acuan
o1p misal Ci/Ly = 0,9 dan C2/L2j = 1,1 atau perbedaan yang sangat
ar, misal Cs/Lsj = 5,0 dan Ca/L4 = 10,0. Dalam contoh ini tingkat
sakan badan air sulit ditentukan. Cara untuk mengatasi kesulitan
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Penggunaan nilai (Ci/Lij)baru jika nilai (Ci/Lij)hasil pengukuran lebih

besar dari 1,0.

(Ci/Lij)baru = 1,0 + P.log(Ci/Lij)hasil pengukuran

P adalah konstanta dan nilainya ditentukan dengan bebas dan

disesuaikan dengan hasil pengamatan lingkungan dan atau

persyaratan yang dikehendaki

(biasanya digunakan nilai 5).

untuk suatu peruntukan

3. Tentukan nilai rata-rata dan nilai maksimum dari keseluruhan Ci/Lj
((GilLij)r dan (Ci/Lij)wm).

4. Tentukan harga Pl

Pl =

\/ (Cillj )" + (CilLyR°

IV. Contoh Perhitungan

Pada contoh berikut ini diberikan data untuk suatu sampel sungai yang akan

ditentukan indeks pencemarannya (IP). Hasil pengukuran sampel diberikan

pada kolom 2 (Ci) dan baku mutu perairan tersebut diberikan pada kolom 3

(Lix). Pada contoh perhitungan hanya digunakan 6 parameter saja. Contoh

yang diberikan berikut ini hanya bertujuan agar pemakai metoda Indeks

Pencemaran dapat memahami cara menghitung harga Pl;.

Tabel 2.2. Contoh penentuan IP untuk baku mutu x

Parameter Gi Lix Gi/Lix  Gi/Lix baru
TSS 100 50 2 2,5
DO 2 6 0,28 0,28
pH 8 6-9 0,5 0,5
4 _ coliform 2000 1000 2 2,5
|PL . D 8 2 4,0 4,0
® e 0,07 0,01 7,0 5,2
Optimization Software:
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3. Contoh perhitungan TSS
: C1/Lax=100/50=2
Ci/Llax>1

Maka gunakan persamaan (Ci/Li)baru
(Ci/Lix)pau=1,0+51log 2 =2,5

Catatan : Ci/Lij baru dihitung karena nilai Ci/Lij yang berjauhan
untuk Ci/Lij < 1 digunakan Ci/Li hasil pengukuran, tetapi bila Ci/Lij > 1
perlu dicari Ci/Lij baru.

4. Contoh perhitungan DO :

DO merupakan parameter yang jika harga parameter rendah maka
kualitas akan menrun. Maka sebelum menghitung C2/L2x harus dicari

terlebih dahulu harga C2 baru.

DOmaks = 7 pada temperatur 250C
C2baru=7-2=5

7-6 3
Collox = (5/3) / 6 = 0,28

2. Contoh perhitungan pH :
Karena harga baku mutu pH memiliki rentang, maka penetuan Cs/Lax

dilakukan dengan cara :

Lax rata-rata =6 + 9 = 7,56 —» Cz > Lax rata-rata
2

Callsx=(8-75)=0,5

(9-8)

Tentukan nilai (Ci/Lix)r = 2,58 (nilai rata-rata dari kolom 5)
Tentukan nilai (Ci/Lix)m = 5,2 (nilai maksimum dari kolom 5)

Dangan menggunakan persamaan pada langkah no 5 (lihat prosedur

s w

), maka dapat ditentukan nilai PIx = 4,10.

E

(emudian data air sungai yang sama ingin dibandingkan terhadap

Jtu yang berbeda, misalnya Y (kolom II, Tabel 3.3), maka

Optimization Software:J2NNya menjadi sebagai berikut:
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Tabel 2.3. Contoh penentuan IP untuk baku mutu Y

Parameter Ci Liv CilLiv Ci/Liv baru
TSS 100 400 0,25 0,25
DO 2 1 2 0,83
pH 8 6-9 0,5 0,5
BOD 8 10 0,8 0,8
Se 0,07 0,08 0,88 0,88

Dari Tabel 2.3., maka dapat ditentukan nilai-nilai berikut:

. (GilLiv)r = 0,625

. (Ci/lLiv)m = 0,88

. Ply=0,76

Jika dibandingkan antara contoh pada Tabel 2.2 dengan contoh pada Tabel
2.3, maka dapat diambil kesimpulan bahwa air sungai yang diukur
memenuhi baku mutu Y dan tidak memenuhi baku mutu X. Jadi bila nilai PI
lebih kecil dari 1,0, maka sampel air tersebut memenuhi baku mutu
termaksud, sedangkan bila lebih besar dari 1,0, sampel dinyatakan tidak

memenuhi baku mutu.

Ditetapkan di : Jakarta
pada tanggal : 10 Juli 2003

Menteri Negara
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. [IENLH Bidang Kebijakan dan
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Lampiran 9. Foto pengambilan sampel di lokasi penelitian
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Lampiran 10. Foto analisis sampel di Laboratorium
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