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Lampiran 1. Skema Kerja 

LAMPIRAN 

 

Lampiran 1.1 Ekstraksi Padina australis 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

- Simplisia 15 g 

- Ekstrasi dengan 

microwave, 300 

mL aseton 

- Simplisia 

sebanyak 15 g 

- Ultrasonikasi 

dengan 300 mL 

aseton 

- Sortasi basah 

- Pengeringan 

- Perajangan 

Ekstrak Cair Hasil  
Metode Ultrasound-

Assisted 

Sampel Padina autralis  
4,8 kg 

Ekstrak Cair Hasil  
Metode Maserasi 

Ekstrak Kental  

Ekstrak Cair Hasil  
Metode Microwave-

Assisted 

Penguapan dengan 
rotary evaporator (50oC) 

- Penimbangan 

simplisia 

sebanyak 100 g 

- Maserasi  (2 L 

aseton, 3 hari) 

Simplisia  
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Lampiran 1.2 Validasi Metode Analisis Padina australis dengan 

Spektrofotometer UV-Vis 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- Pengenceran 5 seri kadar dari larutan 

induk  

- Analisis secara spektrofotometri 

Linearitas Limit Of Detection dan 
Limit Of Quantification 

Larutan standar β-karoten 

Akurasi  Presisi 

Panjang gelombang 
serapan makasiumum (λ 

maks) 

Kurva Baku 

Penentuan kadar karotenoid 
pada alga coklat Padina 

australis 

%Recovery 

Validasi Metode Analisis 

Analisis Data dan 
Pembahasan  

Kesimpulan 
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Lampiran 2. Perhitungan 

Lampiran 2.1 Perhitungan Validasi Metode Analisis 

Lampiran 2.1.1 Linearitas 

Larutan baku β-karoten 100 ppm dibuat dengan melarutkan 1 mg baku β- 

karoten dengan 10 ml metanol p.a dan diencerkan menjadi konsentrasi 1, 2, 3, 4, 

dan 5 ppm. Lalu dilakukan pengukuran absorbansi sehingga dihasilkan data sebagai 

berikut: 
 

Konsentrasi Baku (μg/mL) Absorbansi 

1 0,145 

2 0,155 

3 0,168 

4 0,177 

5 0,188 

 
Setelah itu dilakukan pemplotan data sehingga diperoleh persamaan sebagai 

berikut: 

y = 0,0108x + 0,1342, dengan nilai r2 = 0,997 
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Lampiran 2.1.2 Batas Deteksi (LOD) dan Batas Kuantifikasi (LOQ) 
 

Konsentrasi Baku 
(μg/mL) 

Absorbansi x y’ y-y’ (y-y’)2 

1 0,145 1,000 0,145 0,0000 0,0000 

2 0,155 1,926 0,156 -0,0008 0,0000 

3 0,168 3,130 0,167 0,0014 0,0000 

4 0,177 3,963 0,177 -0,0004 0,0000 

5 0,188 4,981 0,188 -0,0002 0,0000 
 Jumlah   0,0000 

Rumus : 

LOD= 
3,3×Sy/x

b
 ; LOQ = 

10×Sy/x

b
 

Sy/x = √
∑(y-y')

2

n-2

2

 = √
0,0000

5−2

2
 = √

0,0000028
⬚

3

2

 = 0,0009 

LOD = 
3,3×0,0009

0,0108
 = 0,2952 μg/mL           LOQ = 

10×0,0009

0,0108
= = 0,8945 μg/mL 

 

Lampiran 2.1.3 Akurasi 
 

Konsentrasi 
(ppm) 

Replikasi Absorbansi Konsentrasi 
Terukur 
(μg/mL) 

%Recovery Rata- 
Rata 

1 1 0,146 1,093 109,26 106,17 
 2 0,145 1,000 100,00  

 3 0,146 1,093 109,26  

3 1 0,168 3,130 104,32 107,41 
 2 0,169 3,222 107,41  

 3 0,170 3,315 110,49  

5 1 0,186 4,796 95,3 97,78 
 2 0,187 4,889 97,8  

 3 0,188 4,981 99,63  

 
Perhitungan Konsentrasi Terukur 

 
Persamaan regresi linear: y = 0,0108x + 0,1342 

x = 
y-0,1342

0,0108
  

Konsentrasi Baku β-karoten 1 ppm 

X1 = 
0,146-0,1342

0,0108
 = 1,093 μg/mL 

X2 = 
0,145-0,1342

0,0108
 = 1,000 μg/mL 

X3 = 
0,146-0,1342

0,0108
 = 1,093 μg/mL  
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Konsentrasi Baku β-karoten 3 ppm 

X1 = 
0,168-0,1342

0,0108
 = 3,130 μg/mL 

X2 = 
0,169-0,1342

0,0108
 = 3,222 μg/mL 

X3 = 
0,170-0,1342

0,0108
 = 3,315 μg/mL 

Konsentrasi Baku β-karoten 5 ppm 

X1 = 
0,186-0,1342

0,0108
 = 4,796 μg/mL 

X2 = 
0,187-0,1342

0,0108
 = 4,889 μg/mL 

X3 = 
0,188-0,1342

0,0108
 = 4,981 μg/mL 

 

Perhitungan Persen Perolehan Kembali (%Recovery) 

Rumus: 
Konsentrasi Terukur

Konseentrasi Teoritis
× 100%  

%Recovery Baku β-karoten konsentrasi 1 ppm 

%Recovery x1 = 
1,093

1,00
× 100% = 109,26% 

%Recovery x2 = 
1,000

1,00
× 100% = 100,00% 

%Recovery x3 = 
1,093

1,00
× 100% = 109,26% 

Rata-Rata %Recovery baku 1 ppm = 
109,26+100,00+109,26

3
=106,17% 

%Recovery Baku β-karoten konsentrasi 3 ppm 

%Recovery x1 = 
3,130

3,00
× 100% = 104,32% 

%Recovery x2 = 
3,222

3,00
× 100% = 107,41% 

%Recovery x3 = 
3,315

3,00
× 100% = 110,49% 

Rata-Rata %Recovery baku 3 ppm = 
104,32+107,41+110,49

3
=107,41% 
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%Recovery Baku β-karoten konsentrasi 5 ppm 

%Recovery x1 = 
4,796

5,00
× 100% = 95,93% 

%Recovery x2 = 
4,889

5,00
× 100% = 97,78% 

%Recovery x3 = 
4,981

5,00
× 100% = 99,63% 

Rata-Rata %Recovery baku 5 ppm = 
95,93+97,78+99,63

3
=97,78% 

Lampiran 2.1.4 Presisi 
 

Konsentrasi Replikasi Absorbansi 

5 μg/mL 1 0,152 
 2 0,153 
 3 0,155 
 4 0,154 
 5 0,153 
 6 0,154 

Rata-Rata  0,154 

SD  0,001 

RSD  0,683 

Rata-rata absorbansi = 
0,152+0,153+0,155+0,154+0,153+0,154

6
=0,154 

SD = √∑(y-y')
2

n-1

2

 = 

.√
(0,152−0,154)2+(0,153−0,154)2+(0,155−0,154)2+(0,154−0,154)2+(0,153−0,154)2+(0,154−0,154)2

6-1

2
 

= 0,001 

RSD = 
SD

X
×100% = 

0,001

0,154
×100% = 0,683% 

 

 



33 
 

 

Lampiran 2.2 Perhitungan Hasil Ekstraksi dan Penetapan Kadar Karotenoid 

Perhitungan Persen Rendemen 

 
 

 

 

Rumus: 

%Rendemen = 
Bobot ekstrak

Bobot  simplisia
×100% 

%Rendemen metode maserasi = 
2,74 g

2,74 g
×100% = 2,74% 

%Rendemen metode UAE = 
0,29 g

15 g
×100% = 1,93% 

%Rendemen metode MAE = 
0,26 g

15 g
×100% = 1,73% 

 

Perhitungan Hasil Penetapan Kadar 

Metode 
Ekstraksi 

Absorb
ansi 

Konsentrasi 
(μg/mL) 

Kadar 
Karotenoid 

(mg/g) 

Rata-Rata ± 
SD 

MAE 0,152 1,648 2,060 1,983±0,067 

0,151 1,556 1,944 

0,151 1,556 1,944 

UAE 0,161 2,481 12,407 12,562±0,267 

0,162 2,574 12,870 

0,161 2,481 12,407 

Maserasi 0,183 4,519 1,807 1,844±0,037 

0,184 4,611 1,844 

0,185 4,704 1,881 

Metode 

Ekstraksi 
Bobot Simplisia (g) 

Bobot Ekstrak 

(g) 
%Rendemen 

Maserasi 100 2,74 2,74 

UAE 15 0,29 1,93 

MAE 15 0,26 1,73 
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Persamaan regresi linear: y = 0,0108x + 0,1342 

x = 
y-0,1342

0,0108
  

Konsentrasi Sampel Hasil Maserasi 

X1 = 
0,183-0,1342

0,0108
 = 4,519 μg/mL 

X2 = 
0,184-0,1342

0,0108
 = 4,611 μg/mL 

X3 = 
0,185-0,1342

0,0108
 = 4,704 μg/mL 

Rata-Rata Konsentrasi = 
4,519+4,611+4,704

3
=4,611 μg/mL 

Konsentrasi Sampel Hasil UAE 

X1 = 
0,161-0,1342

0,0108
 = 2,481 μg/mL 

X2 = 
0,162-0,1342

0,0108
 = 2,574 μg/mL 

X3 = 
0,161-0,1342

0,0108
 = 2,481 μg/mL 

Rata-Rata Konsentrasi = 
2,481+2,574+2,481

3
= 2,512 μg/mL 

Konsentrasi Sampel Hasil MAE 

X1 = 
0,152-0,1342

0,0108
 = 1,648 μg/mL 

X2 = 
0,151-0,1342

0,0108
 = 1,556 μg/mL 

X3 = 
0,151-0,1342

0,0108
 = 1,556 μg/mL 

Rata-Rata Konsentrasi = 
1,648+1,556+1,556

3
=1,586 μg/mL 

Rumus perhitungan kadar:  

% Kadar = 
[Sampel]×V(l)×Fp

msampel
  

Keterangan: 

[Sampel] : Konsentrasi sampel (mg/L) 

V  : Volume sampel (L) 

Fp  : Faktor pengenceran 
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msampel  : Bobot sampel (g) 

Kadar Karotenoid Ekstrak Hasil Maserasi 1  =  
4,519×0,002×1

0,005
 = 1,807 % 

Kadar Karotenoid Ekstrak Hasil Maserasi 2  =  
4,611×0,002×1

0,005
 = 1,844 % 

Kadar Karotenoid Ekstrak Hasil Maserasi 3  =  
4,714×0,002×1

0,005
 = 1,881 % 

Rata-Rata Kadar Karotenoid Hasil Maserasi  = 1,844 % 

Kadar Karotenoid Ekstrak Hasil UAE 1  =  
2,481×0,002×1

0,0004
 = 12,407 % 

Kadar Karotenoid Ekstrak Hasil UAE 2  =  
2,574×0,002×1

0,0004
 = 12,870 % 

Kadar Karotenoid Ekstrak Hasil UAE 3  =  
2,481×0,002×1

0,0004
 = 12,407 % 

Rata-Rata Kadar Karotenoid Hasil UAE  = 12,562 % 

Kadar Karotenoid Ekstrak Hasil MAE 1  =  
1,648×0,01×1

0,008
   = 2,060 % 

Kadar Karotenoid Ekstrak Hasil MAE 2  =  
1,556×0,01×1

0,008
   = 1,944 % 

Kadar Karotenoid Ekstrak Hasil MAE 3  =  
1,556×0,01×1

0,008
   = 1,944 % 

Rata-Rata Kadar Karotenoid Hasil MAE  = 1,983 % 

Perhitungan nilai  SD 

SD = √∑(y-y')
2

n-1

2

 

SD Maserasi=  √(1,807-1,844)
2+(1,844-1,844)

2+(1,881-1,844)
2

2-1

2

 = 0,037 

SD UAE = √(12,407-12,562)
2+(12,870-12,562)

2+(12,407-12,562)
2

2-1

2

 = 0,267 

SD MAE = √(2,060-1,983)
2+(1,944-1,983)

2+(1,944-1,983)
2

2-1

2

 = 0,067 
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Hasil Perbandingan Kadar Karotenoid Menggunakan Kruskal-Wallis Test 
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Lampiran 3. Dokumentasi Penelitian 
 

 
Gambar 9. alga Padina australis 

 
Gambar 10. Proses pencucian 

 
Gambar 11. Proses pengeringan 

 
Gambar 12. Penyimpanan simplisia 

 
Gambar 13. Penggerusan simplisia 

 
Gambar 14. Proses maserasi 

 
Gambar 15. Proses ekstraksi UAE 

 
 

Gambar 16. Proses ekstraksi MAE 
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Gambar 17. Proses penguapan 

pelarut 

 

 
Gambar 18. Proses penguapan 

pelarut di waterbath 

 

 
Gambar 19. Proses 

penimbangan ekstrak kental 
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Lampiran 4. Spektrum Hasil Validasi Metode Analisis Karotenoid 

a. Panjang gelombang maksimum 

 
 

 

b. Linearitas, LOD, dan LOQ 
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a. Akurasi 

 

 

 

 
b. Presisi 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



41 
 

 

Lampiran 5. Surat Determinasi Sampel 
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