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Lampiran 1 Hasil Pengukuran XRD 

Ukuran Kristal TiO2 

2θ 
Intensitas 

TiO2 
βhkl 

hkl Metode Scherrer 

h k l 
Ukuran 

kristal (nm) 

Ukuran rata-

rata kristal (nm) 

25,05 7296 0,144 1 0 1 58,98 

45,63 

37,55 1267 0,192 0 0 4 45,61 

47,78 2619 0,192 2 0 0 47,23 

53,66 1520 0,336 1 0 5 27,65 

54,83 1597 0,192 2 1 1 48,65 

 

Ukuran Kristal Sampel dengan Suhu Kalsinasi 350℃ 

2θ 

Intensitas 

pada suhu 

350℃ 

βhkl 

hkl Metode Scherrer 

h k l 
Ukuran 

kristal (nm) 

Ukuran rata-

rata kristal (nm) 

25,21 10527 0,23616 1 0 1 35,98 

32,23 

37,74 2654 0,23616 0 0 4 37,10 

47,97 3956 0,31488 2 0 0 28,82 

53,88 2228 0,31488 1 0 5 29,54 

55,06 2599 0,31488 2 1 1 29,69 

 

Ukuran Kristal Sampel dengan Suhu Kalsinasi 450℃ 

2θ 

Intensitas 

pada suhu 

450℃ 

βhkl 

hkl Metode Scherrer 

h k l 
Ukuran 

kristal (nm) 

Ukuran rata-

rata kristal (nm) 

25,12 9350 0,336 1 0 1 25,28 

24,06 

37,63 2078 0,384 0 0 4 22,81 

47,99 3310 0,384 2 0 0 23,64 

55,03 2147 0,384 1 0 5 24,35 

53,74 2095 0,384 2 1 1 24,21 

 

Ukuran Kristal Sampel dengan Suhu Kalsinasi 550℃ 

2θ 

Intensitas 

pada suhu 

550℃ 

βhkl 

hkl Metode Scherrer 

h k l 
Ukuran 

kristal (nm) 

Ukuran rata-

rata kristal (nm) 

25,11 10629 0,280 1 0 1 24,49 

34,76 

37,63 2243 0,240 0 0 4 36,50 

47,83 3707 0,336 2 0 0 26,99 

53,69 2335 0,192 1 0 5 48,40 

54,87 2235 0,288 2 1 1 32,44 
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Lampiran 2 Hasil Pengukuran Arus dan Tegangan DSSC 

Pin (cahaya) = 0,038 W/cm2 

A = 4 cm2 

 

Suhu Kalsinasi 350℃ 

Resistor (Ω) Tegangan (V) Arus (mA) J (mA/cm2) 

1000 0,00719 0,00719 0,001798 

900 0,00631 0,00701 0,001753 

800 0,00567 0,00709 0,001773 

700 0,00505 0,00721 0,001803 

600 0,00442 0,00737 0,001843 

500 0,00368 0,00736 0,00184 

400 0,003 0,0075 0,001875 

300 0,00229 0,00763 0,001908 

200 0,00154 0,0077 0,001925 

100 0,00072 0,0072 0,0018 

50 0,00034 0,0068 0,0017 

 

Suhu Kalsinasi 450℃ 

Resistor (Ω) Tegangan (V) Arus (mA) J (mA/cm2) 

1000 0,0023 0,0023 0,000575 

900 0,00224 0,00249 0,000623 

800 0,00214 0,00267 0,000668 

700 0,00203 0,0029 0,000725 

600 0,00189 0,00315 0,000788 

500 0,00174 0,00348 0,00087 

400 0,00159 0,00396 0,00099 
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300 0,00136 0,00453 0,001133 

200 0,00105 0,00525 0,001313 

100 0,0006 0,006 0,0015 

50 0,0003 0,006 0,0015 

 

Suhu Kalsinasi 550℃ 

Resistor (Ω) Tegangan (V) Arus (mA) J (mA/cm2) 

1000 0,058 0,05821 0,01455 

900 0,0488 0,05422 0,01356 

800 0,044 0,05521 0,0138 

700 0,039 0,05611 0,01403 

600 0,033 0,05506 0,01377 

500 0,026 0,053 0,01325 

400 0,021 0,054 0,0135 

300 0,016 0,0548 0,0137 

200 0,012 0,06435 0,01609 

100 0,005 0,0539 0,01348 

50 0,002 0,05 0,01025 
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Lampiran 3 Perhitungan Efisiensi DSSC 

1. Efisiensi DSSC dengan suhu kalsinasi 350℃ 

Diketahui : 

Vmax = 0,00719 V 

Imax = 7,19 x 10-6 A 

VOC = 0,00719 V 

ISC = 6,8 x 10-6 A 

A = 4 cm2 

Pin = 380 W/cm2 

Penyelesaian : 

𝐽𝑆𝐶 =  
𝐼𝑆𝐶

𝐴
=  

6,8 × 10−6𝐴

4 𝑐𝑚2
= 1,7 × 10−6𝐴 𝑐𝑚2⁄  

𝐽𝑚𝑎𝑥 =  
𝐼𝑚𝑎𝑥

𝐴
=  

7,19 × 10−6𝐴

4 𝑐𝑚2
= 1,8 × 10−6𝐴 𝑐𝑚2⁄  

𝐹𝐹 =  
𝑉𝑚𝑎𝑥𝐽𝑚𝑎𝑥𝑣

𝑉𝑂𝐶𝐽𝑆𝐶
=  

(0,00719 𝑉)(1,8 × 10−6𝐴 𝑐𝑚2⁄ )

(0,00719 𝑉)(1,7 × 10−6𝐴 𝑐𝑚2⁄ )
= 1,08 

𝜂 =  
𝑉𝑂𝐶𝐽𝑆𝐶𝐹𝐹

𝑃𝑖𝑛
× 100% =

(0,00719 𝑉)(1,7 × 10−6𝐴 𝑐𝑚2⁄ )(1,08)

(380 𝑊 𝑐𝑚2)⁄
× 100% 

=
1,3 × 10−8 𝑊 𝑐𝑚2⁄

380 𝑊 𝑐𝑚2⁄
× 100% = 3,42 × 10−9 % 

2. Efisiensi DSSC dengan suhu kalsinasi 450℃ 

Diketahui : 

Vmax = 0,00159 V 

Imax = 3,975 x 10-6 A 

VOC = 0,0023 V 

ISC = 6 x 10-6 A 

A = 4 cm2 

Pin = 380 W/cm2 

Penyelesaian : 

𝐽𝑆𝐶 =  
𝐼𝑆𝐶

𝐴
=  

6 × 10−6𝐴

4 𝑐𝑚2
= 1,5 × 10−6𝐴 𝑐𝑚2⁄  

𝐽𝑚𝑎𝑥 =  
𝐼𝑚𝑎𝑥

𝐴
=  

3,975 × 10−6𝐴

4 𝑐𝑚2
= 0,99 × 10−6𝐴 𝑐𝑚2⁄  

𝐹𝐹 =  
𝑉𝑚𝑎𝑥𝐽𝑚𝑎𝑥

𝑉𝑂𝐶𝐽𝑆𝐶

=  
(0,00159 𝑉)(0,99 × 10−6𝐴 𝑐𝑚2⁄ )

(0,0023 𝑉)(1,5 × 10−6𝐴 𝑐𝑚2⁄ )
= 0,46 

𝜂 =  
𝑉𝑂𝐶𝐽𝑆𝐶𝐹𝐹

𝑃𝑖𝑛
× 100% =

(0,0023 𝑉)(1,5 × 10−6𝐴 𝑐𝑚2⁄ )(0,46)

(380 𝑊 𝑐𝑚2)⁄
× 100% 

=
0,16 × 10−8 𝑊 𝑐𝑚2⁄

380 𝑊 𝑐𝑚2⁄
× 100% = 4,21 × 10−10 % 

3. Efisiensi DSSC dengan suhu kalsinasi 550℃ 

Diketahui : 

Vmax = 0,058 V 

Imax = 58 x 10-6 A 
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VOC = 0,05821 V 

ISC = 50 x 10-6 A 

A = 4 cm2 

Pin = 380 W/cm2 

Penyelesaian : 

𝐽𝑆𝐶 =  
𝐼𝑆𝐶

𝐴
=  

50 × 10−6𝐴

4 𝑐𝑚2
= 12,5 × 10−6𝐴 𝑐𝑚2⁄  

𝐽𝑚𝑎𝑥 =  
𝐼𝑚𝑎𝑥

𝐴
=  

58 × 10−6𝐴

4 𝑐𝑚2
= 14,5 × 10−6𝐴 𝑐𝑚2⁄  

𝐹𝐹 =  
𝑉𝑚𝑎𝑥𝐽𝑚𝑎𝑥

𝑉𝑂𝐶𝐽𝑆𝐶
=  

(0,058 𝑉)(14,× 10−6𝐴 𝑐𝑚2⁄ )

(0,05821 𝑉)(12,5 × 10−6𝐴 𝑐𝑚2⁄ )
= 1,16 

𝜂 =  
𝑉𝑂𝐶𝐽𝑆𝐶𝐹𝐹

𝑃𝑖𝑛
× 100% =

(0,05821 𝑉)(12,5 × 10−6𝐴 𝑐𝑚2⁄ )(1,16)

(380 𝑊 𝑐𝑚2)⁄
× 100% 

=
85 × 10−8 𝑊 𝑐𝑚2⁄

380 𝑊 𝑐𝑚2⁄
× 100% = 2,24 × 10−7 % 
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Lampiran 4 Hasil Uji Spektrofotometer UV-Vis 
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Lampiran 5 Hasil Uji FTIR 
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Lampiran 6 Dokumentasi Penelitian 

 

 

 

Sampel daun pepaya yang sudah 

dikeringkan 

Larutan dye daun pepaya 

Proses deposisi pasta TiO2 Elektroda kerja 

Elektroda lawan Larutan elektrolit 
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Prototipe DSSC Pengujian UV-Vis 

Pengujian FTIR Pengujian XRD 

Pengujian arus-tegangan dengan Solar Simulator 


