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ABSTRAK 

FAHMI ALFARABI. Mengidentifikasi Pengaruh Gulma Terhadap Produktivitas 
Tanaman Padi (Oryza sativa) Menggunakan Citra Drone (dibimbing oleh Daniel 
Useng dan Husnul Mubarak). 

Latar belakang. Gulma merupakan tanaman yang mampu mempengaruhi produksi 
padi karena memiliki daya saing dalam perebutan nutrisi. Keberadaan gulma 
umumnya dipantau dengan metode konvensional padahal metode tersebut memiliki 
beberapa kelemahan diantaranya kurang efektif jika dilakukan pada sawah yang 
luas. Oleh karena itu, dibutuhkan metode yang lebih cepat dan efisien seperti 
pemanfaatan drone. Tujuan. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui apakah 
indeks vegetasi citra drone dapat digunakan untuk mengetahui pengaruh gulma 
terhadap hasil produksi tanaman padi berdasarkan hubungan indeks vegetasi 
VARI, RGBVI, dan NGRDI. Metode. Metode penelitian ini menggunakan citra drone 
dengan data temporal sepuluh hari untuk tiga kali pengulangan dan menggunakan 
analisis regresi untuk mengetahui hubungan antara indeks vegetasi terhadap 
produksi padi. Hasil. Hasil penelitian menunjukkan bahwa tren klorofil tanaman 
padi menurun seiring meningkatnya intensitas gulma teki dan eceng gondok pada 
area petak gulma dengan klorofil terendah berada pada umur 67 HST. 
Kesimpulan. Citra drone dapat digunakan untuk mengetahui pengaruh gulma 
terhadap hasil produksi padi, indeks vegetasi yang memiliki hubungan paling kuat 
yaitu indeks NGRDI, dan data validasi menunjukkan bahwa petak kontrol memiliki 
nilai determinasi tertinggi yaitu R² = 0.9418 dengan persamaan y = 0.5712x + 
0.9827. 
 
Kata kunci: Drone, Gulma, Indeks Vegetasi 
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ABSTRACT 

FAHMI ALFARABI. Identifying the Effect of Weeds on Rice Plant Productivity 
(Oryza sativa) Using Drone Imagery (supervised by Daniel Useng and Husnul 
Mubarak). 

Background. Background. Weeds are plants that can affect rice production 
because they are competitive for nutrients. The presence of weeds is generally 
monitored by conventional methods even though these methods have several 
weaknesses including being less effective if carried out in large rice fields. 
Therefore, a faster and more efficient method is needed, such as the use of drones. 
Purpose. This research aims to determine whether the vegetation index of drone 
imagery can be used to determine the effect of weeds on rice crop production 
based on the relationship between VARI, RGBVI, and NGRDI vegetation indices. 
Methods. This research method uses drone imagery with ten days of temporal data 
for three repetitions and uses regression analysis to determine the relationship 
between vegetation index and rice production. Results. The results showed that the 
trend of chlorophyll of rice plants decreased as the intensity of teki weed and water 
hyacinth increased in the weed plot area with the lowest chlorophyll at the age of 67 
HST. Conclusion. Drone imagery can be used to determine the effect of weeds on 
rice production, the vegetation index that has the strongest relationship is the 
NGRDI index, and validation data shows that the control plot has the highest 
determination value of  
R² = 0.9418 with the equation y = 0.5712x + 0.9827. 

Keywords: Drone, Weeds, Vegetation Indices 
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BAB I. PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Gulma merupakan tanaman yang dikenal sebagai tanaman pengganggu 

dikarenakan memiliki daya kompetisi dalam perebutan nutrisi terhadap tanaman 

lain. Gulma selalu tumbuh berbarengan dengan tanaman budidaya dikarenakan 

keduanya membutuhkan air, cahaya matahari, karbondioksida, unsur hara, dan 

senyawa kimia lain dalam proses pertumbuhannya. Selain itu, gulma juga memiliki 

kemampuan daya adaptasi yang baik sehingga sulit diberantas. Oleh karena itu, 

apabila keberadaan gulma pada suatu lahan tidak diberi perlakuan khusus seperti 

penyiangan maka gulma tersebut akan mempengaruhi pertumbuhan tanaman 

budidaya serta mampu mempengaruhi produktivitasnya. 

Menurut Imaniasita (2020), jenis tanaman gulma yang banyak ditemukan di 

sawah antara lain gulma rumput (grasses), gulma sejenis tanaman teki atau disebut 

sedges dan gulma yang memiliki daun lebar atau biasa disebut broad leaves 

seperti enceng gondok. Seluruh jenis tanaman gulma dapat menyebabkan 

terjadinya suatu persaingan pengambilan unsur hara, cahaya serta air maupun 

ruang pertumbuhan dengan tanaman lain sehingga disebut merugikan. Gulma 

pada pertanaman padi sawah dapat memberikan dampak langsung berupa 

penurunan produksi, maupun yang tidak langsung berupa penghambatan saluran 

irigasi ke lahan, peningkatan evaporasi lahan, dan kerusakan drainase (Moenandir, 

2010). 

Identifikasi keberadaan gulma merupakan salah satu strategi yang tepat, hal ini 

dikarenakan metode tersebut dapat membantu dalam mengurangi efek yang 

diberikan oleh keberadaan gulma. Meskipun metode tersebut bermanfaat dalam 

mengidentifikasi keberadaan gulma, namun tidak efisien apabila masih tetap 

dilakukan khususnya pada kondisi lahan yang sangat luas. Selain itu, penggunaan 

metode konvensional dalam mengidentifikasi keberadaan gulma pada suatu lahan 

memiliki beberapa kelemahan diantaranya tidak efektif dan tidak konsisten 

dikarenakan faktor subjektif oleh pengamat ketika melihat kondisi lapangan, 

membutuhkan biaya yang mahal apabila dibutuhkan uji lanjut seperti tes 

laboratorium, dan memakan waktu. Oleh karena itu, salah satu metode yang dapat 

dijadikan pilihan adalah pemanfaatan drone (Bouguettaya et al., 2023). 

Drone atau yang dikenal sebagai pesawat mini tanpa awak merupakan teknologi 

baru yang mampu mengambil gambar dari udara secara real time. Penggunaan 

drone dalam mengidentifikasi keberadaan gulma, drone memiliki berbagai 

keunggulan dibandingkan metode konvensional. Beberapa keunggulan tersebut 

yaitu citra drone mampu memberikan informasi spasial secara akurat dan terperinci 

serta dapat menjangkau area yang luas dengan cepat dan efisien. Saat terbang 

pada ketinggian 120 m drone dapat digunakan untuk fotografi udara dengan luas 

area hingga 50 hektar dengan hasil resolusi gambar sekitar 2,5 cm/piksel (Warsito, 

2021).  
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Indeks vegetasi merupakan suatu algoritma yang diterapkan terhadap citra 

satelit untuk menonjolkan aspek kerapatan vegetasi ataupun aspek lain yang 

berkaitan dengan kerapatan, misalnya biomassa dan klorofil (Faizal dan Amran 

2020). Indeks vegetasi yang bernilai tinggi menunjukkan bahwa daerah yang 

dipantau mempunyai vegetasi dengan derajat kehijauan yang tinggi, sedangkan 

nilai indeks vegetasi yang bernilai rendah mengidentifikasikan bahwa vegetasi 

tersebut mempunyai derajat kehijauan yang rendah dan objek vegetasinya jarang. 

Pada penelitian ini, indeks vegetasi yang dijadikan pilihan untuk mengidentifikasi 

pengaruh gulma terhadap produktivitas tanaman padi yaitu indeks VARI, RGBVI, 

dan GDNRDI. Hal ini dikarenakan masing-masing ketiga indeks tersebut memiliki 

kelebihan dalam menampilkan nilai indeks vegetasi pada suatu area. 

Nilai indeks vegetasi adalah nilai yang dijadikan acuan untuk mengetahui derajat 

kehijauan vegetasi. Nilai indeks vegetasi yang bernilai tinggi menunjukkan bahwa 

daerah yang dipantau mempunyai vegetasi dengan derajat kehijauan yang tinggi, 

sedangkan nilai indeks vegetasi yang bernilai rendah berarti vegetasi tersebut 

mempunyai derajat kehijauan yang rendah dan objek vegetasinya jarang 

(Khasanah dan Octaviani, 2020). Ada banyak indeks vegetasi yang dapat 

digunakan, namun indeks vegetasi yang dijadikan pilihan untuk mengidentifikasi 

pengaruh gulma terhadap produktivitas tanaman padi pada penelitian ini yaitu 

indeks VARI, RGBVI dan GDNRDI. Hal ini dikarenakan masing-masing ketiga 

indeks tersebut memiliki kelebihan dalam menampilkan nilai indeks vegetasi pada 

suatu area. 

Berdasarkan uraian di atas, maka penelitian ini dilakukan untuk mengetahui 

apakah indeks vegetasi citra drone dapat digunakan untuk mengetahui gulma 

terhadap produktivitas tanaman padi. 

1.2. Tujuan dan Manfaat 

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui apakah indeks vegetasi dapat digunakan 

untuk mengetahui pengaruh gulma terhadap hasil produksi tanaman padi 

berdasarkan hubungan indeks vegetasi VARI, RGBVI, dan NGRDI yang diperoleh 

dari citra drone RGB (red, green, and blue) di Desa Allatengae, Kabupaten Maros, 

Sulawesi Selatan.   

Manfaat dari penelitian ini yaitu sebagai bahan informasi tentang hubungan 

antara produktivitas tanaman padi terhadap indeks vegetasi dan dapat digunakan 

untuk melakukan pendugaan produksi padi yang ditangkap citra drone. 

 

 

 

 

 

 


