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LAMPIRAN 

Lampiran 1. Data Pengukuran Jumlah Nilai Muatan Berkas Elektron 

1.1 Muatan pada energi 6 MeV dengan kedalaman Referensi (Zref) 1,41 cm 

No 
Luas Lapangan 

(cm
2
) 

Volt (V) P (Kpa) T (  ) RH (%) 
M (nC)/100 

MU 

1 6 x 6 cm
2 

+300 101.3 20,9 58 

12.30 

12.38 

12.40 

Rata-rata 12.36 

-300 101.3 20,9 58 

12.28 

12.39 

12.30 

Rata-rata 12.32 

+100 101.3 20,9 58 

12.28 

12.28 

12.38 

Rata-rata 12.31 

2 10  x 10 cm
2 

+300 101.3 20.6 58 

12.47 

12.48 

12.48 

Rata-rata 12.47 

-300 101.3 20.6 58 

12.44 

12.46 

12.47 

Rata-rata 12.46 

+100 101.3 20.6 58 

12.34 

12.35 

12.37 

Rata-rata 12.35 

3 15 x 15 cm
2 

+300 101.3 20.6 56 

12.19 

12.22 

12.23 

Rata-rata 12.21 

-300 101.3 20.6 56 

12.20 

12.20 

12.21 

Rata-rata 12.20 

+100 101.3 20.6 56 

12.04 

12.05 

12.06 
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Rata-rata 12.05 

4 20 x 20 cm
2 

+300 101.3 20.4 54 

12.11 

12.12 

12.11 

Rata-rata 12.11 

-300 101.3 20.4 54 

12.07 

12.10 

12.09 

Rata-rata 12.09 

+100 101.3 20.4 54 

11.96 

11.95 

11.95 

Rata-rata 11.95 

5 25 x 25 cm
2 

+300 101.3 20.8 52 

12.07 

12.09 

12.10 

Rata-rata 12.09 

-300 101.3 20.8 52 

12.08 

12.07 

12.07 

Rata-rata 12.07 

+100 101.3 20.8 52 

11.94 

11.94 

11.93 

Rata-rata 11.94 

1.2 Muatan pada energi 9 MeV dengan kedalaman Referensi (Zref)  2,05 cm 

No 
Luas Lapangan 

(cm
2
) 

Volt (V) P (Kpa) T (  ) RH (%) 
M (nC)/100 

MU 

1 6 x 6 cm
2 

+300 101.3 20,5 58 

12.28 

12.29 

12.28 

Rata-rata 12.28 

-300 101.3 20,5 58 

12.26 

12.26 

12.27 

Rata-rata 12.26 

+100 101.3 20,5 58 

10.42 

12.14 

12.13 

Rata-rata 11.56 



39 
 

 
 

2 10  x 10 cm
2 

+300 101.3 20.6 58 

12.60 

12.62 

12.63 

Rata-rata 12.62 

-300 101.3 20.6 58 

12.63 

12.62 

12.61 

Rata-rata 12.62 

+100 101.3 20.6 58 

12.46 

12.47 

12.45 

Rata-rata 12.46 

3 15  x 15 cm
2 

+300 101.3 20.8 56 

12.58 

12.59 

12.59 

Rata-rata 12.59 

-300 101.3 20.8 56 

12.55 

12.56 

12.57 

Rata-rata 12.56 

+100 101.3 20.8 56 

12.42 

12.42 

12.43 

Rata-rata 12.42 

4 20 x 20 cm
2 

+300 101.3 20.7 54 

12.73 

12.75 

12.74 

Rata-rata 12.74 

-300 101.3 20.7 54 

12.76 

12.75 

12.76 

Rata-rata 12.76 

+100 101.3 20.7 54 

12.57 

12.59 

12.60 

Rata-rata 12.59 

5 25 x 25 cm
2 

+300 101.3 20.5 52 

12.19 

12.20 

12.21 

Rata-rata 12.20 

-300 101.3 20.5 52 12.16 
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12.18 

12.18 

Rata-rata 12.17 

+100 101.3 20.5 52 

12.04 

12.04 

12.05 

Rata-rata 12.04 

1.3 Muatan pada energi 12 MeV dengan kedalaman Referensi (Zref) 2, 91 cm 

No 
Luas Lapangan 

(cm
2
) 

Volt (V) P (Kpa) T (  ) RH (%) 
M (nC)/100 

MU 

1 6 x 6 cm
2 

+300 101.3 20,5 58 

12.38 

12.38 

12.40 

Rata-rata 12.38 

-300 101.3 20,5 58 

12.35 

12.35 

12.32 

Rata-rata 12.34 

+100 101.3 20,5 58 

12.24 

12.27 

12.28 

Rata-rata 12.26 

2 10  x 10 cm
2 

+300 101.3 20.8 58 

12.85 

12.87 

12.88 

Rata-rata 12.87 

-300 101.3 20.8 58 

12.82 

12.85 

12.84 

Rata-rata 12.84 

+100 101.3 20.8 58 

12.69 

12.69 

12.70 

Rata-rata 12.69 

3 15  x 15 cm
2 

+300 101.3 20.3 56 

12.73 

12.74 

12.74 

Rata-rata 12.74 

-300 101.3 20.3 56 
12.75 

12.74 
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12.76 

Rata-rata 12.75 

+100 101.3 20.3 56 

12.58 

12.57 

12.57 

Rata-rata 12.57 

4 20 x 20 cm
2 

+300 101.3 20.3 54 

12.54 

12.54 

12.55 

Rata-rata 12.54 

-300 101.3 20.3 54 

12.51 

12.55 

12.54 

Rata-rata 12.53 

+100 101.3 20.3 54 

12.39 

12.39 

12.39 

Rata-rata 12.39 

5 25 x 25 cm
2 

+300 101.3 20.6 52 

12.40 

12.42 

12.43 

Rata-rata 12.45 

-300 101.3 20.6 52 

12.43 

12.44 

12.47 

Rata-rata 12.45 

+100 101.3 20.6 52 

12.34 

12.34 

12.35 

Rata-rata 12.35 
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Lampiran 2. Perhitungan nilai kedalaman Zref, KTP, Kpol, Ks, MQ, Dw,Q(zref), 

Dw,Q(zmax), dan Deviasi 

2.1.1 Perhitungan nilai kedalaman Zref, KTP, Kpol, Ks, MQ, Dw,Q(zref), Dw,Q(zmax), 

dan Deviasi, energi 6 MeV dengan luas lapangan (6x6) cm
2 

a. Perhitungan kedalaman referensi (Zref) 

Zref  = 0,6. R50 –  0,1 g/cm
2
 

  = 0,6. 2,515 –  0,1 g/cm
2 

  = 1,41 g/cm
2 

b. perhitungan kTP 

    
          

            
 
  

 
 

  
                

              
 
           

         
 

  
      

      
   

       

c. Perhitungan Kpol 

     
|     |

  
 

 
|           |

        
 

 
     

     
 

       

d. Perhitungan Ks    

        (
  

  
)    (

  

  
)
 

 

               (
     

     
)       (

     

     
)
 

 

                                   

                     

       

e.  Perhitungan MQ 
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f.  Perhitungan DW,Q (zref) 

                             

        
  

  
        

   

  
         

              

              

g.  Perhitungan DW,Q(zmax) 

                                    

            
   

  
        

              

h.  Perhitungan Deviasi 

         
                     

        
        

  
                     

        
       

              

        

2.1.2 Perhitungan nilai kedalaman Zref, KTP, Kpol, Ks, MQ, Dw,Q(zref), Dw,Q(zmax), 

dan Deviasi, energi 6 MeV dengan luas lapangan (10x10) cm
2 

a. Perhitungan KTP 

    
          

            
 
  

 
 

  
                

              
 
           

         
 

  
      

      
   

       

b. Perhitungan Kpol 

     
|     |

  
 

 
|           |

        
 

 
     

     
 

       

c. Perhitungan Ks    

        (
  

  
)    (

  

  
)
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               (
     

     
)       (

     

     
)
 

 

                                   

                     

       

d. Perhitungan MQ 

                        

        
  

      
                     

        
  

      
 

              

e. Perhitungan DW,Q (zref) 

                             

        
  

  
        

   

  
         

              

              

f. Perhitungan DW,Q(zmax) 

                                    

            
   

  
        

               

g. Perhitungan Deviasi 

         
                     

        
        

  
                     

        
       

               

        

2.1.3 Perhitungan nilai kedalaman Zref, KTP, Kpol, Ks, MQ, Dw,Q(zref), Dw,Q(zmax), 

dan Deviasi, energi 6 MeV dengan luas lapangan (15x15) cm
2 

a.  Perhitungan KTP 
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b. Perhitungan Kpol 

     
|     |

  
 

 
|           |

        
 

 
     

    
 

       

c.  Perhitungan Ks    

        (
  

  
)    (

  

  
)
 

 

               (
     

     
)       (

     

     
)
 

 

                                   

                     

       

d. Perhitungan MQ 

                        

        
  

      
                         

        
  

      
 

              

e. Perhitungan DW,Q (zref) 

                             

        
  

  
        

   

  
         

              

              

f.  Perhitungan DW,Q(zmax) 

                                    

            
   

  
        

               

g. Perhitungan Deviasi 
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2.1.4 Perhitungan nilai kedalaman Zref, KTP, Kpol, Ks, MQ, Dw,Q(zref), Dw,Q(zmax), 

dan Deviasi, energi 6 MeV dengan luas lapangan (20x20) cm
2 

a. Perhitungan KTP 

    
          

            
 
  

 
 

  
                

              
 
           

         
 

  
      

      
   

       

b. Perhitungan Kpol 

     
|     |

  
 

 
|           |

        
 

 
    

     
 

       

c.  Perhitungan Ks    

        (
  

  
)    (

  

  
)
 

 

               (
     

     
)       (

     

     
)
 

 

                                   

                     

       

d.  Perhitungan MQ 

                        

        
  

      
                         

        
  

      
 

              

e.  Perhitungan DW,Q (zref) 
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f. Perhitungan DW,Q(zmax) 

                                    

            
   

  
        

               

g.  Perhitungan Deviasi 

         
                     

        
        

  
                     

        
       

              

        

2.1.5 Perhitungan nilai kedalaman Zref, KTP, Kpol, Ks, MQ, Dw,Q(zref), Dw,Q(zmax), 

dan Deviasi, energi 6 MeV dengan luas lapangan (25x25) cm
2 

a.  Perhitungan KTP 

    
          

            
 
  

 
 

  
                

              
 
           

         
 

  
      

      
   

       

b.  Perhitungan Kpol 

     
|     |

  
 

 
|           |

        
 

 
     

     
 

       

c. Perhitungan Ks    

        (
  

  
)    (

  

  
)
 

 

               (
     

     
)       (

     

     
)
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d.  Perhitungan MQ 

                        

        
  

      
                         

        
  

      
 

              

e. Perhitungan DW,Q (zref) 

                             

        
  

  
        

   

  
         

              

              

f.  Perhitungan DW,Q(zmax) 

                                    

            
   

  
        

               

g. Perhitungan Deviasi 

         
                     

        
        

  
                     

        
       

               

          

2.2.1 Perhitungan nilai kedalaman Zref, KTP, Kpol, Ks, MQ, Dw,Q(zref), Dw,Q(zmax), 

dan Deviasi, energi 9 MeV dengan luas lapangan (6x6) cm
2 

a. Perhitungan kedalaman referensi (Zref) 

Zref  = 0,6. R50 –  0,1 g/cm
2
 

  = 0,6. 3,576 –  0,1 g/cm
2 

  
= 2,05 g/cm

2 

b.  Perhitungan KTP  

    
          

            
 
  

 
 

  
                

              
 
           

         
 

  
      

      
   

       

c.  Perhitungan Kpol 
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|     |

  
 

 
|           |

        
 

 
     

     
 

   

d.  Perhitungan Ks    

        (
  

  
)    (

  

  
)
 

 

               (
     

     
)       (

     

     
)
 

 

                                   

                     

       

e.  Perhitungan MQ 

                        

        
  

      
                     

        
  

      
 

              

f.  Perhitungan DW,Q (zref) 

                             

        
  

  
        

   

  
         

              

             

g. Perhitungan DW,Q(zmax) 

                                    

            
   

  
        

               

h.  Perhitungan Deviasi 
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2.2.2 Perhitungan nilai kedalaman Zref, KTP, Kpol, Ks, MQ, Dw,Q(zref), Dw,Q(zmax), 

dan Deviasi, energi 9 MeV dengan luas lapangan (10x10) cm
2 

a.  Perhitungan KTP 

    
          

            
 
  

 
 

  
                

              
 
           

         
 

  
      

      
   

       

b.  Perhitungan Kpol 

     
|     |

  
 

 
|           |

        
 

 
     

     
 

   

c. Perhitungan Ks    

        (
  

  
)    (

  

  
)
 

 

               (
     

     
)       (

     

     
)
 

 

                                   

                     

       

d.  Perhitungan MQ 

                        

        
  

      
                     

        
  

      
 

              

e. Perhitungan DW,Q (zref) 
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f.  Perhitungan DW,Q(zmax) 

                                    

            
   

  
        

               

g.  Perhitungan Deviasi 

         
                     

        
        

  
                     

        
       

              

         

2.2.3 Perhitungan nilai kedalaman Zref, KTP, Kpol, Ks, MQ, Dw,Q(zref), Dw,Q(zmax), 

dan Deviasi, energi 9 MeV dengan luas lapangan (15x15) cm
2 

a.  Perhitungan KTP 

    
          

            
 
  

 
 

  
                

              
 
           

         
 

  
      

      
   

       

b.  Perhitungan Kpol 

     
|     |

  
 

 
|           |

        
 

 
     

     
 

       

c.  Perhitungan Ks    

        (
  

  
)    (

  

  
)
 

 

               (
     

     
)       (

     

     
)
 

 

                                   

                     

       

d. Perhitungan MQ 
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e.  Perhitungan DW,Q (zref) 

                             

        
  

  
        

   

  
         

              

             

f.  Perhitungan DW,Q(zmax) 

                                    

            
   

  
        

               

g.  Perhitungan Deviasi 

         
                     

        
        

  
                     

        
       

              

         

2.2.4 Perhitungan nilai kedalaman Zref, KTP, Kpol, Ks, MQ, Dw,Q(zref), Dw,Q(zmax), 

dan Deviasi, energi 9 MeV dengan luas lapangan (20x20) cm
2 

a.  Perhitungan KTP 

    
          

            
 
  

 
 

  
                

              
 
           

         
 

  
      

      
   

       

b. Perhitungan Kpol 

     
|     |

  
 

 
|           |
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c. Perhitungan Ks    

        (
  

  
)    (

  

  
)
 

 

               (
     

     
)       (

     

     
)
 

 

                                   

                     

       

d.  Perhitungan MQ 

                        

        
  

      
                         

        
  

      
 

              

e. Perhitungan DW,Q (zref) 

                             

        
  

  
        

   

  
         

              

              

f.  Perhitungan DW,Q(zmax) 

                                    

            
   

  
        

               

g.  Perhitungan Deviasi 

         
                     

        
        

  
                     

        
       

              

         

2.2.5 Perhitungan nilai kedalaman Zref, KTP, Kpol, Ks, MQ, Dw,Q(zref), Dw,Q(zmax), 

dan Deviasi, energi 9 MeV dengan luas lapangan (25x25) cm
2 

a.  Perhitungan KTP 
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b. Perhitungan Kpol 
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d. Perhitungan MQ 
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f.  Perhitungan DW,Q(zmax) 
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g. Perhitungan Deviasi 

         
                     

        
        

  
                     

        
       

              

         

2.3.1 Perhitungan nilai kedalaman Zref, KTP, Kpol, Ks, MQ, Dw,Q(zref), Dw,Q(zmax), 

dan Deviasi, energi 12 MeV dengan luas lapangan (6x6) cm
2 

a. Perhitungan kedalaman referensi (Zref) 

Zref  = 0,6. R50 –  0,1 g/cm
2
 

  = 0,6. 5,014 –  0,1 g/cm
2 

  
= 2,91 g/cm

2 

b.  Perhitungan KTP 

    
          

            
 
  

 
 

  
                

              
 
           

         
 

  
      

      
   

       

c.  Perhitungan Kpol 
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e.  Perhitungan MQ 
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f.  Perhitungan DW,Q (zref) 

                             

        
  

  
        

   

  
         

              

               

g.  Perhitungan DW,Q(zmax) 

                                    

            
   

  
        

               

h. Perhitungan Deviasi 

         
                     

        
        

  
                     

        
       

              

        

2.3.2 Perhitungan nilai kedalaman Zref, KTP, Kpol, Ks, MQ, Dw,Q(zref), Dw,Q(zmax), 

dan Deviasi, energi 12 MeV dengan luas lapangan (10x10) cm
2 

a.  Perhitungan KTP 

    
          

            
 
  

 
 

  
                

              
 
           

         
 

  
      

      
   

       

b. Perhitungan Kpol 
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c.  Perhitungan Ks    
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d.  Perhitungan MQ 

                        

        
  

      
                         

        
  

      
 

              

e.  Perhitungan DW,Q (zref) 

                             

        
  

  
        

   

  
         

               

               

f.   Perhitungan DW,Q(zmax) 

                                    

            
   

  
        

               

g.  Perhitungan Deviasi 

         
                     

        
        

  
                     

        
       

             

         

2.3.2 Perhitungan nilai kedalaman Zref, KTP, Kpol, Ks, MQ, Dw,Q(zref), Dw,Q(zmax), 

dan Deviasi, energi 12 MeV dengan luas lapangan (15x15) cm
2 

a.  Perhitungan KTP 
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b.  Perhitungan Kpol 
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e.  Perhitungan DW,Q (zref) 

                             

        
  

  
        

   

  
         

               

               

f.  Perhitungan DW,Q(zmax) 
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g. Perhitungan Deviasi 

         
                     

        
        

  
                     

        
       

             

         

2.3.4 Perhitungan nilai kedalaman Zref, KTP, Kpol, Ks, MQ, Dw,Q(zref), Dw,Q(zmax), 

dan Deviasi, energi 12 MeV dengan luas lapangan (20x20) cm
2 

a.  Perhitungan KTP 
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e.  Perhitungan DW,Q (zref) 

                             

        
  

  
        

   

  
          

              

               

f.  Perhitungan DW,Q(zmax) 

                                    

            
   

  
         

               

g.  Perhitungan Deviasi 

         
                     

        
        

  
                     

        
       

              

         

2.3.4 Perhitungan nilai kedalaman Zref, KTP, Kpol, Ks, MQ, Dw,Q(zref), Dw,Q(zmax), 

dan Deviasi, energi 12 MeV dengan luas lapangan (25x25) cm
2 

a.  Perhitungan KTP 
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e.  Perhitungan DW,Q (zref) 

                             

        
  

  
        

   

  
         

              

               

f.  Perhitungan DW,Q(zmax) 
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Lampiran 3. Tabel 8 TRS 398, Kondisi Referensi Yang Direkomendasikan 

Untuk Kalibrasi Ion Chamber 

 
Lampiran 4.Tabel 9 TRS 398 Koefisien Kuadratik Pada Perhitungan Nilai Ks 

 
Lampiran 5. Tabel 16 TRS 398 Kondisi Referensi Untuk Penentuan Kualitas 

Berkas Elektron (R50) 
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Lampiran 6. Tabel 17 TRS 398 Kondisi Referensi Penentuan Dosis Terserap 

Pada Berkas Elektron 

 
Lampiran 7. Tabel 18 TRS 398 Nilai KQ Sebagai Fungsi Kualitas Berkas 

Elektron R50 
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Lampiran 8. Gambar grafik PDD    

Kedalaman 1,41 cm utuk energi 6 MeV pada luas lapangan (6x6)cm
2 

 
Kedalaman 2,05 cm utuk energi 9 MeV pada luas lapangan (10x10)cm

2 

 
Kedalaman 2,91 cm utuk energi 12 MeV pada luas lapangan (15x15)cm

2
 

  


