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1. Lampiran Dataset
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2. Lampiran flowchart Reduks
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3. Lampiran Source Code Program

a. Resize, Grayscale, dan Histogram Equalization Paru Normal

import os
import cv2

input_folder = :/data/PARU NORMAL™
output_folder = "E:/data/Paru HE/Paru Mormal Kaggle - 512x512 - JPG - GRAYSCALE"

if not os.path.exists(output_folder):
os.makedirs (output_folder)

for filename in os.listdir(input_folder):
if filename.endswith({".jpg", ".jpeg”, ".png"}):

image = cv2.imread{os.path.join{input_folder, filename))
grayscale_image = cv2.cviColor{image, cv2.COLOR_BGR2GRAY)
equalized_image = cv2.equalizeHist{grayscale_image)
resized_image = cv2.resize(equalized_image, (512, 512))

output_path = os.path.join(output_folder, f"Normal-preprocessing{len{os.listdir{output_folder)) + 1}.jpg")
cv2.imwrite{output_path, resized_image)

b. Resize, Grayscale, dan Histogram Equalization Paru Tuberkulosis

import os
import cv2

input_folder = "E:/data/PARU TBC 3@890"
output_folder = "E:/data/Paru HE/Paru Tuberkulosis Kaggle - 512x512 - JPG - GRAYSCALE"

if not os.path.exists(output_folder):
os.makedirs {output_folder)

for filename in os.listdir(input_folder):
if filename.endswith{{".jpg", ".jpeg", ".png")}):
image = cv2.imread(os.path.join{input_folder, filename))
grayscale_image = cv2.cvtColor(image, cv2.COLOR_BGR2GRAY)
equalized image = cv2.egualizeHist(grayscale_image)

resized_image = cv2.resize{equalized_image, (512, 512})

output_path = os.path.join{output_folder, f"Tuberkulosis-preprocessing{len(os.listdir(output_folder)) + 1}.jpg")
cv2.imurite{output_path, resized_image)

c. Pencarian kontras gambar tuberkulosis termirip dengan kontras data

asli

import os

import cv2

import numpy as np
import pandas as pd

kaggle_folder = "E:/data/Paru HE/Paru Tuberkulosis Kaggle - 512x512 - JPG - GRAYSCALE"
input_folder = "E:/DataTelahDiSeleksikKesamaan/TuberkulosisSebelumDiSeleksiManual®

mean_values = []
stddev_values =

[1
for filename in os.listdir(input_folder):
if filename.endswith({{".jpg", ".jpeg", ".png"}):
image = cv2.imread{os.path.join({input_folder, filename))

grayscale_image = cv2.cvtColor(image, cv2.COLOR_BGR2ZGRAY)

mean_value = np.mean(grayscale_image)
stddev_value = np.std(grayscale_image)

mean_values.append(mean_value)
stddev_values.append(stddev_value)

average_contrast_hospital = np.mean([stddev / mean for stddev, mean in zip(stddev_values, mean_values)])



import os

import cv2

import numpy as np
import pandas as pd

kaggle_folder = "E:/data/Paru HE/Paru Tuberkulosis Kaggle - 512x512 - JPG - GRAYSCALE"

input_folder = "E:/DataTelahDiSeleksikesamaan/TuberkulosisSebelumDiSeleksiManual™
mean_values = []
stddev_values = []

for filename in os.listdir(input_folder):
if filename.endswith({".jpg", ".jpeg", ".png"}):
image = cv2.imread{os.path.join({input_folder, filename))

grayscale_image = cv2.cvtColor(image, cv2.COLOR_BGR2ZGRAY)

mean_value = np.mean(grayscale_image)
stddev_value = np.std(grayscale_image)

mean_values.append(mean_value)
stddev_values.append(stddev_value)

average_contrast_hospital = np.mean([stddev / mean for stddev, mean in zip(stddev_values, mean_values)])

kaggle_files = [filename for filename in os.listdir{kaggle_folder) if filename.endswith{{".jpg",

.Jpeg”,
# Menghitung kontras rasio untuk gambar-gombar Koggle
contrast_ratics = []
for filename in kaggle files:
image = cv2.imread{os.path.join(kaggle_folder, filename))
grayscale_image = cv2.cvtColor(image, cv2.COLOR_BGRZGRAY)
stddev = np.std(grayscale_image)
mean = np.mean(grayscale_image)
contrast_ratio = stddev / mean
contrast_ratios.append(contrast_ratio)

# Menghitung selisih kontraos dengen kontros rota-rata rumgh sakit
selisih_kontras = [abs(contrast_ratio - average_contrast_hospital) for contrast_ratio in contrast_ratios]

# Membuat DataFrame

data = {
'Mama File': kaggle_files,
'Kontras Rasio’: contrast_ratios,
'Selisih Kontras': selisih_kontras

H

df = pd.DataFrame(data)
print(df)

df = df.sort_values(by="Selisih Kontras')
output_folder = "E:/data/Paru HE/Paru Tuberkulosis FIX"

if not os.path.exists(output_folder)
os.makedirs(output_folder)

angka = @

for i, row in df.iterrows():
image = cv2.imread(os.path.join(kaggle folder, row['Nama File']))
output_filename = f"tuberkulosis-{angka + 1}.jpg"
output_path = os.path.join(output_folder, output_filename)
cv2.imwrite(output_path, image)
angka = angka + 1

print("Proses selesai. Gambar telah disimpan sesuai urutan.")

Pencarian kontras gambar normal termirip dengan kontras data asli

import os
import cv2
import numpy as np
import pandas as pd

input_folder = "E:/data/Paru HE/Paru Normal Kaggle - 512x512 - JPG - GRAYSCALE"
mean_values = []
stddev_values = []
image filenames = []
for filename in os.listdir(input_folder)
if filename.endswith((".jpg", ".jpeg”, ".png")):
image = cv2.imread(os.path.join(input_folder, filename))

grayscale image = cv2.cvtColor(image, cv2.COLOR_BGR2GRAY)

mean_value = np.mean(grayscale_image)
stddev_value = np.std(grayscale_image)
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".png"})]



image_filenames.append(filename)

contrast_values = [stddev / mean for stddev, mean in zip(stddev_values, mean_values)]

data

- {

"Nama File': image_filenames,
'Kontras Rasio': contrast_values

b

df =

pd.DataFrame(data)

import os
import cv2
import pandas as pd

df['Selisih Kontras'] = abs(df['Kontras Rasio'] - ©.641)
df = df.sort_values(by='Selisih Kontras')

output_folder =

"E:/data/Paru HE/Normal FIX"

# Membuat folder jika belum ada
if not os.path.exists(output_folder)
os.makedirs(output_folder)

angka = @
for i, row in df.iterrows():
image = cv2.imread(os.path.join(input_folder, row['Nama File']))
output_filename = f"normal-{angka + 1}.jpg"
output_path = os.path.jein(output_folder, output_filename)
cv2,imwrite(output_path, image)
angka = angka + 1

print("Proses selesai. Gambar telah disimpan sesuai urutan.")

Training Model

Import library

import tensorflow as tf

from
from
from
from
from
from
from
from

Read Data

tensorflow

tensorflow.
tensorflow.
tensorflow.
tensorflow.
tensorflow.
tensorflow.

import keras

keras.layers import Dense, Activation,Dropout,Conv2D, MaxPooling2D, Flatten,Input
keras import layers, models

keras.optimizers import Adam

keras.metrics import categorical_crossentropy

keras.preprocessing.image impert ImageDataGenerator

keras.models import Model, load_model, Sequential

keras.callbacks impert ModelCheckpoint

import numpy as np

import pandas as pd

from sklearn.model_selection import train_test_split
import matplotlib.pyplot as plt

from matplotlib.pyplot import imshow

import os
import seaborn as sns

sns.set_style( 'darkgrid’)

from sklearn.metrics impert confusion_matrix, classification_report
import cv2
import time

sdir = r'D:\PercobaanlLast\DataSet"

file
labe

clas

paths = []
s - [

slist = os.listdir(sdir)

for klass in classlist:

classpath =

os.path.join(sdir, klass)

if os.path.isdir(classpath):

flist =

os.listdir(classpath)

for £ in flist:
fpath = os.path.join(classpath, )

img

img

= cv2.imread(fpath, cv2.IMREAD_GRAYSCALE)

= img.resize((64, 64))

filepaths.append(fpath)
labels.append(klass)

Fseries = pd.Series{filepaths, name='filepaths')
Lseries = pd.Series(labels, name='labels’)
pd.concat([Fseries, Lseries], axis=1)

df =

print(df.head())

print(df[ labels’].value_counts())
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o Split Data

train_split = 8.7
val_test_split = 8.15

# Bagi data menjadi data pelatihan (78%), data validasi (15%), dan data tes (15%)
train_df, temp_df = train_test_split(df, train_size-train_split, shuffle=True, random_state=123, stratify=df['labels’])
val_df, test_df = train_test_split(temp_df, train_size-val test_split / (1 - train_split),

shuffle=True, random_state=123, stratify-temp_df["labels'])

# Tampilkan panjang setiap set dota
print( train_df length:', len(train_df), ' wval_df length:', len(val_df), ' test_df length:', len(test_df))

e [mage Generator

height = 64

width = 64

channels = 1

batch_size - 4

img_shape = (height, width, channels)
img_size = (height, width)

length = len(test_df)

# Membuat generator untuk data augmentasi pada dataset pelatihan
traingen = ImageDataGenerator(

rescale=1./255,

brightness_range=[@.8,1.2],

horizontal_flip=True

)

train_gen = traingen.flow_from_dataframe(
train_df,
x_col="filepaths”,
y_col="1labels’,
class_mode="categorical’,
color_mode="grayscale’,
shuffle=True,
batch_size=batch_size,
target_size=img_size,

val_gen = ImageDataGenerator(
rescale=1./255

)

val_data = val_gen.flow_from_dataframe(
val_df,
x_col="filepaths’,
y_col="labels",
class_mode='categorical’,
color_mode="grayscale’,
shuffle=False,
batch_size=batch_size,
target _size-img size,

)

# Generator untuk dota uji
testgen = ImageDataGenerator(rescale=1./255)

test_gen = testgen.flow_from_dataframe(
test_df,
x_col="filepaths’,
y_col="labels’,
target_size=img_size,
class_mode='categorical’,
color_mode="grayscale’,
shuffle=False,
batch_size=batch_size,

)

classes = list(train_gen.class_indices.keys())
print(classes)
class_count = len(classes)

o Training tuning hyperparameter 5 skenario

modelLR1 = models.Sequential()

# Layer 1
modelLR1.add(layers.Conv2D(16, (2, 3), activation='relu', padding='same', input_shape=(height, width, 1)))
modelLR1.add(layers.MaxPooling2D((2, 2)))

# Layer 2
modelLR1.add(layers.Conv2D(32, (3, 3), activation='relu', padding='same'))
modelLR1.add(layers.MaxPooling2D((2, 2)))

# Layer 3
modelLR1.add(layers.Conv2D(64, (3, 3), activation="relu', padding="same'))
modelLR1.add(layers.MaxPooling2D((2, 2)))

modelLR1.add(layers.Flatten())
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# Layer Fully Connected

modelLR1.add(layers.Dense(256, activation="relu"))
modelLR1.add(layers.Dense(128, activation="relu"))
modelLR1.add(layers.Dense(3, activation="softmax'))

# compile model
modelLR1.compile(optimizer=tf.keras.optimizers.Adam(learning_rate=.e01),
loss="'categorical_crossentropy’,
metrics=["accuracy’])

checkpoint_filepath = 'D:/Percobaanvalidation/Model3/modellR1.h5
epochs = 35

model_checkpoint_callback_acc = ModelCheckpoint(
filepath=checkpoint_filepath,
save_best_only=True,
monitor="val accuracy’,
mode="max",
verbose=1

)

start_time = time.time()
historylR1 = modellR1.fit(
x=train_gen,
epochs=epochs,
validation_data=val_data,
callbacks=[model_checkpoint_callback_acc]
)

end_time = time.time()

training_time = end_time - start_time
print(f"Waktu pelatihan: {training_time} detik")

Perbandingan grafik akurasi dan nilai /oss data validasi

# Ambil data validation Loss dan accuracy untuk tiga model
validation loss _modell = historyLR1.history['val_loss"]
validation_accuracy_medell = historylR1.history['val_accuracy’]

validation_loss_model2 = historyLR2.history['val_loss"]
validation_accuracy_model2 = historyLR2.history['val_accuracy”]

validation_loss_model3 = historyLR3.history['val_loss"]
validation_accuracy medel3 = historyLR3.history['val accuracy”]

# Jumlah epoch
epochs = range(l, len{validation_loss_modell) + 1)

plt.figure(figsize=(12, 4))

# Subplot untuk Validation Loss

plt.subplot(1, 2, 1)

plt.plot(epochs, validation_loss_modell, 'b', label='Validation Loss Learning Rate @.821°, linewidth=2)
plt.plot(epochs, wvalidation_loss_model2, ‘g', label-'vValidation Loss Learning Rate @.0921', linewidth=2)
plt.plot(epochs, wvalidation_loss_model3, 'r', label='Validation Loss Learning Rate @.02201', linewidth=2)
plt.title(*validation Loss")

plt.xlabel{'Epoch")

plt.ylabel( Loss")

plt.legend(loc="upper left")

# Subplot untuk validation Accuracy

plt.subplot(1l, 2, 2)

plt.plot(epochs, walidation_accuracy modell, 'b', label='Validation Accuracy Learning Rate ©.891", linewidth=2)
plt.plot(epochs, validation_accuracy_model2, 'g', label='Validation Accuracy Learning Rate 98.8@801', linewidth=2)
plt.plot(epochs, wvalidation_accuracy_model3, 'r', label='Validation Accuracy Learning Rate 2.02081', linewidth=2)
plt.title( Validation Accuracy")
plt.xlabel( Epoch")

plt.ylabel( Accuracy')
plt.legend(loc="lower right")

plt.tight layout()
plt.show()

Perbandingan grafik akurasi dan nilai /oss data testing

import matplotlib.pyplot as plt

LR1 = 'D:/PercobaanValidation/Model3/modellR1.h5"
LR2 'D:/PercobaanValidation/Model3/modellR2.h5"
LR3 = 'D:/PercobaanValidation/Model3/modellR3.h5"

modelLR1Fix = load_model(LR1)
modelLR2Fix = load_model(LR2)
modelLR3Fix = load_model(LR3)
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def test_model(model, test_generator, title):
test_steps = len(test_generator)
test_loss, test_accuracy = model.evaluate(test_generator, steps=test_steps)
print(f"{title} - Test Loss: {test_loss}")
print(f"{title} - Test Accuracy: {test accuracyl}")
return test_loss, test accuracy

# Model 1
test_loss_modell, test_accuracy_modell = test_model(modelLR1Fix, test_genm, "Learning rate 9.8e1")

# Model 2
test_loss_model2, test_accuracy_model? = test_model(modelLR2Fix, test_gen, "Learning rate @.88a1")

# Model 3
test_loss_model3, test_accuracy_mocdel3 = test_model(modelLR3Fix, test_gen, "Learning rate ©.88@81")

# Plot grafik akurasi
plt.figure(figsize=(12, 4))
plt.subplot(1, 2, 1)

plt.plot(['LR @.861", 'LR ©.@001", 'LR
plt.title('Test Accuracy')

plt.ylabel( "Accuracy')

©

.9eeal'], [test_accuracy_modell, test_accuracy_model2, test_accuracy_medel3], marker='o')

# Plot grafik lLoss

plt.subplot(1, 2, 2)

plt.plot(['LR ©.861", 'LR 8.0001', 'LR
plt.title( Test Loss')
plt.ylabel("Loss"®

@

.98801'], [test_loss_modell, test_loss_model2, test_loss_model3], marker='o', color='red"

plt.tight_layout()
plt.show()

e Evaluasi model dengan confusion matrix

model_testing = load_model("D:/PercobaanValidation/Model2/modelkonvolusi4.h5™)

y_pred_probs = model_testing.predict{test_gen, steps=test_steps)
y_pred = y_pred_probs.argmax(axis=1)

y_true = test_gen.classes

Menghitung confusion motrix
cm = confusion_matrix(y_true, y_pred)

# Visualisasi Con rix dengan Sesborn

class_labels = [° @l’, 'Pneumoniz', 'Tuberkulosis']

plt.fipure(figsize=(12, 18))

sns.heatmap(cm, annot=True, fmt="d", cmap="Blues", cbar=False, xticklabels=class_labels,
yticklabels=class_labels, annot_kws={"size": 16})

plt.xlabel( Predicted’, fontsize=18)

plt.ylabel("Actual’, fontsize=16)

plt.title('Confusion Matrix', fontsize=18)

plt.show()

o

# Menampilkan Classification Report
cr = classification_report(y_true, y_pred, target_names=class_labels)
print{"Classification Report:\n", cr)

e Konversi model ke #flite

import tensorflow as tf
from tensorflow.keras.models import load_model

model_testing = load_model("D:/PercobaanValidation/Model2/modelkonvolusi4.h5™)

converter = tf.lite.TFLiteConverter.from_keras_model(model_testing)
tflite_model = converter.convert()

output_path = "D:/PercobaanValidation/ModelFix/model.tflite"
with open(output_path, "wb") as f:
f.write(tflite_model)

print(f"Model TFLite disimpan di: {output_path}")

e Implementasi model ke Android
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orBuffer

onCre

DataType.

until
until

) . toFloat(




inputFeature®.loadBuffer(byteBuffer)

outputs = model.process(inputFeatureQ)

outputFeature@ = outputs.getOutputFeature@AsTensorBuffer()

confidences = outputFeature®.
classes = array0f(

combinedData = classes.zip(confidences.tolist())
sortedCombinedData = combinedData.sortedByDescending { it. T

sortedClasses = sortedCombinedData.map { it. }.toTypedArray()

sortedConfidences = sortedCombinedData.map { it. }.toFloatArray()

max = sortedConfidences[8]%

tengah = sortedConfidences[1]*

min = sortedConfidences[2]%

maxclass = sortedClasses[0]

tengahclass = sortedClasses[1]
1

minclass = sortedClasses|[

= maxclass

= max.toString()+

= tengahclass

= tengah.toString()+

= minclass

n.toString()+"%"

model.close()
(e: IDException) {

Log.d( e.toString())

onActivityResult(requestCode:

(resultCode == ) {

Int, resultCode: Int, data: Intent?) {

image: Bitmap?

MediaStore.Image
I0Exception) {
e.printStackTrace()

resizedImage = Bitmap.createScaledBitmap(image!!

grayscaleImage = convertToGrayscale(resizedImage)
jeView.setImageBitmap (image)

sifyImage(grayscaleImage)

(requestCode, resultCode, data)

convertToGrayscale (inputImage: Bitmap): Bitmap {
grayscaleImage = Bitmap.createBitmap(inputImage.width
canvas = Canvas(grayscaleImage)
paint = Paint()

inputImage. 7ht, Bitmap.Config.

colorMatrix = ColorMatrix()
colorMatrix.setSaturation(6f)

filter = ColorMatrixColorFilter(colorMatrix)
paint. = filter
canvas.drawBitmap(inputImage paint)
grayscaleIlmage




4. Lampiran Testing Aplikasi LungX (60 citra)
e Label Normal (20 citra)

20T~ @ -

] B
Deteksi Dini Pneumonia-Tuberkulosis

Perhatian !

Aplikasi ini tidak dapat digunakan

A sebagal diagnosis penyakit, inl hanyalah
aplikasi pendukung deteksi dini
penyakit paru

Classified as:

Normal 99,96%

2P eazo
Deteksi Dini Pneumonia-Tuberkulosis

ot T @D

) G
Deteksi Dini Pneumonia-Tuberkulosis

Perhatian !

Aplikasi ini tidak dapat digunakan

A sebagai diagnosis penyakit, ini hanyalah
aplikasi pendukung deteksi dini
penyakit paru

Classified as:

Normal 99,98%

2NPaga ) G

Deteksi Dini Pneumonia-Tuberkulosis

21100 # i
Deteksi Dini Pneumonia-Tuberkulosis

Perhatian !
2 Aplikasi ini tidak dapat digunakan

sebagai diagnosis penyakit, ini hanyalah

aplikasi pendukung deteksi dini
penyakit paru

Classified as:

Normal 99,98%

2MBaga

Deteksi Dini Pneumonia-Tuberkulosis

R G
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Deteksi Dini Pneumonia-Tuberkulosis

Perhatian !

Aplikasi ini tidak dapat digunakan
A sebagai diagnosis penyakit, in hanyalah

aplikasi pendukung deteksi dini

penyakit paru

il o

Classified as:

Normal 99,97%

2P azo
Deteksi Dini Pneumonia-Tuberkulosis

ot T @D

Perhatian !

Aplikasi ini tidak dapat digunakan

A sebagai diagnosis penyakit, ini hanyalah
aplikasi pendukung deteksi dini
penyakit paru

Classified as:

Normal 96,59%

2MBage ol T ED
Deteksi Dini Pneumonia-Tuberkulosis

Perhatian !

Aplikasi ini tidak dapat digunakan
A sebagai diagnosis penyakit, ini hanyalah

aplikasi pendukung deteksi dini
penyakit paru

Perhatian !
,-\ Aplikasi ini tidak dapat digunakan

sebagai diagnosis penyal nyalah
aplikasi pendukung deteksi
penyakit paru

Classified as:

Normal 99,99%

L] ® <

2mBage ) G
Deteksi Dini Pneumonia-Tuberkulosis

Perhatian !

sebagai diagnosis penyakit, ini hanyalah
aplikasi pendukung deteksi dini
penyakit paru

2 Aplikasi ini tidak dapat digunakan

Perhatian !

Aplikasi ini tidak dapat digunakan
A agai diagnosis penyakit, ini hanyalah
i

aplikasi pendukung deteksi
penyakit paru

Perhatian !

Aplikasi ini tidak dapat digunakan

A sebagai diagnosis penyakit, ini hanyalah
aplikasi pendukung deteksi dini
penyakit paru

AN

Classified as:

Normal 99,95%

- ® |

2NBaca

Perhatian !

Aplikasi ini tidak dapat digunakan
A sebagai diagnosis penyakit, ini hanyalah

aplikasi pendukung deteksi dini
penyakit paru

R D
Deteksi Dini Pneumonia-Tuberkulosis

Classified as:

Normal 99,15%

2MBage ol T ED
Deteksi Dini Pneumonia-Tuberkulosis

Perhatian !
Aplikasi ini tidak dapat digunakan
f} i v,

seba nyakit, ini hanyalah
aplikasi pendukung deteksi dini
penyakit paru

Classified as:

Normal 99,97%

Classified as:

Normal 99,70%

L] ® <

Classified as:

Normal 99,20%

L ® <

Classified as:

Normal 99,93%




Deteksi Dini Pneumonia-Tuberkulosis
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Deteksi Dini Pneumonia-Tuberkulosis
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Deteksi Dini Pneumonia-Tuberkulosis
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Deteksi Dini Pneumonia-Tuberkulosis

Perhatian !

Aplikasi ini tidak dapat digunakan

A sebagai diagnosis penyakit, mlhanyal:l\
aplikasi pendukung deteksi dini
penyakit paru

Classified as:

Normal 99,96%

PARPICR =T T B Y
Deteksi Dini Pneumonia-Tuberkulosis

Perhatian !

Aplikasi ini tidak dapat digunakan
{S i di aki

aplikasi pendukung deteksi dini

penyakit paru

Classified as:

Normal 98,99%

2MnPapm
Deteksi

Perhatian !

Aplikasi ini tidak dapat digunakan
A sebagai diagnosis penyakit,ini hanyalah

aplikasi pendukung deteksi dini
penyakit paru

Classified as:

Normal 99,20%

Perhatian !

aplikasi pendukungde(eks i
penyakit paru

Classified as:

Normal 99,98%

L] @® 4

Label Pneumonia (20 Citra)

ngan@
Deteksi Dini Pneumonia-Tuberkulosis

il il B ED

ZNTaaw
Deteksi Dini Pneumonia-Tuberkulosis

Perhatian !

Aplikasi Ini tidak dapat digunakan
sebagai diagnosis penyakit, in hanyalah
aplikasi pendukung deteksi dini
penyakit paru

Classified as:
Pneumonia 99,40%

Perhatian !

Aplikasi ini tidak dapat digunakan
sebagai diagnosis penyakit, ini hany:
aplikasi pendukung deteksi dini
penyakit paru

JAN

Classified as:

it W G
Pneumonia-Tuberkulosis

Aplikas| n tidac dspat dignakan
& seba nyalah

]l W ED

alah

Pneumonia 91,24%

L] ® <

Perhatian !
Aplikasi ini tidak dapat digunakan
sebagai diagnosis penyakit,ini hanyalah
aplikasi pendukung deteksi dini
penyakit paru

A

Classified as:

Normal 98,38%

sl S

2P aEd
Deteksi Dini Pneumonia-Tuberkulosis

Perhatian !

Aplikasi ini tidak dapat di

A sebagai diagnosis penyakit, ini h:
aplikasi pendukung deteksi dini
penyakit paru

A

Classified as:

Normal 99,98%

L] ® 4

nuGgan@ - ol B G

Deteksi Dini Pneumonia-Tuberkulosis

VAN

Perhatian !

Aplikasi initidak dapat digunakan
sebagai diagnosis penyakit,ini hanyalah
aplikasi pendukung deteksi dini
penyakit paru

ns7Caan
Deteksi Dini Pneumonia-Tuberkulosis

G~ -
Deteksi Dini Pneumonia-Tuberkulosis

Aplikasi ini tidak dapat digunakan
A Z=s i

Perhatian !

Aplikasi ini tidak dapat digunakan
agai diagnosis penyaki m harvyalah

aplikasi pendukung def

penyakit paru

Classified as:

Normal 98,81%

Gallery

il B G

Perhatian !

Aplikasi Ini tidak dapat digunakan
sebagai diagnosis penyakit, ini hanyalah
aplikasi pendukung deteksi dini
penyakit paru

(2"

Classified as:

Normal 99,72%

)l G

Perhatian !

anyalah

Pl pandukung deteks’ dink
penyakit paru

Classified as:

Pneumonia 97,92%

L] ® <

Classified as:

Pneumonia 84,94%

Gallery

[ ] ® <
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Deteksi Dini Pneumonia-Tuberkulosis

Perhatian !

Aplikasi ini tidak dapat digunakan
A sebagai diagnosis penyaki mhanyalah
aplikasi pendukung de

penyakit paru

28T aB@ ol B ED

Deteksi Dini Pneumonia-Tuberkulosis

Perhatian !

Aplikasi ini tidak dapat digunakan
A sebagai diagnosis penyakit, ini hanyalah
aplikasi pendukung deteks! dini

penyakit paru

28T a@@ ol B GO

Deteksi Dini Pneumonia-Tuberkulosis

Perhatian !

Aplikasi ini tidak dapat di

A sebagai diagnosis penyakit,

aplikasi pendukung deleksl dini
penyakit paru
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Deteksi Dini Pneumonia-Tuberkulosis

Perhatian !

Aplikasi ini tidak dapat digunakan
A sebagai diagnosis penyaki mhanyalah
aplikasi pendukung de

penyakit paru

Classified as:
Pneumonia 99,40%

Gallery
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Deteksi Dini Pneumonia-Tuberkulosis

Perhatian !

Aplikasi ini tidak dapat digunakan
A sebagai diag akit, ini hanyalah
aplikasi pendukung deteksi dini

penyakit paru

Classified as:
Pneumonia 97,95%

L] ® <

28T a@@
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Deteksi Dini Pneumonia-Tuberkulosis

Perhatian !
Aphkasl lnl tidak dapat
!5 5
aplikasi pendukungde(eks i

penyakit paru

Classified as:
Pneumonia 96,44%

[ calery J
L] ® <
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Deteksi Dini Pneumonia-Tuberkulosis

Perhatian !

Aplikasi ini tidak dapat di

A sebagai diagnosis penyaki
aplikasi pendukung deteksi dini
penyakit paru

Classified as:
Pneumonia 90,72%

Gallery

L] ® <
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] B Y

Deteksi Dini Pneumonia-Tuberkulosis

Perhatian !

Aplikasi ini tidak dapat digunakan
A sebagai diag akit, ini hanyalah
aplikasi pendukung deteksi dini

penyakit paru

Classified as:
Pneumonia 77,56%

21T & il il B G

Deteksi Dini Pneumonia-Tuberkulosis

Classified as:
Pneumonia 94,86%

APTac@
Deteksi

il W ED

Pneumonia-Tuberkulosis

Classified as:
Pneumonia 74,29%

2AWTac@ ! B Y

Deteksi Dini Pneumonia-Tuberkulosis

Classified as:
Pneumonia 95,14%

2zngen ol all 7 ED

Perhatian !

Aplikasi ini tidak dapat digunakan

A sebagai diagnosis penyakit, ini hanyalah
aplikasi pendukung deteksi dini
penyakit paru

¥

Classified as:
Pneumonia 97,64%

Gallery

L] ® <

Perhatian !

Aplikasi ini tidak dapat digunakan
A sebagai diagnosis penyakit, ini hanyalah

aplikasi pendukung deteksi dini

penyakit paru

-t

Classified as:
Pneumonia 98,27%

L] ® <

Perhatian !

Aplikasi ini tidak dapat digunakan

A sebagai diagnosis penyakit, ini hanyalah
aplikasi pendukung deteks! dini
penyakit paru

Classified as:
Pneumonia 91,54%

L] ® <

Deteksi Dini Pneumonia-Tuberkulosis

Perhatian !

Aplikasi ini tidak dapat digunakan

A sebagai diagnosis penyakit, ini hanyalah
aplikasi pendukung deteksi dini
penyakit paru

Classified as:
Pneumonia 99,40%

Gallery

L] ® <
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Deteksi Dini Pneumonia-Tuberkulosis Deteksi Dini Pneumonia-Tuberkulosis

Perhatian ! Perhatian !
n Aplikasi ini tidak dapat digunakan
diagnosis penyakit, & sebagai diagnosis penyakit, ini hanyalah
aplikasi pendukung deteks dini aplikasi pendukung deteksi dini
penyakit paru penyakit paru

'Y

Classified as:
Pneumonia 93,79%

Classified as:
Pneumonia 84,86%

[ ] ® < [ ] ® <4

Label Tuberkulosis (20 Citra)

il ll T D wsHTDe. - ) @D
Deteksi Dini Pneumonia-Tuberkulosis Deteksi Dini Pneumonia-Tuberkulosis
Perhatian ! Perhatian !
Aplikasi ini tidak dapat digunakan Aplikasi ini tidak dapat digunakan
A sebagai diagnosis penyakit, ini hanyalah A sebagai diagnosis penyakit, ini hanyalah
aplikasi pendukung deteksi dini aplikasi pendukung deteksi dini

penyakit paru penyakit paru

A

Classified as:

Tuberkulosis 67,38%

Classified as:

Tuberkulosis 99,92%

[ ] O] < ] @® <
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Deteksi Dini Pneumonia-Tuberkulosis Deteksi Dini Pneumonia-Tuberkulosis

Perhatian ! Perhatian !

Aplikasi ini tidak dapat digunakan Aplikasi ini tidak dapat digunakan
A sebagai diagnosis penyakit, ini hanyalah A sebagai diagnosis penyakit, ini hanyalah

aplikasi pendukung deteksi dini aplikasi pendukung deteksi dini

penyakit paru penyakit paru

ZNGean il all W ED

Deteksi Dini Pneumonia-Tuberkulosis

Perhatian !

Aplikasi ini tidak dapat digunakan
sebagai diagnosis penyakit, ini hanyalah
aplikasi pendukung deteksi dini
penyakit paru

‘q
A

Classified as:

Tuberkulosis 69,68%

Deteksi Dini Pneumonia-Tuberkulosis

Perhatian !

Aplikasi ini tidak dapat digunakan

A sebagai diagnosis penyakit,ini hanyalah
aplikasi pendukung deteksi diri
penyakit paru

Classified as:

Tuberkulosis 87,63%

L] ® <
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Deteksi Dini Pneumonia-Tuberkulosis

Perhatian !

Aplikasi ini tidak dapat digunakan
A sebagai diagnosis penyakit, ini hanyalah

aplikasi pendukung deteksi dini

penyakit paru

109
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Deteksi Dini Pneumonia-Tuberkulosis

Perhatian !

Aplikasi ini tidak dapat digunakan
sebagai diagnosis penyakit, ini hanyalah
aplikasi pendukung deteksi dini
penyakit paru

Classified as:

Tuberkulosis 55,95%

QUMD EB G il il T @

Deteksi Dini Pneumonia-Tuberkulosis

Perhatian !

Aplikasi ini tidak dapat digunakan

A sebagai diagnosis penyakit, ini hanyalah
aplikasi pendukung deteks dini
penyakit paru

Classified as:

Tuberkulosis 78,82%

0459 @GO

) D
Deteksi Dini Pneumonia-Tuberkulosis

Perhatian !

Aplikasi ini tidak dapat digunakan
A sebagai diagnosis penyakit, ini hanyalah

aplikasi pendukung deteksi dini

penyakit paru

Classified as:

Tuberkulosis 85,50%

L ® < L ® <

Classified as:

Tuberkulosis 78,33%

Gallery

Classified as:

Tuberkulosis 73,07%

[ ] ® <

Classified as:

Tuberkulosis 60,65%

L] ® <
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Deteksi Dini Pneumonia-Tuberkulosis Deteksi Dini Pneumonia-Tuberkulosis
Perhatian ! Perhatian !
Aplikasi ini tidak dapat digunakan Aplikasi ini tidak dapat digu
A sebagai diagnosis penyakit, ini hanyalah A sebagai diagnosis penyakit, ini hanyalah
aplikasi pendukung deteksi dini aplikasi pendukung deteksi dini

penyakit paru penyakit paru

0460 BDGO D
Deteksi Dini Pneumonia-Tuberkulosis

Perhatian !

Aplikasi ini tidak dapat digunakan

A sebagai diagnosis penyakit, ini hanyalah

aplikasi pendukung deteks! dis
penyakit paru
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Deteksi Dini Pneumonia-Tuberkulosis

Perhatlan )

i
aplikasi pendukung deteksi dini

penyakit paru

Classified as:

Tuberkulosis 82,23%

Classified as:

Tuberkulosis 78,67%
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Deteksi Dini Pneumonia-Tuberkulosis Deteksi Dini Pneumonia-Tuberkulosis

Perhatian ! Perhatian !

Aullkasl ini (lﬂ:lk dapat digunakan Aplikasi ini tidak dapat digunakan

A bagai diag it, ini hanyalah A sebagai diagnosis penyakit, ini hanyalah
aplikasi pendukung deteksi dini aplikasi pendukung deteksi dini
penyakit paru penyakit paru

Classified as:

Tuberkulosis 76,74%

0469 0GO - Ll D
Deteksi Dini Pneumonia-Tuberkulosis

Perhatian !

Aplikasi ini tidak dapat digunakan
A sebagai diagnosis penyakit,ini hanyalah

aplikasi pendukung deteksi di

penyakit paru

Classified as:

Tuberkulosis 63,22%
a ® <4

0468860 PR 3=

Deteksi Dini Pneumonia-Tuberkulosis

Perhatian !

Aplikasi ini tidak dapat digunakan

A sebagai diagnosis penyakit, ini hanyalah
aplikasi pendukung deteksi dini
penyakit paru

Classified as:

Tuberkulosis 70,89%

[ ] ® <4 [ ] ® <4

Classified as:

Tuberkulosis 58,96%

0478 BB G L
Deteksi Dini Pneumonia-Tuberkulosis
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Deteksi Dini Pneumonia-Tuberkulosis

Perhatian !

Aplikasi ini tidak dapat digunakan

A sebagai diagnosis penyakit, ini hanyalah
aplikasi pendukung deteksi dini
penyakit paru

Perhatian !

Aplikasi ini tidak dapat digunakan

A sebagai diagnosis penyakit, i hanyalah
aplikasi pendukung deteksi dini
penyakit paru

Classified as:

Tuberkulosis 80,48%

Classified as:

Tuberkulosis 87,04%

Classified as:

Tuberkulosis 60,41%

0BT B GO
Deteksi Dini Pneumonia-Tuberkulosis

il all T @D

Perhatian !

Aplikasi ini tidak dapat digunakan
sebagai diagnosis penyakit,ini hanyalah
aplikasi pendukung deteksi dini
penyakit paru

Classified as:
Pneumonia 71,03%

Classified as:

Tuberkulosis 99,32%

045OBG ol
Deteksi Dini Pneumonia-Tuberkulosis

Perhatian !
Aplikasi ini tidak dapat digunakan

sebagai diagnosis penyakit, i hanyalah
Pl pandukung deteks’ dink
penyakit paru

:

Classified as:
Pneumonia 93,44%
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2. | Anugrayani Bustamin,ST.,M.T Pemb Il/Sekretaris | 2.. %
3. | Novy Nur R.A Mokobombang,ST.,Ms., TM.,Ph.D Anggota G}MUL
4. | Prof. Dr. Eng,. Intan Sari Areni,ST_M.T Anggots |4 @&
Hasil keputu§an Tim Penguji Seminar Hasil : Lulus ITid)l({lus dengan nilai angka ..... 97' ........ dan

buruf .. ...............

Gowa, 6 Desember 2023
Ketua/Sekretaris Panitia Ujian,

Dr. Ir.Ingrid Nurtanio,M.T
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3

Nomor : 1392/UN4.7.7/TD.06/2023

Lamp S

Hal : Penerbitan Surat Penugasan Panitia
Seminar Hasil Strata Satu (S1)

Kepada Yth :

Wakil Dekan Bidang Akademik dan Kemahasiswaan
Fakultas Teknik Universitas Hasanuddin

Di-
Gowa

Dengan hormat,

Berdasarkan Persetujuan Pembimbing Mahasiswa, Bersama ini diusulkan susunan Panitia
Seminar Hasil Strata Satu (S1) bagi mahasiswa Departemen Teknik Informatika Fakultas Teknik
tersebut di bawah ini :

Nama/Stambuk  : Calvin Rinaldy Leonard D121201079
Judul TA . Klasifikasi Citra Sinar-X Penyakit Paru Menggunakan
Convolutional Neural Network Berbasis Android

Dengan ini kami sampaikan Susunan Panitia Seminar Hasil Program Strata Satu (S1) Departemen
Teknik Informatika Fakultas Teknik Universitas Hasanuddin dengan susunan sebagai berikut :

Pembimbing I/ Ketua : 1. Dr. Ir. Ingrid Nurtanio, M.T
Pembimbing II / Sekretaris: 2. Anugrayani Bustamin, ST., M.T
Anggota : 3. Novy Nur R.A Mokobombang,ST.,Ms.TM. Ph. D
4. Prof. Dr.Eng. Intan Sari Areni, S.T., M.T.
Untuk dapat diterbitkan surat penugasannya

Demikian penyampaian kami, atas perhatian dan kerjasamanya diucapkan terima kasih.

Gowa, 1 Desember 2023
Ketua Departemen Tek.Informatika,

s

Prof. Dr. Ir. Indrabayu.,ST, MT, M.Bus.Sys., IPM, ASEAN.Eng
Nip.19750716 200212 1 004

Tembusan :

1. Arsip
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SURAT PENUGASAN
No. 28232/UN4.7.1/TD.06/2023

Dari . Dekan Fakultas Teknik Universitas Hasanuddin

Kepada : Mereka yang tercantum namanya dibawah ini

Isi . 1. Bahwa berdasarkan peraturan Akademik Universitas Hasanuddin Tahun 2018
pasal 18 (SK.Rektor Unhas nomor : 2781/UN4.1/KEP/2018),
dengan ini menugaskan Saudara sebagai PANITIA SEMINAR HASIL
Program Strata Satu (S1) Departemen Teknik Informatika Fakultas Teknik
Universitas Hasanuddin dengan susunan sebagai berikut :

Pembimbing U/ Ketua - 1. Dr. Ir. Ingrid Nurtanio, M.T
Pembimbing 11 / Sekretaris 2. Anugrayani Bustamin, ST., M.T
Anggota :3.Novy NurR.A Mokobombang,ST.,Ms.TM. Ph. D

4. Prof. Dr.Eng. Intan Sari Areni, S.T,, M.T.
Untuk menguji bagi mahasiswa tersebut dibawah ini :

Nama/NIM - Calvin Rinaldy Leonard ~ D121201079

Program Studi : Teknik Informatika

Judul thesis/Skrips  : Klasifikasi Citra Sinar-X Penyakit Paru Menggunakan
Convolutional Neural Network Berbasis Android

2. Waktu seminar ditetapkan oleh Panitia Seminar Hasil Program Strata Satu (S1)

3. Agar Surat Penugasan ini dilaksanakan sebaik-baiknya dengan penuh rasa
tanggung jawab.

4. Surat penugasa ini berlaku sejak tanggal ditetapkan sampai dengan berakhirnya
seminar tersebut dengan ketentuan bahwa segala sesuatunya akan ditinjau dan
diperbaiki sebagaimana mestinya apabila dikemudia hari terdapat kekeliruan
dalam keputusan ini.

Ditetapkan di Gowa

Pada tanggal 1 Desember 2023

a.n. Dekan,

Wakil Dekan Bidang Akademik dan Kemahasiswaan
Fakultas Teknik Unhas

Dr. A
s NIP. 197310101998021001
1. Dekan Fak. Teknik Unhas
2. Ketua Pcpnnanm Teknik Informatika FT-UH = 5 l
3 Mokiiorn yicg Bavmingotin B’I
AL
i

TRTEAT W 20 W

Balai + Dokumen ini telah ditand: Teatars dadronisei "
. { ambe nggunakan sertifikat elektr iterbil
@ . zf;;:" j:;t . UU mE N_op? 1. Tahg_n Jzooa‘ pas:| 5 Ayat 1 ektronik yang diterbitkan BS(E
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DAFTAR HADIR UJIAN SKRIPSI MAHASISWA
FAKULTAS TEKNIK UNHAS

Nama/Stambuk : 1. Calvin Rinaldy Leonard D121201079

Judul Skipsi/T.A : “Klasfikasi Citra Sinar-X Penyakit Paru Menggunakan Convolutional Neural
Network Berbasis Android*

Hari/Tanggal : Senin, 5 Februari 2024
Jam ¢ 09- 00 Wita — Selesai
Tempat : Ruang Lab. AIMP Departemen Teknik Informatika Gowa

No. Jabatan Nama Dosen Tanda Tangan

L. Pembimbing I 1. Dr.Ir. Ingrid Nurtanio,M.T 1

Pembimbing II 2. Anugrayani Bustamin,ST.,M.T 2

IL Anggota Penguji 3. Novy Nur R.A. Mokobombang,ST.,Ms.TM.Ph.D ﬂ%

4. Prof. Dr. Eng. Intan Sari Areni, ST, M.T 4 @%{&\,
/

PANITIA UJIAN

Ketua, Sekretaris,

Dr.Ir. Ingré)j:nanio,M.T Anugrayani Bustamin,ST.,M.T
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BERITA ACARA UJIAN SKRIPSI

Pada hari ini Senin tanggal 5 Februari 2024 Pukul 09.00 WITA - Selesai bertempat di Ruang Lab. AIMP
Departemen Teknik Informatika Gowa, telah dilaksanakan Ujian Skripsi bagi Saudara :

Nama : Calvin Rinaldy Leonard

No. Stambuk : DI121201079

Fakultas/Departemen : Teknik/Teknik Informatika

Judul Skripsi : “Klasfikasi Citra Sinar-X Penyakit Paru Menggunakan Convolutional Neural

Network Berbasis Android*

Yang dihadiri oleh Tim Penguiji Ujian Skripsi sebagai berikut :

Tanda
No. Nama Jabatan
tangan
1. | Dr.Ir. Ingrid Nurtanio,M.T Pemb I/Ketua | 1 Mﬁ
2. | Anugrayani Bustamin,ST.,M.T Pemb Il/Sekretaris 2%
3. | Novy Nur R.A. Mokobombang,ST.,Ms. TM.Ph.D Anggota { w@/\
4. | Prof. Dr. Eng. Intan Sari Areni, ST.M.T Anggota 4.7,
A
Y

Hasil Aeegutusan Tim Penguji-Ujian Skripsi/Tugas Akhir : Lulus / Tida/Vﬁus dengan nilai angka
..... ......danhuruf
Gowa, 5 Februari 2024

Ketua/Sekretaris Panitia Ujian,

Dr.Ir. Ingrid NurtanioM.T
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Gowa, 3 Pebruari 2024

Nomor : 212/UN4.7.7.1/TD.06/2024
Lamp -
Hal : Usulan Susunan Panitia/Penguji Ujian Sarjana
Yth. : Bapak Wakil Dekan Bidang Akademik dan Kemahasiswaan

Fakultas Teknik Unhas

Di

Gowa

Dalam rangka penyelesaian studi pada Departemen Teknik Informatika Fakultas
Teknik Unhas, bersama ini kami usulkan susunan Panitia/Penguji Ujian Sarjana
Program Strata Satu (S1) bagi mahasiswa Departemen Teknik Informatika Fakultas
Teknik Uniersitas Hasanuddin atas nama :

Pembimbing I / Ketua : 1. Dr. Ir. Ingrid Nurtanio, M.T
Pembimbing II / Sekretaris : 2. Anugrayani Bustamin, ST., M.T
Anggota :3. Novy Nur R.A. Mokobombang,ST.,Ms.TM. Ph. D

4. Prof. Dr.Eng. Intan Sari Areni, S.T., M.T

Untuk Bertugas sebagai Penguji/ Penanggap Ujian Sarjana bagi Mahasiswa :

Nama : Calvin Rinaldy Leonard
Stambuk  : D121201079

Dengan Judul Skripsi

“ Klasifikasi Citra Sinar-X Penyakit Paru Menggunakan Convolutional Neural
Network Berbasis Android

Pada :

Hari/Tanggal : Senin, 5 Pebruari 2024
Jam : 09.00 Wita - Selesai
Tempat : Ruang Sidang Lab. AIMP

Demikian penyampaian kami, atas perhatiannya diucapkan terimah kasih.

Ketua Departemen Tek.Informatika,

Tembusan :
1. Arsip




120

KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN,
. RISET DAN TEKNOLOGI
oy UNIVERSITAS HASANUDDIN
FAKULTAS TEKNIK

Poros Malino Km.6Bontomarannu(92172) Gowa, Sulawesi Sclatan 921 72, Sulawesi Selatan
Telp. (0411) 586015, 586262 Fax (0411) 586015
http://eng.unhas.ac.id, Email : leknik@unhas.ac.id

e ————————————————————————————————
SURAT PENUGASAN
No. 2767/UN4.7.1/TD.06/2024

Dari : Dekan Fakultas Teknik Universitas Hasanuddin.
Kepada. : Mereka yang tercantum namanya di bawah ini.
Isi : 1. Bahwa merujuk kepada Peraturan Rektor Universitas Hasanuddin Nomor :

29/UN4.1/2023 tentang Penyelenggaraan Program Sarjana Universitas
Hasanuddin, dengan ini menugaskan Saudara sebagai PENGUJUPANITIA UJIAN

SARJANA Program Strata Satu (S1) Departemen Teknik Informatika Fakultas Teknik
Universitas Hasanuddin dengan susunan scbagai berikut :

Pembimbing I/ Ketua : 1. Dr. Ir. Ingrid Nurtanio, M.T

Pembimbing II / Sekretaris : 2. Anugrayani Bustamin, ST., M.T
Anggota : 3. Novy Nur R.A. Mokobombang,ST.,Ms.TM. Ph. D

4, Prof. Dr.Eng. Intan Sari Areni, S.T., M.T.

untuk menguji bagi mahasiswa tersebut di bawah ini :

Nama/NIM : Calvin Rinaldy Leonard D121201079

Program Studi : Teknik Informatika

Judul Thesis/Skripsi  : “Klasifikasi Citra Sinar-X Penyakit Paru Menggunakan
Convolutional Neural Network Berbasis Android

2. Waktu Ujian ditetapkan oleh Panitia Ujian Sarjana Program Strata Satu (S1).

3. Agar Surat penugasan ini dilaksanakan sebaik-baiknya dengan penuh rasa tanggung
jawab.

4. Surat penugasan ini berlaku sejak tanggal ditetapkan sampai dengan berakhimya
Ujian Sarjana tersebut, dengan ketentuan bahwa segala sesuatunya akan ditinjau dan
diperbaiki sebagaimana mestinya apabila dikemudian hari ternyata terdapat
kekeliruan dalam keputusan ini.

Ditetapkan di Gowa,

Pada tanggal 3 Pebruari 2024

a.n. Dekan

Wakil Dekan Bidang Akademik dan Kemahasiswaan
Fakultas Teknik Unhas

oy

Dr. Amil Ahmad Ilham, ST., M.IT
NIP.197310101998021001

Tembusan :

1. Deckan Fak. Teknik Unhas

2. Ketua Dep Teknik Informatika FT-UH
3. Kasubag. Umum dan Perlengkapan FT-UH

@73 |92, - Dokumenini telah ditandalangani secara elektronik menggunakan sertifikat elektronik yang diterbilkan BSIE
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