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LAMPIRAN 

Lampiran 1. Bagan Kerja 

1. Bagan Kerja Desain dan Analisis Aturan Lipinski, ADMET dan Molecular 
Docking 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- Dimodelkan struktur 3D nya  

- Diubah format file  nya menjadi “.smile” 
 

Senyawa kompleks dan ligan 

- Diunggah file nya ke 
laman SWISSADME 

- Ditekan ditombol “run” 

Senyawa kompleks dan ligan .smile 

Data Parameter 

Aturan Lipinski 

 

- Diunggah file nya ke laman 
pKCSM 

- Ditekan ditombol “ADMET” 

Data Adsorpsi, Distribusi, Metabolisme, 

Ekskresi dan Toksisitas 

 

Data Molecular Docking 

 

- Dipreparasi protein dan ref_ligand (ligan 
referensi) dilakukan dengan 
menggunakan software YASARA 
dengan menghilangkan bagian ligan 
dan protein yang tidak diinginkan  

- Ligan dibuat pada pH 7,4 dengan 
MarvinSketch dan disimpan sebagai 
ligan_2D.mrv 

- Struktur tersebut kemudian dioptimasi 
dengan mencari konformasi yang 
berbeda menggunakan "Conformers 10 
search" di MarvinSketch, dan hasilnya 
disimpan sebagai ligan dengan file.mol2 

- Perangkat lunak PLANTS digunakan 
untuk menggabungkan struktur ligan 
dan protein yang telah disiapkan, 
dengan file masukan dalam 
protein.mol2 dan ligan.mol2. Dirunning 
menggunakan CMD dan dibuka kembali 
YASARA untuk menjoinkan hasil 
running dan disimpan dalam bentuk 
ref_ligand.pdB 

- Struktur 3D divisualisasikan 
menggunakan Discovery Studio 
Visualizer (DSV). 
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2. Bagan Kerja Sintesis Sistein-Tirosin Ditiokarbamat 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 

 

 

- Dimasukkan ke dalam 
erlenmeyer 100 mL 

- Ditambahkan etanol 
sebanyak 10 mL 
sambil diaduk 
 

- Dimasukkan ke dalam 
erlenmeyer 100 mL 

- Ditambahkan akuabides 
hingga larut 

- Ditambahkan CS2 0,3 mL 
tetes demi tetes 

- Ditambahkan tirosin 0,906 g 
(5 mmol) yang telah 
dilarutkan dengan etanol                
10 mL 
 

Ligan Sistein-tirosin ditiokarbamat 

Sistein 0, 6058 g (5 mmol) KOH 0,2805 g 

- Dihomogenkan dalam 
keadaan dingin 

- Di stirrer selama 30 menit 

- Disaring 

Filtrat Endapan 

- Dikristalisasi 

- Disimpan dalam desikator hingga kering 

Kristal 

Kristal 

Kristal 

 

- Penentuan titik leleh 

- Dianalisis dengan spektrofotometer  
UV-Vis 

- Dianalisis dengan konduktometer 

- Dianalisis dengan FT-IR 

- Dianalisis dengan instrumen XRD 

- Dianalisis dengan instrumen SEM-EDS 

- Uji antikanker payudara (MCF-7) 
 

Data 

Kristal 

Kristal 
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3. Bagan Kerja Sintesis, Analisis dan Uji Bioaktivitas Senyawa 
Kompleks Mn(II) Sis-Tir Dtc 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 

 

 
NB: Dilakukan hal yang sama untuk logam Ni 0,711 g dan Zn 0,622 g 

- Dimasukkan ke dalam 
erlenmeyer 100 mL 

- Ditambahkan etanol 
sebanyak 10 mL 
sambil diaduk 
 

- Dimasukkan ke dalam 
erlenmeyer 100 mL 

- Ditambahkan akuabides 
hingga larut 

- Ditambahkan CS2 0,3 mL 
tetes demi tetes 

- Ditambahkan tirosin 0,906 g 
(5 mmol) 
yang telah dilarutkan dengan 
etanol 10 mL 
 

-  

Ligan Sistein-tirosin ditiokarbamat 

- Dihomogenkan dalam 
keadaan dingin 

MnCl2 0,591 g (3 mmol) 

- Dimasukkan ke dalam 
erlenmeyer 100 mL 

- Ditambahkan etanol 
sebanyak 10 mL 

Larutan MnCl2 

- Di stirrer selama 30 menit 

- Disaring 

Filtrat Endapan 

- Dikristalisasi 

- Disimpan dalam desikator hingga kering 

Kristal 

Kristal 

Kristal 

 

- Penentuan titik leleh 

- Dianalisis dengan spektrofotometer   
UV-Vis 

- Dianalisis dengan konduktometer 

- Dianalisis dengan FT-IR 

- Dianalisis dengan instrumen XRD 

- Dianalisis dengan instrumen SEM-EDS 

- Uji antikanker payudara (MCF-7) 
 

Data 

Kristal 

Kristal 

 

Sistein 0, 6058 g (5 mmol) 

 

KOH 0,2805 g 
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Lampiran 2. Perhitungan Pembuatan Larutan 

1. Pembuatan Larutan MnCl2.4H2O 3 mmol dalam 10 mL etanol 

M  =  
n

V 
 = 

0,003 mol

0,01 L
 = 0,3 mol/L 

M   = 
g

Mr 
 x 

1

 L 
  

0,3 mol/L = 
g

197 g/mol
 x 

1

0,01 L 
  

g   = 0,3 x 0,01 x 197 g/mol  

g  = 0,591 g 

2. Pembuatan Larutan NiCl2.6H2O  3 mmol dalam 10 mL etanol 

M  =  
n

V 
 = 

0,003 mol

0,01 L
 = 0,3 mol/L 

M    = 
g

Mr 
 x 

1

 L 
  

0,3 mol/L = 
g

237 g/mol 
 x 

1

0,01 L 
  

g   = 0,3 x 0,01 x 237 g/mol 

g = 0,711 g 
 
 
3. Pembuatan Larutan ZnCl2.4H2O 3 mmol dalam 10 mL etanol 

M  =  
n

V 
 = 

0,003 mol

0,01 L
 = 0,3 mol/L 

M    = 
g

Mr 
 x 

1

 L 
  

0,3 mol/L = 
g

207 g/mol 
 x 

1

0,01 L 
  

g   = 0,3 x 0,01 x 207 g/mol 

g = 0,622 g 

 

4. Pembuatan Sistein 5 mmol dalam 10 mL etanol 

M =  
n

V 
 = 

0,005 mol

0,01 L
 = 0,5 mol/L 

M  = 
g

Mr 
 x 

1

 L 
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0,5 mol/L = 
g

121,1583 g/mol 
 x 

1

0,01 L 
  

g  = 0,5 x 0,01 x 121,1583 g 

g = 0,6058 g 

5. Pembuatan Tirosin 5 mmol dalam 10 mL etanol 

M  =  
n

V 
 = 

0,005 mol

0,01 L
 = 0,5 mol/L 

M   = 
g

Mr 
 x 

1

 L 
  

0,5 mol/L = 
g

181,2 g/mol 
 x 

1

0,01 L 
  

g   = 0,5 x 0,01 x 105,093 g 

g  = 0,906 g 

5. Pembuatan CS2 5 mmol  

mol   = 
g

Mr 
  

g   = mol x Mr  

g  = 0,005 mol x 76,14 g/mol 

g  = 0,3807 g 

V   = 
m

ρ 
   

V  = 
0,3807 g

1,26 g/mL
  

V  = 0,302 mL 

6. Pembuatan KOH 5 mmol 

mol  = 
g

Mr 
  

g   = mol x Mr 

g  = 0,005 mol x 56,1 g/mol 

g  = 0,2805 g 
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Lampiran 3. Perhitungan Hasil Rendemen secara Komputasi 

1. Perhitungan Hasil Rendemen senyawa kompleks Mn(II) Sis-Tir Dtc 

 
a. Massa logam yang diperlukan:  

m       = n x Mr 

= 0,003 mol x 197 g/mol 
 

= 0,591 g 
 

b. Massa ligan yang diperlukan:  

                  m = n x Mr 

= 0,005 mol x 378 g/mol 
 

= 1,89 g 
 

 
c. Rendemen: 
 

 MnCl2.4H2O + sistein + tirosin + CS2      Mn(II) Sis-Tir Dtc 
M 3 mmol 5 mmol - 

B 3 mmol 3 mmol 3 mmol 

S -       2 mmol  3 mmol 

 

 
Berat teori              = mmol Mn(II) Sis-Tir Dtc x Mr Mn(II) Sis-Tir Dtc 
 

    = 3 mmol x 429,44 g/mol 
 

    = 0,003 mol x 429,44 g/mol 
 

    = 1,28 g 
 

Berat eksperimen  = 1,14 g 
 

  % Rendamen = 
𝑚𝑎𝑠𝑠𝑎 𝑒𝑘𝑠𝑝𝑒𝑟𝑖𝑚𝑒𝑛

𝑚𝑎𝑠𝑠𝑎 𝑡𝑒𝑜𝑟𝑖
 𝑥 100% 

 

 = 
1,14 gr

1,28gr
 𝑥 100% 

 

 = 89% 
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2. Perhitungan Hasil Rendemen senyawa kompleks Ni(II) Sis-Tir Dtc 

a. Massa logam yang diperlukan:  

m       = n x Mr 

= 0,003 mol x 237 g/mol 
 

 
= 0,711 g 

 
b. Massa ligan yang diperlukan:  

                  m = n x Mr 

= 0,005 mol x 378 g/mol 
 

= 1,89 g 

 
c. Rendemen: 
 

NiCl2.6H2O + sistein + tirosin + CS2      Ni(II) Sis-Tir Dtc 
M 3 mmol 5 mmol - 

B 3 mmol 3 mmol 3 mmol 

S -       2 mmol  3 mmol 

 

Berat teori              = mmol Ni(II) Sis-Tir Dtc x Mr Ni(II) Sis-Tir Dtc 
 

    = 3 mmol x 417,15 g/mol 
 

    = 0,003 mol x 417,15 g/mol 
 

    = 1,25 g 

 
Berat eksperimen  = 1,11 g 

 

  % Rendamen = 
𝑚𝑎𝑠𝑠𝑎 𝑒𝑘𝑠𝑝𝑒𝑟𝑖𝑚𝑒𝑛

𝑚𝑎𝑠𝑠𝑎 𝑡𝑒𝑜𝑟𝑖
 𝑥 100% 

 

 = 
1,11 gr

1,25 gr
 𝑥 100% 

 

 = 88,8% 
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3.Perhitungan Hasil Rendemen senyawa kompleks Zn(II) Sis-Tir Dtc 

a. Massa logam yang diperlukan:  

m       = n x Mr 

= 0,003 mol x 207 g/mol 
 

= 0,622 g 

 
b. Massa ligan yang diperlukan:  

                  m = n x Mr 

= 0,005 mol x 378 g/mol 
 

= 1,89 g 

 
c. Rendemen: 
 

ZnCl2.4H2O + sistein + tirosin + CS2      Zn(II) Sis-Tir Dtc 
M 3 mmol 5 mmol - 

B 3 mmol 3 mmol 3 mmol 

S -       2 mmol  3 mmol 

 

Berat teori              = mmol Zn(II) Sis-Tir Dtc x Mr Zn(II) Sis-Tir Dtc 
 

    = 3 mmol x 423,84 g/mol 
 

    = 0,003 mol x 423,84 g/mol 
 
    = 1,27 g 
 

Berat eksperimen  = 1,12 g 
 

  % Rendamen = 
𝑚𝑎𝑠𝑠𝑎 𝑒𝑘𝑠𝑝𝑒𝑟𝑖𝑚𝑒𝑛

𝑚𝑎𝑠𝑠𝑎 𝑡𝑒𝑜𝑟𝑖
 𝑥 100% 

 

 = 
1,12 gr

1,27 gr
 𝑥 100% 

 

 = 88.1% 
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4. Perhitungan Hasil Rendemen senyawa Sis-Tir Dtc 

 
a. Massa ligan yang diperlukan:  

                  m = n x Mr 

= 0,005 mol x 378 g/mol 
 

= 1,89 g 

 
b. Rendemen: 
 

sistein + tirosin + CS2      Sis-Tir Dtc 
M 5 mmol                                    - 

B 5 mmol  5 mmol 

S -        5 mmol 

 

Berat teori              = mmol Sis-Tir Dtc x Mr Sis-Tir Dtc 
 

    = 5 mmol x 360,47 g/mol 
 

    = 0,003 mol x 360,47  g/mol 
 
    = 1,80 g 
 

Berat eksperimen  = 1,08 g 
 

  % Rendamen = 
𝑚𝑎𝑠𝑠𝑎 𝑒𝑘𝑠𝑝𝑒𝑟𝑖𝑚𝑒𝑛

𝑚𝑎𝑠𝑠𝑎 𝑡𝑒𝑜𝑟𝑖
 𝑥 100% 

 

 = 
1,08 gr

1,80 gr
 𝑥 100% 

 

 = 60% 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



84 
 

Lampiran 4. Perhitungan Hasil Rendemen  

1. Perhitungan Hasil Rendemen senyawa kompleks Mn(II) Sis-Tir Dtc 

 

a. Massa logam yang diperlukan:  

m       = n x Mr 

= 0,003 mol x 197 g/mol 
 

= 0,591 g 

 
b. Massa ligan yang diperlukan:  

                  m = n x Mr 

= 0,005 mol x 378 g/mol 
 

= 1,89 g 

 
c. Rendemen: 
 

MnCl2.4H2O + sistein + tirosin + CS2      Mn(II) Sis-Tir Dtc 
m 3 mmol 5 mmol - 

b 3 mmol 3 mmol 3 mmol 

s -       2 mmol  3 mmol 

 

Berat teori              = mmol Mn(II) SisTirDtc x Mr Mn(II) SisTirDtc 
 

    = 3 mmol x 575 g/mol 
 

    = 0,003 mol x 575 g/mol 
 

    = 1,725 g 
 

Berat eksperimen  = 1,14 g 
 

  % Rendamen = 
𝑚𝑎𝑠𝑠𝑎 𝑒𝑘𝑠𝑝𝑒𝑟𝑖𝑚𝑒𝑛

𝑚𝑎𝑠𝑠𝑎 𝑡𝑒𝑜𝑟𝑖
 𝑥 100% 

 

 = 
1,14 gr

1,725 gr
 𝑥 100% 

 

 = 66,08% 
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2. Perhitungan Hasil Rendemen senyawa kompleks Ni(II) Sis-Tir Dtc 

a. Massa logam yang diperlukan:  

m       = n x Mr 

= 0,003 mol x 237 g/mol 
 

 
= 0,711 g 

 
b. Massa ligan yang diperlukan:  

                  m = n x Mr 

= 0,005 mol x 378 g/mol 
 

= 1,89 g 

 
c. Rendemen: 
 

NiCl2.6H2O + sistein + tirosin + CS2      Ni(II) Sis-Tir Dtc 
m 3 mmol 5 mmol - 

b 3 mmol 3 mmol 3 mmol 

s -       2 mmol  3 mmol 

 

Berat teori              = mmol Ni(II) SisTirDtc x Mr Ni(II) SisTirDtc 
 

    = 3 mmol x 615 g/mol 
 

    = 0,003 mol x 615 g/mol 
 

    = 1,845 g 
 

Berat eksperimen  = 1,11 g 
 

   % Rendamen  = 
𝑚𝑎𝑠𝑠𝑎 𝑒𝑘𝑠𝑝𝑒𝑟𝑖𝑚𝑒𝑛

𝑚𝑎𝑠𝑠𝑎 𝑡𝑒𝑜𝑟𝑖
 𝑥 100% 

 

 = 
1,11 gr

1,845 gr
 𝑥 100% 

 

 = 60,16% 
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3.Perhitungan Hasil Rendemen senyawa kompleks Zn(II) Sis-Tir Dtc 

a. Massa logam yang diperlukan:  

m       = n x Mr 

= 0,003 mol x 207 g/mol 
 

= 0,622 g 

 
b. Massa ligan yang diperlukan:  

                  m = n x Mr 

= 0,005 mol x 378 g/mol 
 

= 1,89 g 

 
c. Rendemen: 
 

ZnCl2.4H2O + sistein + tirosin + CS2      Zn(II) Sis-Tir Dtc 
M 3 mmol 5 mmol - 

B 3 mmol 3 mmol 3 mmol 

S -       2 mmol  3 mmol 

 

Berat teori              = mmol Zn(II) SisTirDtc x Mr Zn(II) SisTirDtc 
 

    = 3 mmol x 585,38 g/mol 
 

    = 0,003 mol x 585,38 g/mol 
 
    = 1,756 g 
 

Berat eksperimen  = 1,12 g 
 

   % Rendamen  = 
𝑚𝑎𝑠𝑠𝑎 𝑒𝑘𝑠𝑝𝑒𝑟𝑖𝑚𝑒𝑛

𝑚𝑎𝑠𝑠𝑎 𝑡𝑒𝑜𝑟𝑖
 𝑥 100% 

 

 = 
1,12 gr

1,756 gr
 𝑥 100% 

 

 = 63,78% 
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4.Perhitungan Hasil Rendemen senyawa Sis-Tir Dtc 

 
a. Massa ligan yang diperlukan:  

                  m = n x Mr 

= 0,005 mol x 378 g/mol 
 

= 1,89 g 

 
b. Rendemen: 
 

sistein + tirosin + CS2      Sis-Tir Dtc 
m 5 mmol                                    - 

b 5 mmol  5 mmol 

s -        5 mmol 

 

Berat teori              = mmol SisTirDtc x Mr SisTirDtc 
 

    = 5 mmol x 378 g/mol 
 

    = 0,003 mol x 378 g/mol 
 
    = 1,89 g 
 

Berat eksperimen  = 1,08 g 
 

   % Rendamen  = 
𝑚𝑎𝑠𝑠𝑎 𝑒𝑘𝑠𝑝𝑒𝑟𝑖𝑚𝑒𝑛

𝑚𝑎𝑠𝑠𝑎 𝑡𝑒𝑜𝑟𝑖
 𝑥 100% 

 

 = 
1,08 gr

1,89 gr
 𝑥 100% 

 

 = 57,14% 
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Lampiran 5. Dokumentasi Penelitian 

  

  
 Penimbangan logam dan asam amino Pemipetan CS2 

  

Proses sintesis senyawa kompleks Proses pengadukkan senyawa 
kompleks 

 

Penyaringan senyawa kompleks 
 



89 
 

 

 
Pendiaman senyawa kompleks Uji melting point 

  

Uji Uv-Vis Uji konduktometri 
 

    
Zn(II) Sis-Tir Dtc Ni(II) Sis-Tir Dtc Mn(II) Sis-Tir Dtc Sis-Tir Dtc 
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Lampiran 6. Gambar morfologi dan hasil Uji Sitotoksisitas Senyawa 

Kompleks terhadap sel kanker MCF-7 

Gambar 25. Dokumentasi Morfologi Sel MCF-7 Hasil Uji Sis-Tir Dtc 
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Gambar 26. Dokumentasi Morfologi Sel MCF-7 Hasil Uji Mn(II) Sis-Tir Dtc 
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Gambar 27. Dokumentasi Morfologi Sel MCF-7 Hasil Uji Ni(II) Sis-Tir Dtc 
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 Gambar 28. Dokumentasi Morfologi Sel MCF-7 Hasil Uji Zn(II) Sis-Tir Dtc 
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Tabel 12.  Absorbansi Hasil Sis-Tir Dtc terhadap Sel MCF-7 

 

 
 

Tabel 13. Absorbansi Hasil Mn(II) Sis-Tir Dtc terhadap Sel MCF-7 

 

Tabel 14. Absorbansi Hasil Ni(II) Sis-Tir Dtc terhadap Sel MCF-7 
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Tabel 15. Absorbansi Hasil Zn(II) Sis-Tir Dtc  terhadap Sel MCF-7 

 

Keterangan: 

 a. Panjang gelombang 600 nm mengukur absorbansi Resazurin berwarna biru 

 b. Panjang gelombang 570 nm mengukur absorbansi Resorufin berwarna merah 

 c. Corrected Absorbance: Selisih absorbansi sampel/media+Sel/Kontrol pada 

panjang gelombang 570 nm dan 600 nm, lalu dikurangi rata-rata selisih 

absorbansi media pada kedua panjang gelombang yang sama.  

d. Konsentrasi Cisplatin yang digunakan pada treatment 24 jam sebesar 470 µM 

 e. Konsentrasi Cisplatin yang digunakan pada treatment 48 jam sebesar 50 µM 

 f. Kompleks Zn dan Cu ditreatment pada sel selama 24 jam  

g. Kompleks Fe dan Mg ditreatment pada sel selama 48 jam  

h. Semua logam ditreatment pada sel selama 48 jam 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 29. Hasil Uji Antipoliferasi 
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Gambar 30. Kurva Hasil Uji Sis-Tir Dtc terhadap Sel MCF-7 

 

 
 

Gambar 31. Kurva Hasil Uji Mn(II) Sis-Tir Dtc terhadap Sel MCF-7 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

Gambar 32. Kurva Hasil Uji Ni(II) Sis-Tir Dtc terhadap Sel MCF-7 
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Gambar 33. Kurva Hasil Uji Zn(II) Sis-Tir Dtc terhadap Sel MCF-7 

 

Gambar 34. Dokumentasi Well Plate Hasil Sis-Tir Dtc terhadap Sel MCF-7 

 

Gambar 35. Dokumentasi Well Plate Hasil Mn(II) Sis-Tir Dtc terhadap Sel MCF-7 

 
 

 

 

Gambar 36. Dokumentasi Well Plate Hasil Ni(II) Sis-Tir Dtc, terhadap Sel MCF-7 

 

Gambar 37. Dokumentasi Well Plate Hasil Zn(II) Sis-Tir Dtc terhadap Sel MCF-7 
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Lampiran 7. Hasil analisis FTIR Zn(II) Sis-Tir Dtc 
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Lampiran 8. Hasil analisis FTIR Sis-Tir Dtc 
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Lampiran 9. Hasil analisis FTIR Ni(II) Sis-Tir Dtc 
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Lampiran 10. Hasil analisis FTIR Mn(II) Sis-Tir Dtc 
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Lampiran 11. Hasil Analisa XRD Kompleks Sis-Tir Dtc 
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Lampiran 12. Hasil Analisa XRD Kompleks Mn(II) Sis-Tir Dtc 
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Lampiran 13. Hasil Analisa XRD Kompleks Zn(II) Sis-Tir Dtc 
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Lampiran 14. Hasil Analisa XRD Kompleks Ni(II) Sis-Tir Dtc 
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Lampiran 15. Hasil Analisis SEM EDS Mn(II) Sis-Tir Dtc 

 

 

Deskripsi Energy (𝐄𝐂) Tegangan Emisi Minimum, persentase massa, 

persentase atom, dan persentase mol masing-masing unsur 

N

o 

Elemen

t 

Ec Tegangan Emisi 

Minimum (keV) 

Massa 

% 

Atom 

% 
Mol % 

Senyaw
a 

1 C K  0.277 12.55 26.24 34.34 C 

2  N K  0.392 2.98 5.35 7.00 N 

3  O K  0.525 15.03 23.59 - - 

4  S K  2.307 40.05 31.38 41.07 SO3 

5 Mn K  5.894 29.39 13.44 17.59 MnO 

TOTAL 9.395 100 100 100  

 

KET:  
K : 

Huruf kulit electron  (memiliki bilangan kuantum n 
= 1) 

 C   Carbon 

 N   Nitrogen 

 O   Oxygen 

 S   Sulphur 

Mn   Manganese 
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Lampiran 16. Hasil Analisis SEM EDS Ni(II) Sis-Tir Dtc 

 

 

Deskripsi Energy (𝐄𝐂) Tegangan Emisi Minimum, persentase massa, persentase 

atom, dan persentase mol masing-masing unsur 

No Element 
Ec Tegangan Emisi 

Minimum (keV) 
Massa % Atom % Mol % Senyawa 

1 C K  0.277 8.88 19.90 24.98 C 

2  N K  0.392 2.72 5.23 6.57 N 

3  O K  0.525 12.11 20.37 - - 

4  S K  2.307 51.33 43.07 54.08 SO3 

5 Ni K  7.471 24.96 11.44 14.37 NiO 

TOTAL 10.972 100 100 100  

 

KET:  K : Huruf kulit electron  (memiliki bilangan kuantum n = 1) 

 C   Carbon 

 N   Nitrogen 

 O   Oxygen 

 S   Sulphur 

Ni Nickel 
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Lampiran 17. Hasil Analisis SEM EDS Zn(II) Sis-Tir Dtc 

 

Deskripsi Energy (𝐄𝐂) Tegangan Emisi Minimum, persentase massa, persentase 

atom, dan persentase mol masing-masing unsur 

No Element 
Ec Tegangan Emisi 

Minimum (keV) 
Massa % Atom % Mol % Senyawa 

1 C K  0.277 8.27 20.28 25.58 C 

2  N K  0.392 2.48 5.22 6.58 N 

3  O K  0.525 11.25 20.71 - - 

4  S K  2.307 39.88 36.63 46.20 SO3 

5 Zn K  8.630 38.11 17.16 21.64 ZnO 

TOTAL 12.131 100 100 100  

 

KET:  K : Huruf kulit electron  (memiliki bilangan kuantum n = 1) 

 C   Carbon 

 N   Nitrogen 

 O   Oxygen 

 S   Sulphur 

Zn   Zinc 
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Lampiran 18. Hasil Analisis SEM EDS Sis-Tir Dtc 

 

Deskripsi Energy (𝐄𝐂) Tegangan Emisi Minimum, persentase massa, persentase 

atom, dan persentase mol masing-masing unsur 

No Element 
Ec Tegangan Emisi 

Minimum (keV) 
Massa % Atom % Mol % Senyawa 

1 C K  0.277 15.90 28.57 37.60 C 

2  N K  0.392 3.22 4.96 6.53 N 

3  O K  0.525 17.81 24.02 - - 

4  S K  2.307 63.07 42.44 55.87 SO3 

TOTAL 3.501 100 100 100  

 

KET:  K : Huruf kulit electron  (memiliki bilangan kuantum n = 1) 

 C   Carbon 

 N   Nitrogen 

 O   Oxygen 

 S   Sulphur 
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Lampiran 19. Data Hasil Analisis Docking, ADMET, Lipinski 



123 
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Lampiran 20. Data Hasil Analisis UV Vis 

 

 

 

 

 



129 
 

 

 

 

 



130 
 

 

 

 

 



131 
 

 

 

  



132 
 

  

 

  

   


