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LAMPIRAN 

 

Lampiran  1 Perhitungan Beban Kompaksi 

a. Perhitungan beban kompaksi untuk sampel S1, S2, S3, S4 dan S5 

 

 

 

Diketahui : 

Panjang lubang cetakan (p) = 100 mm  

Lebar lubang cetakan (l)     = 40 mm    

Maka A = p x l = 100 x 40 = 4000 mm2 

Tekanan kompaksi (P) = 10 MPa = 10 N/mm2 

 

Ditanyakan: Besar beban kompaksi (dalam Ton) 

 

Penyelesaian sebagai berikut ; 

F = P . A 

   =  10 N/mm2 . 4000 mm2 

   =  40.000 N 

   =  4. 000 Kg  

   = 4 Ton 
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b. Perhitungan beban kompaksi untuk Bushing  

    

Diketahui : 

Diameter luar lubang cetakan (D) = 67mm  r = 33,5mm 

Maka A1 = π r 2  = 3,14 x 33,52 = 3523,865 mm2 

Diameter dalam lubang cetakan (d)  = 48 mm  r = 24mm 

Maka A2  = π r 2 = 3.14 x 242  = 1808,64 mm2 

Jadi A=A1-A2 = 3523,865 – 1808,64 = 1715,2mm2 

 

Tekanan kompaksi 1 (P1) = 10 MPa = 10 N/mm2 

Tekanan kompaksi 2 (P2) =  20 MPa = 20 N/mm2 

Tekanan Kompaksi 3 (P3) = 30 MPa = 30 N/mm2 

 

Ditanyakan: Besar beban kompaksi (dalam Ton) untuk P1, P2 dan P3 

Penyelesaian sebagai berikut ; 

P1->  F = P1 x A   = 10 N/mm2 x 1715,2 mm2 

                              = 17152 N 

        = 1715,2 Kg = 1,7152 Ton  

P2 -> F = P2 x A  = 20 N/mm2 x 1715,2 mm2 

         = 34304 N 

       = 3430,4 Kg = 3,4304 Ton 

P3 -> F = P2 x A = 30 N/mm2 x 1715,2 mm2 

      = 51456 N 

      = 5145,6 Kg = 5,1456 Ton 
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Lampiran  2 Perhitungan Komposisi Campuran 

Fraksi komposisi campuran dalam fraksi berat 

No Kode komposisi  
Fraksi Berat (gram) 

Total AMC % AL % Mg % CNT % 

1 S1 Pure AL 100% 100 0 0 

2 S2 Al+0Mg+1CNT 100% 99 0 1 

3 S3 Al+2Mg+1CNT 100% 97 2 1 

4 S4 Al+4Mg+1CNT 100% 95 4 1 

5 S5 Al+6Mg+1CNT 100% 93 6 1 

6 Bushing Al+6Mg+1CNT 100% 93 6 1 

 

Fraksi komposisi campuran sampel  dalam fraksi berat  

N

o 
Kode komposisi  

Fraksi Berat (gram) 

Berat campuran 

AMC  
AL Mg CNT % 

1 S1 Pure AL 152,80 152,80 0,00 0,00 

2 S2 Al+0Mg+1CNT 180,50 178,70 0,00 1,81 

3 S3 Al+2Mg+1CNT 185,80 180,23 3,72 1,86 

4 S4 Al+4Mg+1CNT 192,60 182,97 7,70 1,93 

5 S5 Al+6Mg+1CNT 198,40 184,51 11,90 1,98 

 

Fraksi komposisi campuran Bushing dalam fraksi berat 

No Kode komposisi  

Fraksi Berat (gram) 

Berat campuran 

AMC  
AL Mg CNT % 

1 
Bushing 

10 MPa 
Al+6Mg+1CNT 300,70 279,65 18,04 3,01 

2 
Bushing 

20 MPa 
Al+6Mg+1CNT 321,30 298,81 19,28 3,21 

3 
Bushing 

30 MPa 
Al+6Mg+1CNT 362,09 336,74 21,73 3,62 
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Lampiran  3 Resume Tabulasi Data Densitas Sampel S1, S2, S3, S4 dan S5 

 

 

 

 

 

Lampiran  4 Resume Tabulasi Data Porositas Sampel S1, S2, S3, S4 dan S5 

 

Hasil pengujian porositas 

No 
Kode 

Sampel  
Komposisi AMC 

Berat 

kering  

(gram) 

Berat 

basa  

(gram) 

Porositas 

Ɛ (%) 

1 S1 Al-0%Mg-0%CNT-0MPa 6,944 6,949 0,072 

2 S2 Al-Mg0% -CNT1%-10Mpa 7,020 7,024 0,057 

3 S3 Al-Mg2% -CNT1%-10Mpa 6,879 6,882 0,044 

4 S4 Al-Mg4% -CNT1%-10Mpa 6,681 6,683 0,030 

5 S5 Al-Mg6% -CNT1%-10Mpa 7,246 7,248 0,028 

 

 

 

 

massa sampel 

diudara (wu)

massa 
Volume 

Air

Volume air 

+ benda

Volume 

Benda

1 S1 Al+Mg0% +CNT0%+10MPa 6,743 20 22,5 2,5 2,70

2 S2 Al+Mg0% +CNT1%+10MPa 6,802 20 22,5 2,5 2,72

3 S3 Al+Mg2% +CNT1%+10MPa 6,879 20 22,5 2,5 2,75

4 S4 Al+Mg4% +CNT1%+10MPa 6,948 20 22,5 2,5 2,78

5 S5 Al+Mg6% +CNT1%+10MPa 6,999 20 22,5 2,5 2,80

Hasil pengujian Densitas 

Volume Sampel Densitas 

sampel 

(g/cm3)

No
Kode 

Sampel
Komposisi AMC
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Lampiran  5 Resume Tabulasi Data Kekerasan Sampel S1, S2, S3, S4 dan S5 

 

 

 

 

Lampiran  6 Resume Data Kekerasan Bushing 

Hasil pengujian Kekerasan Bushing 

  
Tekanan 

10 MPA 

Tekanan 

20 MPA 

Tekanan 

30 MPA 

Titik Nilai (HL) Nilai (HL) 
Nilai 

(HL) 

1 243 241 262 

2 240 221 218 

3 228 252 264 

4 218 257 252 

5 222 245 269 

6 205 245 268 

7 233 244 256 

8 216 246 257 

9 253 218 258 

10 220 248 248 

11 171 256 255 

12 242 237 256 

Kekerasan 

rata-rata  

(HL) 

224 243 255 

 

 

Kode 

sampel

Titik Al 6063
Al+Mg0%+

CNT1%

Al+Mg2%+

CNT1%

Al+Mg4%+

CNT1%

Al+Mg6%+

CNT1%

S1 A 24,9 36,1 36,0 50,7 46,9

S2 B 28,3 36,9 34,4 43,7 45,9

S3 C 27,2 34,9 33,6 32,9 53,1

S4 D 29,8 30,7 34,1 33,3 49,1

S5 E 29,4 28,2 35,8 40,4 49,0

27,9 33,4 34,8 40,2 48,8

Hasil pengujian Kekerasan Sampel variasi Mg 

Nilai Rata-rata (HV)
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Lampiran  7 Resume Data Pengujian Tarik Sampel S1, S2, S3, S4 dan S5 

Hasil pengujian Tarik 

Simbol Komposisi AMC 
Maximum point Load (MPa) 

1 2 3 Rata-rata 

S1 Al 6063 98,52 116,59 99,874 105,00 

S2 Al+CNT 1%+ Mg 0%  107,78 108,73 125,26 113,92 

S3 Al+CNT 1%+ Mg 2%  154,97 157,06 169,79 160,61 

S4 Al+CNT 1%+ Mg 4%  235,47 234,230 213,23 227,64 

S5 Al+CNT 1%+ Mg 6%  268,12 223,910 231,08 241,04 

 

a. Hasil uji tari untuk S1 (Raw Material / AL 6063) 
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b. Hasil uji tari untuk  Material S2 ( Al+Mg 0%+CNT 1%) 
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c. Hasil uji tari untuk  Material S3 ( Al+Mg 2%+CNT 1%) 
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d. Hasil uji tari untuk  Material S4 ( Al+Mg 4%+CNT 1%) 
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e. Hasil uji tari untuk  Material S5 ( Al+Mg 6%+CNT 1%) 
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Lampiran  8 Pengamatan  Mikroskop Optik Sampel S1,S2,S3,S4 dan S5 

a. Sampel S1 (Raw Material / 6063) 

               

 

b. Sampel S2 (Al+Mg0%+CNT1%) 
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c. Sampel S3 (Al+Mg2%+CNT1%) 

                

 

d. Sampel S4 (Al+Mg4%+CNT1%) 
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e. Sampel S5 (Al+Mg6%+CNT1%) 

 
 

 

Lampiran  9 pengamatan  SEM-EDS untuk sampel S2 dan S5 

a. Sampel S2 (Al+Mg0%+CNT1%) 
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b. Sampel S2 (Al+Mg0%+CNT1%) 

 

 
 

 

Lampiran  10 Hasil pengamatan  SEM Mapping untuk sampel S2 dan S5 

a. Sampel S2 (Al+Mg0%+CNT1%) 
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b. Sampel S5 (Al+Mg6%+CNT1%)

 

 

Lampiran  11 Daftar mesin dan perlengkapan penelitian 

 

 
Furnace Lindberg Blue M-Thermo    

 

 
Timbangan Elektronik, 0,001 gram 
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Hydraulic Press Type 16T 

 
Gelas Ukur  25ml ±0.25ml 

 

 
Mesin Uji Tarik Tensilon RTF-2425 

 

 
X-MET 8000 Handheld XRF Anayzer 

 
Hardness Tester TH170 
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OM Raxvision MM10A with optilab 

 
SEM (Jeol JCM-6000 Plus with EDS 

 

 

 

 

    
                

        

        

            


