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LAMPIRAN 1

PERSAMAAN WAKTU TEMPUH CMP DAN NMO

SA+AR

Traveltime t untuk gelombang refleksi adalah t =

jika SA = Al maka panjang lintasan gelombang refleksi keseluruhan adalah IR =

SAR. Sehingga dapat dituliskan persamaan matematika sebagai berikut :

IR
=12 (1.1)
v2it? = x? + 4h? (1.2)
x%  4h?
tz = v—z + v_z (13)
x2  4h?
t = oz + ey (14)

'm t== (;‘—h)z +1 (1.5)

" i
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t=t, (—)2 +1 (1.6)

t=t, (—)2 +1 (1.7)

Untuk mendapatkan beda waktu antara t dan to atau tnmo dapat dituliskan sebagai

berikut :
tnmo = t— o (1.8)
2
tNMO == to (I:CTO) + 1 - to (19)
2

tvmo = to {[ /(%)2 + 1] — 1} (1.11)

Jika ditulis dalam domain setengah offset (r) maka

tumo = to {l f(v%)z + 1] - 1} (1.12)
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LAMPIRAN 2

PERSAMAAN WAKTU TEMPUH DMO

Traveltime t untuk gelombang refleksi adalah ¢ = 22228

jika SA = Al maka panjang lintasan gelombang refleksi keseluruhan adalah IR =

SAR. Sehingga dapat dituliskan persamaan matematika sebagai berikut :

¢ =R @.1)
v2t? = x% 4+ 4h? — 4hx cos (g + 0) (2.2)

Dengan menggunakan aturan trigonometri  cos ( g + 0) = sin @ maka

v2t? = x? + 4h? + 4hx sin6

_ x?  4h? 4hx sin6

2 p2

x2 4hx sin6)1/2

4h? 4h?
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1/2

2 .
t=to(1+5+ 22 (23)

4h? 4h?

Dengan menggunakan ekspansi binomial pertama maka didapatkan

x? 4hx sino\ /2
t=to(1+ 55+ 70)
x2 4hx sin@
t=to(1+25+ =70 (2.4)

Manfaatkan waktu tempuh dari dua receiver yang berbeda maka diperoleh

x2 4hx sine)
8h?2 8h?2

x? 4hx sin6
t=to (1455~ ")
Atd = tl - tz
Ax si
Atd _ to( xsme)
h
2 Ax sin6
Aty = ==
Atgv _ .
s sinf (2.5)
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LAMPIRAN 3
PERSAMAAN WAKTU TEMPUH CRS

Persamaan waktu tempuh CRS merupakan pendekatan teori sinar paraksial, yang

mengatakan bahwa terdapat hubungan linear antara sinar utama (central ray) dan

sinar sekitar (paraxial ray). Jika diasumsikan diketahui traveltime t (m H)

sepanjang sinar utama (SRG), maka digunakan ekspansi Taylor untuk

mengaproksimasi t (i + Am, h+ Aﬁ) sepanjang sinar sekitar (S*R*G*).

central ray

Reflector
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t (M + AT,k + AR) =

t (m,AR) + O pmy+ 25 amy + 25 any + 25
m am, T omy, T Bk, T T QR Y
L (9% A 2+62t Am? + ot AhZ + ot AhZ
2 \omz " T amz B T gz VT Bng
+02tAA+62tAAh+2AAh
amgom, Y T gm ok, T Gmy ok, oY
02 02 2
——— Am,Ah, + ——— Am, Ah, + ——— AR, Ah 3.1
T oamy oh, Y0 T amyan, S A T Ghan, S A 31
Untuk kasus 2D
at
t (m+Am,h+Ak) ~ t (i, Ah)+ - Amy + - Ay
1 /0% 9%t 9%t (3.2)
_ Am2 + — Ah2 — Am, A
+2<am§ Mt Ghz hx>+6mx6hx Mo A
Untuk kasus Zero offset
t (M + A, h + AR) =
t (m,AR) + 0y, +-25 A
m, am. m, om, m,y,
L (o7 A 2+azt Am? + o't ARZ + o't Ah3
—  \amz “™ T amz “™ T gz oh3
lm 0%t t (33)
- o Am, A Ah, A :
s ot \ 17 mxamy My my+ahxahy h’x h’y
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Sehingga untuk kasus 2D, Zero offset

o oy Ot 1 (0%t 0%t 3.4
t (M + Am,h+ Ah) ~ t(m’Ah)+a—mAmx+§< - Am§+—xAh,%> (34)
Dimana :

at 2sina 0’t  2cos’a 0%t 2 cos’a

om, Vo om2 vy Ry 0hZ vy Ryp

Dengan mensubtitusi, didapatkan traveltime CRS parabolik

t(x,h) =ty + (x — x0) +

RNIP

2sina cos? a l(x — Xg)? N h? l (3.5)
0

Sedangkan ekspansi deret Taylor t?> merupakan pendekatan waktu tempuh

hiperbolik

2sina

£2(x, h) = [

o xo)] 2ty cos?a [(x — xp)? N h? l (3.6)

Vo RN RNIP

Dengan h = r pada persamaan (2.15)

| :
| ™8 = _""" _.-'I
=~ =

o

Optimization Software:
www . balesio.com

65



LAMPIRAN 4

PENYEDERHANAAN WAKTU TEMPUH CRS

Waktu tempuh CRS stack bila diasumsikan menggunakan zero offset (x = Xo) akan

menjadi :

2

(x— xp)| +
0 Vo

2ty cos’a h?

2sina 2ty cos’a

— 2 2 4.1
t2(x,h) = |to + (x—x%)” A l (*.1)

RN RNIP

(4.2)

t2(x,h) = ty? +
Vo Ryp

Untuk kasus lapisan datar dimana o =0 dan Ry;p = % didapatkan waktu tempuh

CMP
4t, h?
t2(x,h) = to? + —> (4.3)
Vo Vol
4 p?
tZ(X, h) = toz + 7 (4.4)

0
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