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Lampiran 1. Source code augmented reality 

1. Main Menu 

  

2. Info Script 
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3. Menu Petunjuk 

  

4. Menu Kuis 
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Lampiran 2. Contoh query image 

1. Marker Teks 

 

2. Marker Gambar 

 

3. Marker Gambar + Teks 
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Lampiran 3. Contoh train image 

1. Marker Teks 

• Parameter jarak 

 

• Parameter rotasi 

 

• Parameter sudut pandang 

 

• Parameter cahaya 

 

2. Marker Gambar 

• Parameter jarak 
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• Parameter rotasi 

 

• Parameter sudut pandang 

 

• Parameter cahaya 

 

3. Marker Gambar+Teks 

• Parameter jarak 

 

• Parameter rotasi 

 

• Parameter sudut pandang 
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Lampiran 4. Source code algoritma SIFT 
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Lampiran 5. Hasil pengujian algoritma SIFT 
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Matching 

40 - 56 lux 

 

Luar ruangan 

cahaya matahari 

100.243 – 130.651 

lux 

 

 

4777 

 

 

42 

 

Marker Teks Parameter Cahaya Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hornblende 

Cahaya dalam 

ruangan gelap 

0 lux 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

152 

 

0 

 

0 

 

Cahaya dalam 

ruangan redup 

1 – 7 lux 

 

 

93 

 

 

82 

 

Cahaya dalam 

ruangan terang 

40 – 56 lux 

 

 

2058 

 

 

103 

 

Luar ruangan 

cahaya matahari 

 

 

4402 

 

 

94 



197 

 

 

 

Marker Teks Parameter Cahaya Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

100.243 – 130.651 

lux 

 

Marker Teks Parameter Cahaya Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kuarsa 

Cahaya dalam 

ruangan gelap 

0 lux 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

115 

 

0 

 

0 

 

Cahaya dalam 

ruangan redup 

1 – 7 lux 

 

 

596 

 

 

59 

 

Cahaya dalam 

ruangan terang 

40 – 56 lux 

 

 

2220 

 

 

64 

 

Luar ruangan 

cahaya matahari 

100.243 – 130.651 

lux 

 

 

7607 

 

 

62 

 

Marker Teks Parameter Cahaya Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 Cahaya dalam    



198 

 

 

 

Marker Teks Parameter Cahaya Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Muskovit 

ruangan gelap 

0 lux 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

99 

0 0 

 

Cahaya dalam 

ruangan redup 

1 – 7 lux 

 

 

760 

 

 

55 

 

Cahaya dalam 

ruangan terang 

40 – 56 lux 

 

 

1471 

 

 

71 

 

Luar ruangan 

cahaya matahari 

100.243 – 130.651 

lux 

 

 

4920 

 

 

61 

 

Marker Teks Parameter Cahaya Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

 

 

 

 

Cahaya dalam 

ruangan gelap 

0 lux 

 

 

 

 

 

 

 

 

0 

 

0 

 

Cahaya dalam 

 

 

476 

 

 

34 



199 

 

 

 

Marker Teks Parameter Cahaya Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

 

Olivin 

ruangan redup 

1 – 7 lux 

 

 

 

 

73 

 

Cahaya dalam 

ruangan terang 

40 – 56 lux 

 

 

3098 

 

 

46 

 

Luar ruangan 

cahaya matahari 

100.243 – 130.651 

lux 

 

 

4833 

 

 

35 

 

Marker Teks Parameter Cahaya Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ortoklas 

Cahaya dalam 

ruangan gelap 

0 lux 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

108 

 

0 

 

0 

 

Cahaya dalam 

ruangan redup 

1 – 7 lux 

 

 

563 

 

 

60 

 

Cahaya dalam 

 

 

3669 

 

 

72 



200 

 

 

 

Marker Teks Parameter Cahaya Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

ruangan terang 

40 – 56 lux 

 

Luar ruangan 

cahaya matahari 

100.243 – 130.651 

lux 

 

 

6071 

 

 

67 

 

Marker Teks Parameter Cahaya Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Piroksen 

Cahaya dalam 

ruangan gelap 

0 lux 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

116 

 

0 

 

0 

 

Cahaya dalam 

ruangan redup 

1 – 7 lux 

 

 

563 

 

 

54 

 

Cahaya dalam 

ruangan terang 

40 – 56 lux 

 

 

3351 

 

 

89 

 

Luar ruangan 

 

 

5286 

 

 

88 



201 

 

 

 

Marker Teks Parameter Cahaya Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

cahaya matahari 

100.243 – 130.651 

lux 

 

Marker Teks Parameter Cahaya Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Plagioklas 

Cahaya dalam 

ruangan gelap 

0 lux 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

113 

 

0 

 

0 

 

Cahaya dalam 

ruangan redup 

1 – 7 lux 

 

 

648 

 

 

56 

 

Cahaya dalam 

ruangan terang 

40 – 56 lux 

 

 

3120 

 

 

71 

 

Luar ruangan 

cahaya matahari 

100.243 – 130.651 

lux 

 

 

4222 

 

 

66 

 

 

 

 



202 

 

 

 

2.   Marker Gambar 

a. Parameter jarak 

Marker 

Gambar 

Parameter Jarak Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Biotit 

 

10 cm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1246 

 

 

6397 

 

 

70 

 

20 cm 

 

 

580 

 

 

69 

 

30 cm 

 

 

393 

 

 

67 

 

40 cm 

 

 

188 

 

 

66 

 

50 cm 

 

 

103 

 

 

59 

 

Marker 

Gambar 

Parameter Jarak Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

  

10 cm 

 

 

 

 

 

 

16661 

 

 

1925 



203 

 

 

 

Marker 

Gambar 

Parameter Jarak Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

 

 

 

 

Hornblende 

 

20 cm 

 

 

 

 

 

 

 

10830 

 

 

4972 

 

 

1801 

 

30 cm 

 

 

2590 

 

 

1116 

 

40 cm 

 

 

1772 

 

 

842 

 

50 cm 

 

 

1104 

 

 

569 

 

Marker 

Gambar 

Parameter Jarak Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10 cm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7597 

 

 

353 

 

20 cm 

 

 

1716 

 

 

324 



204 

 

 

 

Marker 

Gambar 

Parameter Jarak Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

Kuarsa 

 

30 cm 

 

 

836 

 

 

1161 

 

 

303 

 

40 cm 

 

 

773 

 

 

275 

 

50 cm 

 

 

473 

 

 

211 

 

Marker 

Gambar 

Parameter Jarak Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Muskovit 

 

10 cm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

460 

 

 

13328 

 

 

110 

 

20 cm 

 

 

867 

 

 

96 

 

30 cm 

 

 

449 

 

 

87 



205 

 

 

 

Marker 

Gambar 

Parameter Jarak Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

40 cm 

 

 

347 

 

 

75 

 

50 cm 

 

 

235 

 

 

74 

 

Marker 

Gambar 

Parameter Jarak Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Olivin 

 

10 cm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

516 

 

 

13524 

 

 

145 

 

20 cm 

 

 

1019 

 

 

126 

 

30 cm 

 

 

531 

 

 

122 

 

40 cm 

 

 

426 

 

 

109 



206 

 

 

 

Marker 

Gambar 

Parameter Jarak Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

50 cm 

 

 

277 

 

 

98 

 

Marker 

Gambar 

Parameter Jarak Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ortoklas 

 

10 cm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1122 

 

 

8211 

 

 

33 

 

20 cm 

 

 

538 

 

 

33 

 

30 cm 

 

 

364 

 

 

32 

 

40 cm 

 

 

185 

 

 

26 

 

50 cm 

 

 

108 

 

 

22 

 



207 

 

 

 

Marker 

Gambar 

Parameter Jarak Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Piroksen 

 

10 cm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6407 

 

 

11649 

 

 

1147 

 

20 cm 

 

 

3864 

 

 

1047 

 

30 cm 

 

 

2222 

 

 

762 

 

40 cm 

 

 

1445 

 

 

558 

 

50 cm 

 

 

944 

 

 

457 

 

Marker 

Gambar 

Parameter Jarak Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

  

10 cm 

 

 

 

 

 

 

12533 

 

 

1405 



208 

 

 

 

Marker 

Gambar 

Parameter Jarak Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

 

 

 

 

Plagioklas 

 

20 cm 

 

 

 

 

 

 

 

4269 

 

 

3610 

 

 

1392 

 

30 cm 

 

 

2523 

 

 

1098 

 

40 cm 

 

 

1623 

 

 

688 

 

50 cm 

 

 

852 

 

 

360 

 

b. Parameter rotasi 

Marker 

Gambar 

Parameter Rotasi Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0º 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2679 

 

 

77 

 

45º 

 

 

1117 

 

 

53 



209 

 

 

 

Marker 

Gambar 

Parameter Rotasi Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Biotit 

 

90º 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1246 

 

 

2707 

 

 

82 

 

140º 

 

 

1159 

 

 

77 

 

180º 

 

 

3277 

 

 

81 

 

230º 

 

 

1085 

 

 

49 

 

270º 

 

 

384 

 

 

79 

 

320º 

 

 

1277 

 

 

46 

 

 

 

 

 



210 

 

 

 

Marker 

Gambar 

Parameter Rotasi Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hornblende 

 

0º 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10830 

 

 

12272 

 

 

2124 

 

45º 

 

 

6415 

 

 

1739 

 

90º 

 

 

12251 

 

 

2131 

 

140º 

 

 

6327 

 

 

2028 

 

180º 

 

 

11953 

 

 

1974 

 

230º 

 

 

5303 

 

 

1827 

 

270º 

 

 

10760 

 

 

2255 



211 

 

 

 

Marker 

Gambar 

Parameter Rotasi Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

320º 

 

 

5366 

 

 

1808 

 

Marker 

Gambar 

Parameter Rotasi Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kuarsa 

 

0º 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

836 

 

 

4647 

 

 

357 

 

45º 

 

 

2641 

 

 

338 

 

90º 

 

 

4712 

 

 

344 

 

140º 

 

 

2476 

 

 

347 

 

180º 

 

 

5731 

 

 

332 



212 

 

 

 

Marker 

Gambar 

Parameter Rotasi Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

230º 

 

 

2098 

 

 

334 

 

270º 

 

 

3318 

 

 

358 

 

320º 

 

 

2089 

 

 

319 

 

Marker 

Gambar 

Parameter Rotasi Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0º 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4115 

 

 

114 

 

45º 

 

 

1263 

 

 

100 

 

90º 

 

 

4078 

 

 

112 



213 

 

 

 

Marker 

Gambar 

Parameter Rotasi Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

 

Muskovit 

 

140º 

 

 

 

 

460 

 

 

1367 

 

 

110 

 

180º 

 

 

5442 

 

 

98 

 

230º 

 

 

1269 

 

 

101 

 

270º 

 

 

1098 

 

 

122 

 

320º 

 

 

1018 

 

 

107 

 

Marker 

Gambar 

Parameter Rotasi Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

  

0º 

 

 

 

 

 

 

4085 

 

 

164 



214 

 

 

 

Marker 

Gambar 

Parameter Rotasi Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Olivin 

 

45º 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

516 

 

 

1405 

 

 

148 

 

90º 

 

 

1898 

 

 

159 

 

140º 

 

 

1250 

 

 

152 

 

180º 

 

 

4679 

 

 

159 

 

230º 

 

 

1493 

 

 

146 

 

270º 

 

 

2292 

 

 

158 

 

320º 

 

 

1383 

 

 

160 

 



215 

 

 

 

Marker 

Gambar 

Parameter Rotasi Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ortoklas 

 

0º 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1122 

 

 

1663 

 

 

34 

 

45º 

 

 

1100 

 

 

29 

 

90º 

 

 

1649 

 

 

32 

 

140º 

 

 

1125 

 

 

24 

 

180º 

 

 

5187 

 

 

34 

 

230º 

 

 

1139 

 

 

36 

 

270º 

 

 

1130 

 

 

32 



216 

 

 

 

Marker 

Gambar 

Parameter Rotasi Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

320º 

 

 

1109 

 

 

20 

 

Marker 

Gambar 

Parameter Rotasi Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Piroksen 

 

0º 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6407 

 

 

9284 

 

 

1223 

 

45º 

 

 

4357 

 

 

1102 

 

90º 

 

 

9279 

 

 

1209 

 

140º 

 

 

4620 

 

 

1202 

 

180º 

 

 

9107 

 

 

1102 



217 

 

 

 

Marker 

Gambar 

Parameter Rotasi Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

230º 

 

 

4849 

 

 

1156 

 

270º 

 

 

8119 

 

 

1204 

 

320º 

 

 

4696 

 

 

1144 

 

Marker 

Gambar 

Parameter Rotasi Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0º 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6661 

 

 

1416 

 

45º 

 

 

3389 

 

 

1152 

 

90º 

 

 

6650 

 

 

1429 



218 

 

 

 

Marker 

Gambar 

Parameter Rotasi Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

 

Plagioklas 

 

140º 

 

 

 

 

4269 

 

 

4390 

 

 

1441 

 

180º 

 

 

6518 

 

 

1337 

 

230º 

 

 

3362 

 

 

1194 

 

270º 

 

 

6536 

 

 

1426 

 

320º 

 

 

3681 

 

 

1226 

 

c. Parameter sudut pandang 

Marker 

Gambar 

Parameter Sudut 

Pandang 

Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

  

30º 

 

 

 

 

 

 

514 

 

 

43 



219 

 

 

 

Marker 

Gambar 

Parameter Sudut 

Pandang 

Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

 

 

 

 

Biotit 

 

60º 

 

 

 

 

 

 

 

1246 

 

 

540 

 

 

57 

 

90º 

 

 

668 

 

 

106 

 

120º 

 

 

667 

 

 

44 

 

150º 

 

 

539 

 

 

22 

 

Marker 

Gambar 

Parameter Sudut 

Pandang 

Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

30º 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2802 

 

 

521 

 

60º 

 

 

3124 

 

 

1377 



220 

 

 

 

Marker 

Gambar 

Parameter Sudut 

Pandang 

Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

Hornblende 

 

90º 

 

 

10830 

 

 

3778 

 

 

1796 

 

120º 

 

 

3550 

 

 

1158 

 

150º 

 

 

2658 

 

 

92 

 

Marker 

Gambar 

Parameter Sudut 

Pandang 

Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kuarsa 

 

30º 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

836 

 

 

1152 

 

 

195 

 

60º 

 

 

1207 

 

 

314 

 

90º 

 

 

1293 

 

 

349 



221 

 

 

 

Marker 

Gambar 

Parameter Sudut 

Pandang 

Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

120º 

 

 

1233 

 

 

283 

 

150º 

 

 

1033 

 

 

75 

 

Marker 

Gambar 

Parameter Sudut 

Pandang 

Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Muskovit 

 

30º 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

460 

 

 

589 

 

 

42 

 

60º 

 

 

613 

 

 

103 

 

90º 

 

 

663 

 

 

127 

 

120º 

 

 

649 

 

 

86 



222 

 

 

 

Marker 

Gambar 

Parameter Sudut 

Pandang 

Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

150º 

 

 

616 

 

 

28 

 

Marker 

Gambar 

Parameter Sudut 

Pandang 

Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Olivin 

 

30º 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

516 

 

 

728 

 

 

81 

 

60º 

 

 

739 

 

 

136 

 

90º 

 

 

842 

 

 

182 

 

120º 

 

 

817 

 

 

112 

 

150º 

 

 

660 

 

 

43 

 



223 

 

 

 

Marker 

Gambar 

Parameter Sudut 

Pandang 

Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ortoklas 

 

30º 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1122 

 

 

433 

 

 

19 

 

60º 

 

 

523 

 

 

22 

 

90º 

 

 

526 

 

 

36 

 

120º 

 

 

511 

 

 

17 

 

150º 

 

 

382 

 

 

12 

 

Marker 

Gambar 

Parameter Sudut 

Pandang 

Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

  

30º 

 

 

 

 

 

 

2368 

 

 

429 



224 

 

 

 

Marker 

Gambar 

Parameter Sudut 

Pandang 

Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

 

 

 

 

Piroksen 

 

60º 

 

 

 

 

 

 

 

6407 

 

 

2748 

 

 

926 

 

90º 

 

 

3183 

 

 

1072 

 

120º 

 

 

2852 

 

 

727 

 

150º 

 

 

2112 

 

 

113 

 

Marker 

Gambar 

Parameter Sudut 

Pandang 

Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

30º 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2144 

 

 

321 

 

60º 

 

 

2260 

 

 

990 



225 

 

 

 

Marker 

Gambar 

Parameter Sudut 

Pandang 

Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

Plagioklas 

 

90º 

 

 

4269 

 

 

2471 

 

 

1188 

 

120º 

 

 

2436 

 

 

828 

 

150º 

 

 

2243 

 

 

34 

 

d.   Parameter cahaya 

Marker 

Gambar 

Parameter Cahaya Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Biotit 

Cahaya dalam 

ruangan gelap 

0 lux 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1246 

 

0 

 

0 

 

Cahaya dalam 

ruangan redup 

1 – 7 lux 

 

 

148 

 

 

50 

 

Cahaya dalam 

ruangan terang 

 

 

3457 

 

 

82 



226 

 

 

 

Marker 

Gambar 

Parameter Cahaya Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

40 – 56 lux 

 

Luar ruangan 

cahaya matahari 

100.243 – 130.651 

lux 

 

 

14141 

 

 

64 

 

Marker 

Gambar 

Parameter Cahaya Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hornblende 

Cahaya dalam 

ruangan gelap 

0 lux 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10830 

 

0 

 

0 

 

Cahaya dalam 

ruangan redup 

1 – 7 lux 

 

 

1963 

 

 

1158 

 

Cahaya dalam 

ruangan terang 

40 – 56 lux 

 

 

12982 

 

 

1861 

 

Luar ruangan 

cahaya matahari 

 

 

20490 

 

 

1682 



227 

 

 

 

Marker 

Gambar 

Parameter Cahaya Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

100.243 – 130.651 

lux 

 

Marker 

Gambar 

Parameter Cahaya Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kuarsa 

Cahaya dalam 

ruangan gelap 

0 lux 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

836 

 

0 

 

0 

 

Cahaya dalam 

ruangan redup 

1 – 7 lux 

 

 

375 

 

 

230 

 

Cahaya dalam 

ruangan terang 

40 – 56 lux 

 

 

7364 

 

 

323 

 

Luar ruangan 

cahaya matahari 

100.243 – 130.651 

lux 

 

 

23587 

 

 

301 

 

Marker 

Gambar 

Parameter Cahaya Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 Cahaya dalam    



228 

 

 

 

Marker 

Gambar 

Parameter Cahaya Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Muskovit 

ruangan gelap 

0 lux 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

460 

0 0 

 

Cahaya dalam 

ruangan redup 

1 – 7 lux 

 

 

98 

 

 

55 

 

Cahaya dalam 

ruangan terang 

40 – 56 lux 

 

 

2527 

 

 

115 

 

Luar ruangan 

cahaya matahari 

100.243 – 130.651 

lux 

 

 

17441 

 

 

103 

 

Marker 

Gambar 

Parameter Cahaya Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

 

 

 

 

Cahaya dalam 

ruangan gelap 

0 lux 

 

 

 

 

 

 

 

 

0 

 

0 

 

Cahaya dalam 

 

 

277 

 

 

114 



229 

 

 

 

Marker 

Gambar 

Parameter Cahaya Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

 

 

Olivin 

ruangan redup 

1 – 7 lux 

 

 

 

 

 

516  

Cahaya dalam 

ruangan terang 

40 – 56 lux 

 

 

3222 

 

 

170 

 

Luar ruangan 

cahaya matahari 

100.243 – 130.651 

lux 

 

 

21005 

 

 

142 

 

Marker 

Gambar 

Parameter Cahaya Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ortoklas 

Cahaya dalam 

ruangan gelap 

0 lux 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1122 

 

0 

 

0 

 

Cahaya dalam 

ruangan redup 

1 – 7 lux 

 

 

123 

 

 

18 

 

Cahaya dalam 

 

 

5007 

 

 

27 



230 

 

 

 

Marker 

Gambar 

Parameter Cahaya Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

ruangan terang 

40 – 56 lux 

 

Luar ruangan 

cahaya matahari 

100.243 – 130.651 

lux 

 

 

29050 

 

 

26 

 

Marker 

Gambar 

Parameter Cahaya Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Piroksen 

Cahaya dalam 

ruangan gelap 

0 lux 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6407 

 

0 

 

0 

 

Cahaya dalam 

ruangan redup 

1 – 7 lux 

 

 

1787 

 

 

768 

 

Cahaya dalam 

ruangan terang 

40 – 56 lux 

 

 

9397 

 

 

1098 

 

Luar ruangan 

 

 

12083 

 

 

969 



231 

 

 

 

Marker 

Gambar 

Parameter Cahaya Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

cahaya matahari 

100.243 – 130.651 

lux 

 

Marker 

Gambar 

Parameter Cahaya Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Plagioklas 

Cahaya dalam 

ruangan gelap 

0 lux 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4269 

 

0 

 

0 

 

Cahaya dalam 

ruangan redup 

1 – 7 lux 

 

 

1023 

 

 

509 

 

Cahaya dalam 

ruangan terang 

40 – 56 lux 

 

 

5656 

 

 

1372 

 

Luar ruangan 

cahaya matahari 

100.243 – 130.651 

lux 

 

 

9432 

 

 

1200 

 

 

 

 



232 

 

 

 

3. Marker Gambar+Teks 

a. Parameter jarak 

Marker 

Gambar+Teks 

Parameter Jarak Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Biotit 

 

10 cm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1405 

 

 

6402 

 

 

149 

 

20 cm 

 

 

1258 

 

 

135 

 

30 cm 

 

 

802 

 

 

127 

 

40 cm 

 

 

431 

 

 

122 

 

50 cm 

 

 

292 

 

 

114 

 

Marker 

Gambar+Teks 

Parameter Jarak Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

  

10 cm 

 

 

 

 

 

 

18019 

 

 

1961 



233 

 

 

 

Marker 

Gambar+Teks 

Parameter Jarak Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

 

 

 

 

Hornblende 

 

20 cm 

 

 

 

 

 

 

 

11048 

 

 

6245 

 

 

1863 

 

30 cm 

 

 

3710 

 

 

1378 

 

40 cm 

 

 

2375 

 

 

1031 

 

50 cm 

 

 

1461 

 

 

751 

 

Marker 

Gambar+Teks 

Parameter Jarak Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10 cm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5218 

 

 

421 

 

20 cm 

 

 

2315 

 

 

436 



234 

 

 

 

Marker 

Gambar+Teks 

Parameter Jarak Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

Kuarsa 

 

30 cm 

 

 

969 

 

 

1621 

 

 

415 

 

40 cm 

 

 

1094 

 

 

338 

 

50 cm 

 

 

761 

 

 

315 

 

Marker 

Gambar+Teks 

Parameter Jarak Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Muskovit 

 

10 cm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

587 

 

 

12741 

 

 

231 

 

20 cm 

 

 

1310 

 

 

190 

 

30 cm 

 

 

965 

 

 

172 



235 

 

 

 

Marker 

Gambar+Teks 

Parameter Jarak Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

40 cm 

 

 

575 

 

 

162 

 

50 cm 

 

 

458 

 

 

130 

 

Marker 

Gambar+Teks 

Parameter Jarak Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Olivin 

 

10 cm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

656 

 

 

5584 

 

 

246 

 

20 cm 

 

 

1536 

 

 

206 

 

30 cm 

 

 

1102 

 

 

195 

 

40 cm 

 

 

757 

 

 

189 



236 

 

 

 

Marker 

Gambar+Teks 

Parameter Jarak Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

50 cm 

 

 

497 

 

 

175 

 

Marker 

Gambar+Teks 

Parameter Jarak Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ortoklas 

 

10 cm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1346 

 

 

3714 

 

 

178 

 

20 cm 

 

 

1405 

 

 

164 

 

30 cm 

 

 

1018 

 

 

157 

 

40 cm 

 

 

592 

 

 

152 

 

50 cm 

 

 

376 

 

 

146 

 



237 

 

 

 

Marker 

Gambar+Teks 

Parameter Jarak Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Piroksen 

 

10 cm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6562 

 

 

10393 

 

 

1232 

 

20 cm 

 

 

4797 

 

 

1190 

 

30 cm 

 

 

2939 

 

 

896 

 

40 cm 

 

 

1717 

 

 

631 

 

50 cm 

 

 

1242 

 

 

540 

 

Marker 

Gambar+Teks 

Parameter Jarak Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

  

10 cm 

 

 

 

 

 

 

12576 

 

 

1692 



238 

 

 

 

Marker 

Gambar+Teks 

Parameter Jarak Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

 

 

 

 

Plagioklas 

 

20 cm 

 

 

 

 

 

 

 

4616 

 

 

4733 

 

 

1577 

 

30 cm 

 

 

3580 

 

 

1311 

 

40 cm 

 

 

2281 

 

 

876 

 

50 cm 

 

 

1281 

 

 

525 

 

b. Parameter rotasi 

Marker 

Gambar+Teks 

Parameter Rotasi Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0º 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6007 

 

 

146 

 

45º 

 

 

1625 

 

 

146 



239 

 

 

 

Marker 

Gambar+Teks 

Parameter Rotasi Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Biotit 

 

90º 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1405 

 

 

6306 

 

 

157 

 

140º 

 

 

2109 

 

 

140 

 

180º 

 

 

2520 

 

 

151 

 

230º 

 

 

1923 

 

 

145 

 

270º 

 

 

6030 

 

 

157 

 

320º 

 

 

2030 

 

 

142 

 

 

 

 



240 

 

 

 

Marker 

Gambar+Teks 

Parameter Rotasi Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hornblende 

 

0º 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

11048 

 

 

16779 

 

 

2168 

 

45º 

 

 

6236 

 

 

1918 

 

90º 

 

 

16790 

 

 

2169 

 

140º 

 

 

8715 

 

 

2061 

 

180º 

 

 

12438 

 

 

2086 

 

230º 

 

 

7577 

 

 

2021 

 

270º 

 

 

16588 

 

 

2154 



241 

 

 

 

Marker 

Gambar+Teks 

Parameter Rotasi Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

320º 

 

 

7607 

 

 

1971 

 

Marker 

Gambar+Teks 

Parameter Rotasi Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kuarsa 

 

0º 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

969 

 

 

4165 

 

 

466 

 

45º 

 

 

2486 

 

 

410 

 

90º 

 

 

4710 

 

 

435 

 

140º 

 

 

3286 

 

 

424 

 

180º 

 

 

3162 

 

 

428 



242 

 

 

 

Marker 

Gambar+Teks 

Parameter Rotasi Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

230º 

 

 

3180 

 

 

432 

 

270º 

 

 

4696 

 

 

417 

 

320º 

 

 

3031 

 

 

420 

 

Marker 

Gambar+Teks 

Parameter Rotasi Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0º 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5302 

 

 

211 

 

45º 

 

 

1835 

 

 

158 

 

90º 

 

 

4516 

 

 

198 



243 

 

 

 

Marker 

Gambar+Teks 

Parameter Rotasi Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

 

Muskovit 

 

140º 

 

 

 

 

587 

 

 

2319 

 

 

179 

 

180º 

 

 

3613 

 

 

203 

 

230º 

 

 

2241 

 

 

186 

 

270º 

 

 

5661 

 

 

202 

 

320º 

 

 

2094  

 

 

168 

 

Marker 

Gambar+Teks 

Parameter Rotasi Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

  

0º 

 

 

 

 

 

 

4175 

 

 

266 



244 

 

 

 

Marker 

Gambar+Teks 

Parameter Rotasi Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Olivin 

 

45º 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

656 

 

 

2362 

 

 

222 

 

90º 

 

 

3349 

 

 

259 

 

140º 

 

 

2532 

 

 

229 

 

180º 

 

 

2197 

 

 

239 

 

230º 

 

 

2484 

 

 

254 

 

270º 

 

 

4152 

 

 

265 

 

320º 

 

 

2558 

 

 

245 

 



245 

 

 

 

Marker 

Gambar+Teks 

Parameter Rotasi Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ortoklas 

 

0º 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1346 

 

 

3719 

 

 

184 

 

45º 

 

 

1705 

 

 

167 

 

90º 

 

 

3574 

 

 

161 

 

140º 

 

 

2069 

 

 

173 

 

180º 

 

 

1336 

 

 

154 

 

230º 

 

 

2525 

 

 

163 

 

270º 

 

 

2992 

 

 

164 



246 

 

 

 

Marker 

Gambar+Teks 

Parameter Rotasi Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

320º 

 

 

2351 

 

 

159 

 

Marker 

Gambar+Teks 

Parameter Rotasi Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Piroksen 

 

0º 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6562 

 

 

10476 

 

 

1269 

 

45º 

 

 

5530 

 

 

1207 

 

90º 

 

 

10423 

 

 

1285 

 

140º 

 

 

6155 

 

 

1209 

 

180º 

 

 

8499 

 

 

1201 



247 

 

 

 

Marker 

Gambar+Teks 

Parameter Rotasi Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

230º 

 

 

6074 

 

 

1282 

 

270º 

 

 

10525 

 

 

1278 

 

320º 

 

 

5740 

 

 

1267 

 

Marker 

Gambar+Teks 

Parameter Rotasi Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0º 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7179 

 

 

1645 

 

45º 

 

 

4570 

 

 

1390 

 

90º 

 

 

7186 

 

 

1652 



248 

 

 

 

Marker 

Gambar+Teks 

Parameter Rotasi Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

 

Plagioklas 

 

140º 

 

 

 

 

4616 

 

 

6301 

 

 

1603 

 

180º 

 

 

6804 

 

 

1543 

 

230º 

 

 

5291 

 

 

1447 

 

270º 

 

 

8657 

 

 

1714 

 

320º 

 

 

5395 

 

 

1515 

 

c. Parameter sudut pandang 

Marker 

Gambar+Teks 

Parameter Sudut 

Pandang 

Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

  

30º 

 

 

 

 

 

 

819 

 

 

83 



249 

 

 

 

Marker 

Gambar+Teks 

Parameter Sudut 

Pandang 

Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

 

 

 

 

Biotit 

 

60º 

 

 

 

 

 

 

 

1405 

 

 

827 

 

 

122 

 

90º 

 

 

920 

 

 

150 

 

120º 

 

 

911 

 

 

96 

 

150º 

 

 

813 

 

 

53 

 

Marker 

Gambar+Teks 

Parameter Sudut 

Pandang 

Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

30º 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3642 

 

 

619 

 

60º 

 

 

4444 

 

 

1612 



250 

 

 

 

Marker 

Gambar+Teks 

Parameter Sudut 

Pandang 

Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

Hornblende 

 

90º 

 

 

11048 

 

 

4927 

 

 

1981 

 

120º 

 

 

4339 

 

 

1222 

 

150º 

 

 

3451 

 

 

141 

 

Marker 

Gambar+Teks 

Parameter Sudut 

Pandang 

Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kuarsa 

 

30º 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

969 

 

 

1712 

 

 

208 

 

60º 

 

 

1873 

 

 

405 

 

90º 

 

 

1954 

 

 

471 



251 

 

 

 

Marker 

Gambar+Teks 

Parameter Sudut 

Pandang 

Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

120º 

 

 

1727 

 

 

354 

 

150º 

 

 

1514 

 

 

83 

 

Marker 

Gambar+Teks 

Parameter Sudut 

Pandang 

Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Muskovit 

 

30º 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

587 

 

 

1063 

 

 

76 

 

60º 

 

 

1150 

 

 

153 

 

90º 

 

 

1167 

 

 

198 

 

120º 

 

 

1099 

 

 

140 



252 

 

 

 

Marker 

Gambar+Teks 

Parameter Sudut 

Pandang 

Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

150º 

 

 

846 

 

 

48 

 

Marker 

Gambar+Teks 

Parameter Sudut 

Pandang 

Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Olivin 

 

30º 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

656 

 

 

1317 

 

 

101 

 

60º 

 

 

1346 

 

 

213 

 

90º 

 

 

1396 

 

 

252 

 

120º 

 

 

1284 

 

 

180 

 

150º 

 

 

1035 

 

 

65 

 



253 

 

 

 

Marker 

Gambar+Teks 

Parameter Sudut 

Pandang 

Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ortoklas 

 

30º 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1346 

 

 

1176 

 

 

63 

 

60º 

 

 

1291 

 

 

138 

 

90º 

 

 

1370 

 

 

171 

 

120º 

 

 

1211 

 

 

123 

 

150º 

 

 

944 

 

 

37 

 

Marker 

Gambar+Teks 

Parameter Sudut 

Pandang 

Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

  

30º 

 

 

 

 

 

 

3009 

 

 

484 



254 

 

 

 

Marker 

Gambar+Teks 

Parameter Sudut 

Pandang 

Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

 

 

 

 

Piroksen 

 

60º 

 

 

 

 

 

 

 

6562 

 

 

3505 

 

 

1038 

 

90º 

 

 

3622 

 

 

1190 

 

120º 

 

 

3469 

 

 

839 

 

150º 

 

 

2516 

 

 

128 

 

Marker 

Gambar+Teks 

Parameter Sudut 

Pandang 

Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

30º 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3118 

 

 

464 

 

60º 

 

 

3360 

 

 

1183 



255 

 

 

 

Marker 

Gambar+Teks 

Parameter Sudut 

Pandang 

Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

Plagioklas 

 

90º 

 

 

4616 

 

 

3867 

 

 

1571 

 

120º 

 

 

3846 

 

 

1047 

 

150º 

 

 

3089 

 

 

77 

 

d. Parameter cahaya 

Marker 

Gambar+Teks 

Parameter Cahaya Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Biotit 

Cahaya dalam 

ruangan gelap 

0 lux 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1405 

 

0 

 

0 

 

Cahaya dalam 

ruangan redup 

1 – 7 lux 

 

 

605 

 

 

114 

 

Cahaya dalam 

ruangan terang 

 

 

10278 

 

 

159 



256 

 

 

 

Marker 

Gambar+Teks 

Parameter Cahaya Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

40 – 56 lux 

 

Luar ruangan 

cahaya matahari 

100.243 – 130.651 

lux 

 

 

9225 

 

 

146 

 

Marker 

Gambar+Teks 

Parameter Cahaya Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hornblende 

Cahaya dalam 

ruangan gelap 

0 lux 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

11048 

 

0 

 

0 

 

Cahaya dalam 

ruangan redup 

1 – 7 lux 

 

 

2468 

 

 

887 

 

Cahaya dalam 

ruangan terang 

40 – 56 lux 

 

 

18284 

 

 

1975 

 

Luar ruangan 

cahaya matahari 

 

 

18532 

 

 

1843 



257 

 

 

 

Marker 

Gambar+Teks 

Parameter Cahaya Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

100.243 – 130.651 

lux 

 

Marker 

Gambar+Teks 

Parameter Cahaya Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kuarsa 

Cahaya dalam 

ruangan gelap 

0 lux 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

969 

 

0 

 

0 

 

Cahaya dalam 

ruangan redup 

1 – 7 lux 

 

 

716 

 

 

322 

 

Cahaya dalam 

ruangan terang 

40 – 56 lux 

 

 

4871 

 

 

456 

 

Luar ruangan 

cahaya matahari 

100.243 – 130.651 

lux 

 

 

7853 

 

 

412 

 

Marker 

Gambar+Teks 

Parameter Cahaya Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 Cahaya dalam    



258 

 

 

 

Marker 

Gambar+Teks 

Parameter Cahaya Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Muskovit 

ruangan gelap 

0 lux 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

587 

0 0 

 

Cahaya dalam 

ruangan redup 

1 – 7 lux 

 

 

524 

 

 

127 

 

Cahaya dalam 

ruangan terang 

40 – 56 lux 

 

 

5894 

 

 

209 

 

Luar ruangan 

cahaya matahari 

100.243 – 130.651 

lux 

 

 

7631 

 

 

180 

 

Marker 

Gambar+Teks 

Parameter Cahaya Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

 

 

 

 

Cahaya dalam 

ruangan gelap 

0 lux 

 

 

 

 

 

 

 

 

0 

 

0 

 

Cahaya dalam 

 

 

790 

 

 

223 



259 

 

 

 

Marker 

Gambar+Teks 

Parameter Cahaya Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

 

 

Olivin 

ruangan redup 

1 – 7 lux 

 

 

 

 

 

656  

Cahaya dalam 

ruangan terang 

40 – 56 lux 

 

 

4347 

 

 

245 

 

Luar ruangan 

cahaya matahari 

100.243 – 130.651 

lux 

 

 

6668 

 

 

238 

 

Marker 

Gambar+Teks 

Parameter Cahaya Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ortoklas 

Cahaya dalam 

ruangan gelap 

0 lux 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1346 

 

0 

 

0 

 

Cahaya dalam 

ruangan redup 

1 – 7 lux 

 

 

597 

 

 

144 

 

Cahaya dalam 

 

 

4007 

 

 

170 



260 

 

 

 

Marker 

Gambar+Teks 

Parameter Cahaya Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

ruangan terang 

40 – 56 lux 

 

Luar ruangan 

cahaya matahari 

100.243 – 130.651 

lux 

 

 

6086 

 

 

156 

 

Marker 

Gambar+Teks 

Parameter Cahaya Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Piroksen 

Cahaya dalam 

ruangan gelap 

0 lux 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6562 

 

0 

 

0 

 

Cahaya dalam 

ruangan redup 

1 – 7 lux 

 

 

3432 

 

 

916 

 

Cahaya dalam 

ruangan terang 

40 – 56 lux 

 

 

11754 

 

 

1205 

 

Luar ruangan 

 

 

11961 

 

 

1149 
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Marker 

Gambar+Teks 

Parameter Cahaya Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

cahaya matahari 

100.243 – 130.651 

lux 

 

Marker 

Gambar+Teks 

Parameter Cahaya Keypoint 

Query 

Keypoint 

Train 

Matching 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Plagioklas 

Cahaya dalam 

ruangan gelap 

0 lux 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4616 

 

0 

 

0 

 

Cahaya dalam 

ruangan redup 

1 – 7 lux 

 

 

1893 

 

 

758 

 

Cahaya dalam 

ruangan terang 

40 – 56 lux 

 

 

7896 

 

 

1622 

 

Luar ruangan 

cahaya matahari 

100.243 – 130.651 

lux 

 

 

10253 

 

 

1422 
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Lampiran 6. Soal pre-test dan post-test 

Nama   : 

Kode responden : 

1. Semua mineral adalah “kristalin” berarti semua mineral………. 

a. Selalu ditemukan sebagai kristal 

b. Mempunyai belahan 

c. Mempunyai struktur dalam atom yang teratur 

d. Selalu berbentuk persegi 

e. Tidak larut dalam air 

2. Faktor apa yang dapat  mempengaruhi warna mineral.......... 

a. Lama pembentukan mineral 

b. Pelapukan karena hujan dan panas di permukaan bumi 

c. Ukuran butir 

d. Adanya pengotoran dalam ikatan kimia mineral 

e. Lapisan pembungkus permukaan mineral 

3. Yang termasuk mineral di antara nama-nama di bawah ini………. 

a. Mika 

b. Batubara 

c. Peridotit 

d. Kuarsit 

e. Marmer 

4. Berikut ini adalah syarat suatu materi disebut mineral, kecuali………. 

a. Terbentuk alami 

b. Memiliki sistem kristal tertentu 

c. Terbentuk secara organik 

d. Mempunyai sifat fisik tertentu 

e. Memiliki komposisi kimia tertentu 

5. Komposisi kimia kuarsa adalah………. 

a. SiO2 

b. AlSiO2 

c. FeS2 

d. CaCO3 

e. NHCO2 
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6. Belahan mineral merupakan salah satu ciri fisik dalam identifikasi mineral. 

Mineral yang mempunyai belahan satu arah sempurna adalah………. 

a. Muskovit 

b. Kalsit 

c. Galena 

d. Kuarsa 

e. Pirit 

7. Mineral ini dapat memiliki warna putih, ungu, kuning, coklat, pink, biru, 

atau tidak berwarna. Karakteristik lainnya adalah mempunyai kilap kaca, 

ceratnya putih, pecahannya konkoidal dan brittle. Strukturnya dapat 

prismatic, granular, bahkan amorf. Secara umum mineral ini dapat 

ditemukan dalam batuan beku, sedimen, dan metamorf. Mineral ini sekilas 

mirip dengan kalsit, namun mineral ini bereaksi dengan HCl. Mineral yang 

dimaksud adalah………. 

a. Mika 

b. Muskovit 

c. Biotit 

d. Aragonit 

e. Kuarsa 

8. Material yang bersifat padat, terbentuk secara alamiah, anorganik, dengan 

komposisi kimia tertentu dan memiliki struktur kristalin disebut………. 

a. Mineral 

b. Batuan 

c. Matriks 

d. Semen 

e. Mikrit 

9. Salah satu jenis sifat dalam suatu mineral adalah sectile, yang 

berarti………. 

a. Dapat dipotong 

b. Mudah pecah 

c. Dapat dipintal 

d. Dapat dilenturkan 

e. Mudah terbakar 
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10. Berikut ini beberapa nama batuan dan mineral 

(1) Biotit 

(2) Sekis 

(3) Feldspar 

(4) Kuarsit 

Yang merupakan nama mineral adalah………. 

a. (1), (2) 

b. (1), (4) 

c. (1), (3) 

d. (2), (3) 

e. (2), (4) 
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Lampiran 7. Task skenario 

No. Task Skenario Goal 

1. T1 Temukan petunjuk 

penggunaan aplikasi 

Peserta mampu 

menggunakan fitur 

dropdown 

2. T2 Tampilkan objek 3D dan 

info mineral kuarsa 

Peserta mampu 

menggunakan marker untuk 

memviusalisasikan objek 3D 

mineral 

3. T3 Temukan pengertian mineral Peserta mampu 

menggunakan fitur materi 

4. T4 Temukan penjelasan sifat 

fisik mineral tentang belahan 

dan pecahan 

Peserta mampu 

menggunakan fitur 

swipe/slide 

5. T5 Kerjakan kuis dan peroleh 

nilai kuis 

Peserta mampu 

menggunakan fitur kuis 
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Lampiran 8. Kuesioner 

No Pernyataan STS TS N S SS 

Manfaat Aplikasi      

1. Penggunaan aplikasi 

augmented reality mineral 

dapat meningkatkan 

pemahaman saya tentang sifat-

sifat mineral dalam OSN 

Kebumian 

0 0 0 0 0 

2. Penggunaan aplikasi 

augmented reality mineral 

dapat memberikan pengalaman 

belajar yang lebih menarik dan 

interaktif dalam mempelajari 

materi OSN Kebumian tentang 

mineral 

0 0 0 0 0 

3. Aplikasi augmented reality 

mineral dapat membantu saya 

mengidentifikasi jenis-jenis 

mineral dalam kompetisi OSN 

Kebumian 

0 0 0 0 0 

4.  Aplikasi augmented reality 

mineral efektif dalam 

membantu pemahaman 

konsep-konsep mineralogis 

0 0 0 0 0 

5. Aplikasi augmented reality 

mineral dapat menjadi alat 

yang efektif untuk 

meningkatkan daya tarik OSN 

Kebumian bagi peserta  

0 0 0 0 0 

Kemudahan Aplikasi      

6. Aplikasi augmented reality 0 0 0 0 0 
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No Pernyataan STS TS N S SS 

mineral mudah digunakan 

untuk memahami informasi 

tentang mineral dalam OSN 

Kebumian 

7. Antarmuka pengguna aplikasi 

augmented reality mineral 

sangat intuitif 

0 0 0 0 0 

8. Navigasi dan interaksi dengan 

konten mineral menggunakan 

aplikasi augmented reality 

mineral mudah dimengerti 

0 0 0 0 0 

9. Aplikasi augmented reality 

mineral dalam OSN Kebumian 

memberikan kemudahan dalam 

memahami sifat dan 

karakterisitik mineral 

0 0 0 0 0 

10.  Petunjuk atau panduan 

penggunaan aplikasi 

augmented reality mineral 

sangat jelas dan membantu 

0 0 0 0 0 

Konten Aplikasi      

11. Informasi yang disajikan oleh 

aplikasi augmented reality 

tentang mineral relevan 

dengan materi yang diajarkan 

dalam OSN Kebumian 

0 0 0 0 0 

12. Aplikasi augmented reality 

mineral menyajikan informasi 

tentang jenis-jenis mineral dan 

sifat-sifatnya dengan sangat 

baik sesuai dengan materi 

OSN Kebumian 

0 0 0 0 0 

13. Keterbacaan informasi yang 0 0 0 0 0 
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No Pernyataan STS TS N S SS 

disajikan oleh aplikasi 

augmented reality tentang 

mineral OSN Kebumian sangat 

jelas 

14. Penjelasan yang diberikan oleh 

aplikasi augmented reality 

mineral tentang karakteristik 

fisik dan kimia mineral sudah 

akurat 

0 0 0 0 0 

15. Aplikasi augmented reality 

mineral memberikan ilustrasi 

visual yang membantu dalam 

memahami konsep-konsep 

mineral 

0 0 0 0 0 

Interface Aplikasi      

16. Antarmuka aplikasi augmented 

reality mineral mudah 

dipahami dan ramah pengguna 

0 0 0 0 0 

17. Antarmuka aplikasi augmented 

reality mineral memfasilitasi 

navigasi antara berbagai fitur 

atau modul informasi dengan 

sangat baik 

0 0 0 0 0 

18. Antarmuka pengguna aplikasi 

augmented reality mineral 

memberikan petunjuk yang 

jelas tentang cara mengakses 

informasi terkait mineral 

0 0 0 0 0 

19. Responsivitas antarmuka 

aplikasi augmented reality 

mineral terhadap interaksi 

pengguna sangat cepat 

0 0 0 0 0 

20. Antarmuka aplikasi augmented 0 0 0 0 0 
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No Pernyataan STS TS N S SS 

reality mineral sangat intuitif 

dalam memberikan informasi 

terkait mineral secara visual 
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Lampiran 9. Berita acara seminar hasil 
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Lampiran 10. Berita acara sidang tutup 
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Lampiran 11. Lembar perbaikan skripsi 

 

 

 

 

 

 


