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Lampiran 1 Penanaman Pakcoy 

 

 

 

Lampiran 2 Kode NodeMCU 

#include <DallasTemperature.h> 

#include <ESP8266WiFi.h> 

#include <PubSubClient.h> 

#include "DHT.h" 

 

// Inisialisasi konstanta 

#define S0 16                              

#define S1 5                              

#define S2 4                              

#define S3 0                              

#define ONE_WIRE_BUS 2 

#define NUTRIENT_DETECTOR_PIN 14 

#define FERTILIZER_DETECTOR_PIN 12 

#define DHT_PIN 13 

#define DHT_TYPE DHT22 

#define RELAY_NUTRIENT_PIN 3 

#define RELAY_FERTILIZER_PIN 1 

#define SIG A0 

#define SSID "pocom3pro5" 

#define PASSWORD "pocom3pro5" 

#define MQTTHOST "103.195.142.180" 

#define MQTTPORT  1883 

 

// Inisialisasi variabel 

int nutrientDetector; 

int fertilizerDetector; 

int nutrientPumpStatus; 

int fertilizerPumpStatus; 

float temperature = 25; 

float tds = 0; 

float pH = 0; 
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float plantHumidity; 

float plantTemperature; 

String systemController = "0"; 

String nutrientPump = "0"; 

String fertilizerPump = "0"; 

String sensorData; 

 

// Inisialisasi library wifi WiFiClient 

WiFiClient espClient; 

// Inisialisasi library MQTT PubSubClient 

PubSubClient client(espClient); 

// Inisialisasi library OneWire Sensor DS18B20 

OneWire oneWire(ONE_WIRE_BUS); 

// Inisialisasi library DallasTemperature Sensor DS18B20 

DallasTemperature sensors(&oneWire); 

// Inisialisasi library DHT Sensor DHT22 

DHT dht(DHT_PIN, DHT_TYPE); 

 

// Fungsi setup wifi 

void setupWifi(){ 

  delay(10); 

  Serial.println(); 

  Serial.print("connect to"); 

  Serial.println(SSID); 

  // Set mode wifi => WIFI_STA berarti wifi akan melakukan koneksi 

otomatis dengan jaringan sekitar 

  WiFi.mode(WIFI_STA); 

  // Mulai koneksi kw=e wifi dengan nama wifi dan password yang 

telah diatur sebelumnya 

  WiFi.begin(SSID, PASSWORD); 

 

  // Cek jika wifi tidak terkoneksi 

  while(WiFi.status() != WL_CONNECTED){ 

    delay(500); 

    Serial.print("."); 

    digitalWrite(RELAY_NUTRIENT_PIN, LOW); 

    digitalWrite(RELAY_FERTILIZER_PIN, HIGH); 

  } 

  Serial.println(""); 

  Serial.println("WiFi Connected"); 

  Serial.println("IP Address : "); 

  Serial.println(WiFi.localIP()); 

} 

 

// callback untuk menerima data dari MQTT 

void callback(char* topic, byte* payload, unsigned int length) { 

  payload[length] = '\0'; 

  // Cek apakah data yang diterima dari topic "systemController" 

  if(strcmp(topic, "systemController") == 0){ 
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    systemController = String((char*) payload); 

  } 

} 

 

// Fungsi untuk melakukan rekoneksi secara otomatis jika koneksi ke 

MQTT terputus 

void reconnect() { 

  // Cek apakah MQTT tidak terkoneksi 

  while (!client.connected()) { 

    digitalWrite(RELAY_NUTRIENT_PIN, LOW); 

    digitalWrite(RELAY_FERTILIZER_PIN, HIGH); 

    //membuat random client ID 

    String clientId = "ESP8266Client-"; 

    clientId += String(random(0xffff), HEX); 

    // Coba menghubungkan 

    if (client.connect(clientId.c_str())) { 

      subscribeMQTT(); 

    } else { 

      // Wait 5 seconds before retrying 

      digitalWrite(RELAY_NUTRIENT_PIN, LOW); 

      digitalWrite(RELAY_FERTILIZER_PIN, HIGH); 

      delay(2000); 

    } 

  } 

} 

 

void setup() { 

  Serial.begin(9600);                       /* to display readings 

in Serial Monitor at 9600 baud rates */ 

  pinMode(S0,OUTPUT);                       /* Define digital signal 

pin as output to the Multiplexer pin SO */         

  pinMode(S1,OUTPUT);                       /* Define digital signal 

pin as output to the Multiplexer pin S1 */   

  pinMode(S2,OUTPUT);                       /* Define digital signal 

pin as output to the Multiplexer pin S2 */ 

  pinMode(S3,OUTPUT);                       /* Define digital signal 

pin as output to the Multiplexer pin S3 */   

  pinMode(SIG, INPUT);                      /* Define analog signal 

pin as input or receiver from the Multiplexer pin SIG */   

  pinMode(RELAY_FERTILIZER_PIN, OUTPUT); 

  pinMode(RELAY_NUTRIENT_PIN, OUTPUT); 

  dht.begin(); 

  sensors.begin(); //inisialisai sensor untuk DS18B20 

  setupWifi(); 

  // Mengatur host dan port MQTT 

  client.setServer(MQTTHOST, MQTTPORT); 

  // Mengatur fungsi callback mana yang akan digunakan 

  client.setCallback(callback);             /* Put your codes here 

to run only once during micro controller startup */ 
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} 

 

void loop() { 

  // Memanggil fungsi inputMultiplexer dengan parameter 0 untuk 

mengambil data sensor dari channel 0 Multiplexer  

  inputMultiplexer(0); 

  // Membaca data dari sensor TDS 

  tds = analogRead(SIG); 

  delay(100); 

  // Memanggil fungsi inputMultiplexer dengan parameter 1 untuk 

mengambil data sensor dari channel 1 Multiplexer  

  inputMultiplexer(1); 

  // Membaca data dari sensor pH 

  pH = analogRead(SIG); 

 

  delay(200); 

  // Melakukan pengecekan koneksi MQTT 

  if (!client.connected()) { 

    reconnect(); 

  } 

  client.loop(); 

  delay(200); 

  // Mengendalikan pompa cairan dan pompa pupuk berdasarkan data 

dari MQTT 

  systemManager(systemController); 

   

  temperature = getTemperature();  

  nutrientDetector = liquidDetection(NUTRIENT_DETECTOR_PIN); 

  fertilizerDetector = liquidDetection(FERTILIZER_DETECTOR_PIN); 

  plantTemperature = dht.readTemperature(); 

  plantHumidity = dht.readHumidity(); 

  nutrientPumpStatus = checkRelayStatus(RELAY_NUTRIENT_PIN); 

  fertilizerPumpStatus = checkRelayStatus(RELAY_FERTILIZER_PIN); 

 

  // Mapping data yang akan dikirim ke MQTT 

  sensorData = 

String(temperature)+"|"+String(tds)+"|"+String(pH)+"|"+String(plantH

umidity)+"|"+String(plantTemperature)+"|"+String(nutrientDetector)+"

|"+String(fertilizerDetector)+"|"+String(nutrientPumpStatus)+"|"+Str

ing(fertilizerPumpStatus); 

  if(sensorData){ 

    // Publish data ke MQTT 

    client.publish("AeroponicsSensor", String(sensorData).c_str(), 

true); 

  } 

  delay(500); 

} 

 

int liquidDetection(int pin) 
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{ 

  if(digitalRead(pin)){ 

    return 1; 

  }else{ 

    return 0; 

  } 

} 

 

float getTemperature() { 

  sensors.requestTemperatures(); // Meminta bacaan suhu 

  float tempC = sensors.getTempCByIndex(0); // Mendapatkan bacaan 

suhu dalam derajat Celsius 

  return tempC; 

} 

 

void systemManager(String system) 

{ 

   

  String parts[2]; // Array untuk menyimpan potongan string 

  int partIndex = 0; // Indeks saat ini di dalam array 

  const char separator = '|'; 

 

  // Iterasi melalui setiap karakter dalam string 

  for (int i = 0; i < system.length(); i++) { 

    char currentChar = system.charAt(i); 

    if (currentChar == separator) { 

      partIndex++; // Pindah ke potongan string berikutnya 

    } else { 

      parts[partIndex] += currentChar; // Tambahkan karakter ke 

potongan saat ini 

    } 

  } 

  digitalWrite(RELAY_NUTRIENT_PIN, parts[0].toInt()); 

  digitalWrite(RELAY_FERTILIZER_PIN, parts[1].toInt()); 

} 

 

int checkRelayStatus(int pin) 

{ 

  int relayStatus = digitalRead(pin); 

  if(relayStatus == HIGH){ 

    return 0; 

  }else{ 

    return 1; 

  } 

} 

 

void subscribeMQTT() 

{ 

    // 1 is a QoS type, Qos 1 
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    client.subscribe("systemController", 1); 

} 

 

void inputMultiplexer(int channel){ 

  if(channel == 0){ 

    digitalWrite(S0,LOW); digitalWrite(S1,LOW); 

digitalWrite(S2,LOW); digitalWrite(S3,LOW); 

  } 

  else if(channel == 1){ 

    digitalWrite(S0,HIGH); digitalWrite(S1,LOW); 

digitalWrite(S2,LOW); digitalWrite(S3,LOW); 

  } 

  else{ 

    digitalWrite(S0,LOW); digitalWrite(S1,LOW); 

digitalWrite(S2,LOW); digitalWrite(S3,LOW); 

  } 

} 

 

 

Lampiran 3 Kode Node setData pada Node-Red 

/*  

    Untuk memfilter data data yang tidak dapat digunakan dalam 

sister 

    Terdapat pesan yang masuk ke mqtt tanpa data 

 */ 

 

// Inisialisasi variabel 

let data, arrData, dataSplit; 

// mengambil data dari topik AeroponicsSensor" 

if (msg.topic == "AeroponicsSensor") { 

    data = msg.payload 

} 

 

// Melakukan cek apakah datanya ada 

if (data != undefined) { 

    //Memisahkan data berdasarkan tanda | 

    dataSplit = data.split("|") 

    // Cek apakah data yang diterima lengkap 

    if (dataSplit.length == 9) { 

        // Menyimpan data dalam array 

        arrData = { 

            'nutrientTemperature': dataSplit[0], 

            'tds': dataSplit[1], 

            'ph': dataSplit[2], 

            'plantHumidity': dataSplit[3], 

            'plantTemperature': dataSplit[4], 

            'fertilizer': dataSplit[5], 

            'nutrient': dataSplit[6], 
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            'nutrientPumpStatus': dataSplit[7], 

            'fertilizerPumpStatus': dataSplit[8], 

            // 'systemControl': context.get('systemController'), 

        } 

        /*  

            Menyimpan array dalam penyimpanan sementara dengan tipe 

flow 

            Digunakan flow karena datanya akan digunakan pada node 

yang tidak terhubung dengan node ini namum masih dalam 1 flow 

         */ 

        flow.set('data', arrData); 

    } 

} 

 

Lampiran 4 Kode Node Aeroponics pada Node-RED 

On Start 

// Code added here will be run once 

// whenever the node is started. 

context.set('setDate', new Date('2023-06-25T10:00:00')); 

context.set('pompController', 0); 

// nilai max 800 dan min 600 diatur berdasarkan anjuran dari 

Pupuk ABMIX 

context.set('maxTDS', 800) 

context.set('minTDS', 600) 

 

On Message 

// set variabel yang akan digunakan 

let  

data,  

maxTDS,  

minTDS, 

dummyTDS, 

tdsValue,  

controlWatering,  

tableData, 

result, 

arrData, 

pumpController, 

phValue, 

pumpData; 

 

// mengambil inputan maksimal TDS  dari pemgguna dan menyimpan 

dalam context dengan key maxTDS 

if(msg.topic == "maxTDS"){ 

    context.set('maxTDS', msg.payload) 

} 
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// mengambil inputan minimal TDS dari pemgguna dan menyimpan 

dalam context dengan key minTDS 

if(msg.topic == "minTDS"){  

    context.set('minTDS', msg.payload) 

} 

// mengambil data dari inputan pengguna untuk menyalakan atau 

mematikan semua pompa dan menyimpan dalam context dengan key 

pumpController 

if (msg.topic == "pumpController") { 

    context.set('pumpController', msg.payload) 

} 

 

// mengambil data 

arrData = flow.get('data') 

// mengambil data TDS maksimal dari context 

maxTDS = context.get('maxTDS'); 

// mengambil data TDS minimal dari context 

minTDS = context.get('minTDS'); 

// mengambil data pengontrol pompa dari context 

pumpController = context.get('pumpController'); 

// menghitung nilai TDS berdasarkan data dari sensor TDS 

tdsValue = getTds(arrData.tds, arrData.nutrientTemperature); 

// menghitung nilai pH berdasarkan data dari sensor pH 

phValue = getPH(arrData.ph); 

// mengambil data tabel pada flow dengan key dataTable 

tableData = flow.get('dataTable') || []; 

// menimpa isi dari variabel tableData dengan hasil dari fungsi 

mappingTableData 

tableData = mappingTableData(tableData, arrData) 

// mengambil data untuk mengatur pompa 

pumpData = managementPump(pumpController, tdsValue, maxTDS, 

minTDS); 

 

// mapping data yang di kembalikan 

result = [ 

    { payload: arrData.nutrientTemperature }, 

    { payload: arrData.plantTemperature }, 

    { payload: tdsValue }, 

    { payload:  phValue}, 

    { payload: arrData.nutrient }, 

    { payload: arrData.fertilizer }, 

    { payload: tableData }, 

    { payload: pumpData}, 

    { payload: saveToDbData(arrData.nutrientTemperature, 

tdsValue, phValue, arrData.plantHumidity, 

arrData.plantTemperature, arrData.nutrient, arrData.fertilizer, 

context.get('maxTDS'), context.get('minTDS'), 

arrData.nutrientPumpStatus, arrData.fertilizerPumpStatus) }, 

] 
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// menyimpan isi dari tabel pada flow dengan key dataTable 

flow.set('dataTable', tableData); 

 

// reset tabel jika datanya lebih dari atau sama dengan 200 

if(tableData.length >= 200){ 

    flow.set('dataTable', null); 

} 

 

return result 

 

// fungsi untuk mengambil tanggal dan waktu saat ini 

function getDate(){ 

    // Ambil waktu sekarang 

    var date = new Date(); 

    // set timezone GMT+8 

    date.setUTCHours(date.getUTCHours() + 8); 

    // Array untuk menyimpan nama bulan 

    var monthNames = [ 

      'Januari', 'Februari', 'Maret', 'April', 'Mei', 'Juni', 

      'Juli', 'Agustus', 'September', 'Oktober', 'November', 

'Desember' 

    ]; 

     

    // Dapatkan tanggal, bulan, tahun, jam, dan menit dari 

objek Date 

    var day = date.getDate(); 

    var monthIndex = date.getMonth(); 

    var year = date.getFullYear(); 

    var hours = date.getHours(); 

    var minutes = date.getMinutes(); 

     

    // ubah format jam menjadi 2 karakter 

    hours = String(hours).padStart(2, '0'); 

    // ubah format menit menjadi 2 karakter 

    minutes = String(minutes).padStart(2, '0'); 

     

    // Ubah format tanggal dan waktu menjadi seperti '1 Januari 

2020 23:20' 

    var formattedDate = day + ' ' + monthNames[monthIndex] + ' 

' + year + ' ' + hours + ':' + minutes; 

     

    return formattedDate; 

} 

 

 

/** 

* Fungsi untuk mengatur isi dari tabel 

* @param {{ SystemControl: any; dataSplit: any; 8: string; 

NutrientPump: string; datetime: string; }[]} tableData 
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* @param {{ plantTemperature: any; tds: any; ph: any; 

plantHumidity: any; fertilizer: any; nutrient: any; 

nutrientPumpStatus: any; fertilizerPumpStatus: any; 

systemControl: any; }} arrData 

*/ 

function mappingTableData(tableData, arrData){ 

    tableData.unshift({ 

        "nutrientTemperature": arrData.nutrientTemperature, 

        "plantTemperature": arrData.plantTemperature, 

        "tds": getTds(arrData.tds, 

arrData.nutrientTemperature), 

        // "tds": flow.get('dummyTds'), 

        "minTDS": minTDS, 

        "maxTDS": maxTDS, 

        "ph":getPH(arrData.ph), 

        // "ph": arrData.ph, 

        "nutrient": arrData.nutrient == "1" ? "Tersedia" : 

"Habis", 

        "fertilizer": arrData.fertilizer == "1" ? "Tersedia" : 

"Habis", 

        "pumpControl": context.get('pumpController') == "1" ? 

"Aktif" : "Tidak Aktif", 

        "fertilizerPump": arrData.fertilizerPumpStatus == "1" ? 

"Aktif" : "Tidak Aktif", 

        "nutrientPump": arrData.nutrientPumpStatus == "1" ? 

"Aktif" : "Tidak Aktif", 

        "datetime": getDate(), 

    }) 

     

    return tableData 

} 

 

/** 

* @param {string} tdsValue 

* @param {string} maxTDS 

* @param {string} minTDS 

*/ 

 

// fungsi untuk mengatur kapan pompa pupuk harus diaktifkan 

atau di non aktifkan 

function fertilizerPump(tdsValue, maxTDS, minTDS, pumpStatus) 

{ 

    if(tdsValue < minTDS){ 

        context.set('fertilizerPump', 0); 

    } else if (tdsValue > maxTDS){ 

        context.set('fertilizerPump', 1); 

    } 

} 
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// fungsi untuk mengatur kapan pompa cairan harus diaktifkan 

dan dinonaktifkan 

function nutrientPump() 

{ 

    let newDate = new Date(); 

    // @ts-ignore 

    let diffMinute = (newDate - context.get('setDate')) / 

(1000*60); 

    if(diffMinute < 4){ 

        return 0; 

    } 

     

    if(diffMinute >= 4 && diffMinute <= 5){ 

        return 1; 

    } 

     

    if(diffMinute > 5){ 

        context.set('setDate', new Date()) 

        return 0; 

    } 

} 

 

/** 

* @param {any} temperature 

* @param {any} tds 

* @param {any} ph 

* @param {any} plantHumidity 

* @param {any} plantTemperature 

* @param {any} nutrient 

* @param {any} fertilizer 

* @param {any} maxTDS 

* @param {any} minTDS 

* @param {any} nutrientPumpStatus 

* @param {any} fertilizerPumpStatus 

*/ 

 

// fungsi untuk mengatur data data yang akan di simpan ke 

database 

function saveToDbData(temperature, tds, ph, plantHumidity, 

plantTemperature, nutrient, fertilizer, maxTDS, minTDS, 

nutrientPumpStatus, fertilizerPumpStatus) 

{ 

    var date = new Date(); 

    // set timezone GMT+8 

    date.setUTCHours(date.getUTCHours() + 8); 

    data = { 

        "temperature": parseFloat(temperature), 

        "plantHumidity": parseFloat(plantHumidity), 

        "plantTemperature": parseFloat(plantTemperature), 
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        "ph": parseFloat(ph), 

        "tds": parseInt(tds), 

        "nutrient": parseInt(nutrient), 

        "fertilizer": parseInt(fertilizer), 

        "maxTDS": parseInt(maxTDS), 

        "minTDS": parseInt(minTDS), 

        "nutrientPumpStatus": parseInt(nutrientPumpStatus), 

        "fertilizerPumpStatus": parseInt(fertilizerPumpStatus), 

        "created_at": date, 

        "updated_at": date, 

    } 

    return data; 

} 

 

/** 

* Fungsi untuk menghitung nilai TDS 

* @param {number} data 

* @param {any} temperature 

*/ 

function getTds(data, temperature) { 

    // Settings according to Node MCU ESP8266 

    const kValue = 0.79; 

    const aref = 3.3; 

    const adcRange = 1024; 

 

    //setting according to Gravity TDS Master library 

    const tdsFactor = 0.5;  

 

    let voltage = data / adcRange * aref; 

    let ecValue = ((133.42 * voltage * voltage * voltage) - 

(255.86 * voltage * voltage) + (857.39 * voltage)) * kValue; 

    let ec = ecValue / (1.0 + 0.02 * (temperature - 25)); 

    let tds = ec * tdsFactor; 

    // tds = (1.0374*tds) - 9.5339 

    return Math.round(tds); 

    // return 1200 + (Math.floor(Math.random() * (30 - 10) + 

10)) 

} 

 

/** 

* Fungsi untuk mengatur pompa pupuk dan pompa cairan 

* @param {number} pumpController 

* @param {string} tdsValue 

* @param {string} maxTDS 

* @param {string} minTDS 

*/ 

function managementPump(pumpController, tdsValue, maxTDS, 

minTDS){ 

    let setSystem; 
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    if(pumpController == 1){ 

        fertilizerPump(tdsValue, maxTDS, minTDS); 

        let fertilizer = context.get('fertilizerPump'); 

        let nutrient = nutrientPump() 

        setSystem = nutrient+"|"+fertilizer 

    }else{ 

        setSystem = "1|1"; 

    } 

    return setSystem; 

} 

 

/** 

* Fungsi untuk menghitung nilai pH  

* @param {number} data 

*/ 

function getPH(data){ 

    let pH = (-0.01947 * data) + 17.01; 

    return pH.toFixed(2); 

} 

 

 

Lampiran 5 Kode Node Delete Data Table pada Node-RED 

 

flow.set("dataTable", null); 

 

 

Lampiran 6 Kode Node Interval Save To DB pada Node-RED 

On Start 

// Code added here will be run once 

// whenever the node is started. 

context.set('setDateSaveDb', new Date('2023-06-25T10:00:00')); 

 

 

On Message 

// Set waktu saat ini 

let newDate = new Date(); 

// @ts-ignore 

 

// Mneghitung selisih waktu yang diset pada On Start 

(setDateSaveDb) dengan waktu saat ini 

let diffMinute = (newDate - context.get('setDateSaveDb')) / 

(1000 * 60); 

 

// cek jika selisih waktu lebih dari 15 menit 
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if (diffMinute > 15) { 

    // menimpa waktu yang diset dengan waktu saat ini 

    context.set('setDateSaveDb', new Date()) 

    // return data yang akan disave ke db 

    return msg; 

} 

 

Lampiran 7 Flow Node Red 

 

 

 

Lampiran 8 Hasil Data Status Pompa Sistem 

 

tds maxTDS minTDS nutrientPumpStatus fertilizerPumpStatus 

1050 1400 1050 0 0 

1050 1400 1050 0 0 

1051 1400 1050 0 0 

1052 1400 1050 0 0 

1051 1400 1050 0 0 

1049 1400 1050 1 0 

1051 1400 1050 1 1 

1057 1400 1050 1 1 
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1064 1400 1050 1 1 

1069 1400 1050 1 1 

1077 1400 1050 1 1 

1083 1400 1050 1 1 

1094 1400 1050 1 1 

1100 1400 1050 1 1 

1105 1400 1050 1 1 

1111 1400 1050 1 1 

1119 1400 1050 1 1 

1125 1400 1050 1 1 

1133 1400 1050 1 1 

1136 1400 1050 1 1 

1147 1400 1050 1 1 

1150 1400 1050 1 1 

1156 1400 1050 1 1 

1165 1400 1050 1 1 

1172 1400 1050 1 1 

1181 1400 1050 1 1 

1187 1400 1050 1 1 

1193 1400 1050 1 1 

1202 1400 1050 1 1 

1210 1400 1050 1 1 

1216 1400 1050 1 1 

1226 1400 1050 1 1 

1232 1400 1050 1 1 

1238 1400 1050 1 1 

1243 1400 1050 1 1 

1246 1400 1050 1 1 

1255 1400 1050 1 1 

1262 1400 1050 1 1 

1269 1400 1050 1 1 

1278 1400 1050 1 1 

1288 1400 1050 1 1 

1293 1400 1050 1 1 

1304 1400 1050 1 1 

1311 1400 1050 1 1 

1318 1400 1050 1 1 

1325 1400 1050 1 1 

1332 1400 1050 1 1 

1340 1400 1050 1 1 

1349 1400 1050 1 1 

1356 1400 1050 1 1 

1366 1400 1050 1 1 

1374 1400 1050 1 1 

1381 1400 1050 1 1 

1388 1400 1050 1 1 



86 

 

 

 

1398 1400 1050 1 1 

1404 1400 1050 1 1 

1411 1400 1050 1 0 

1411 1400 1050 1 0 

1410 1400 1050 1 0 

1409 1400 1050 1 0 

1411 1400 1050 1 0 

1411 1400 1050 1 0 

1411 1400 1050 1 0 

1409 1400 1050 1 0 

1409 1400 1050 1 0 

1410 1400 1050 1 0 

1409 1400 1050 1 0 
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Lampiran 9 Berita Acara Seminar Hasil
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Lampiran 10 Berita Acara Ujian Tutup
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Lampiran 11 Lembar Perbaikan Skripsi 

 


