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LAMPIRAN 1. Bagan Kerja Penelitian 

1. Preparasi baru kapur 

 

 

                

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. Pembuatan Larutan Kalsium dan Laruran Fosfat 

a. Pembuatan Larutan Kalsium 

 

 

                

 

 

 

b. Pembuatan Larutan Fosfat 

 

 

                

 

 

 

Serbuk batu kapur 

- Dianalisis dengan FTIR 
- Dikalsinasi pada suhu 1000ºC selama 5 jam 

Serbuk batu kapur  

hasil kalsinasi 

- Dianalisis dengan FTIR dan XRF 

Data FTIR dan XRF 

5,6 g bubuk CaO 

- Dicampurkan dengan aquabides sebanyak 100 mL  
- Diaduk menggunakan magnetit stirrer selama 2 jam 

pada suhu 40oC 

Larutan Ca(OH)2 1 M 

Batu Kapur 

- Dicuci dan dibersihkan 
- Dihaluskan dan dikeringkan pada suhu 

110ºC selama 2 jam 
- Diayak dengan ukuran 100 mesh 

4,1 mL asam fosfat 

85% 

- Ditambahkan aquabides hingga 100 mL  
- Dikocok hingga homogen 

Larutan asam fosfat 

0,6 M 
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3. Sintesis hidroksiapatit 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. Sintesis Scaffold 

a. Sintesis komposit hidroksiapatit/SiO2  

 

                

 

 

 

 

 

 

Diperoleh suspensi 

 

- Disaring  

- Dicuci dengan aquabides  

- Dikeringkan pada suhu 110oC selama 6 jam 

- Dihaluskan 

- Dikalsinasi selama 6 jam dengan suhu 800oC 
 

- Didiamkan selama 24 jam pada suhu 
kamar 

 
Terbentuk endapan 

 

 

 

 

 

 

 
- Dianallisis dengan FTIR, XRD, dan SEM 

- Dicampur dengan metode titrasi dengan laju 
alir 1mL/menit  

- Diaduk dengan magnetit strirer pada suhu 
40oC sampai H3PO4 habis dalam proses titrasi 

- Dipanaskan selama 1 jam pada suhu 60oC 

- Ditambahkan NaOH sampai pH 10 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

100 mL Larutan Ca(OH2) 1 M 

  

100 mL Larutan asam fosfat 0,6 M 

 

Hidroksiapatit 

 

 

 

 

 

 

 

Data FTIR, XRD, dan 

SEM 

 

 

 

 

 

 

 

Bubuk hidroksiapatit + 

SiO2 (90:10) 

- Dilarutkan dengan aquabides  
- Diaduk hingga homogen  
- Disaring  

Hasil saringan 

- Dioven pada suhu 110oc selama 3 jam 

Serbuk komposit 

hidroksiapatit/SiO2 

Data FTIR 

- Dianalisis dengan FTIR 
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b. Sintesis Scaffold hidroksiapatit/SiO2/gelatin 

 

 

                

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. Karakterisasi 

a. Karakterisasi dengan Fourier Transform Infrared (FTIR) 

 

                

 

 

 

 

Larutan gelatin yang 

homogen 

- Ditambahkan 2 g serbuk hidroksiapatit/SiO2  
- Diaduk konstan selama 40 menit 

- Dicetak menggunakan cetakan berbentuk tabung 
- Dibekukan pada -20oC selama 24 jam 

Sampel beku 

 

 

 

 

- Diliofilisasi menggunakan freeze dry 
pada -52oC selama 52 jam 

 
Scaffold 

hidroksiapatit/SiO2/gelatin 

 

 

 

 

- Dianalisis menggunakan FTIR, XRD, SEM, 
uji porositas dan uji mekanik. 
 

Data hasil FTIR, XRD, 

SEM, uji porositas  dan 

uji mekanik. 

 

 

1,4 g gelatin 

- Dilarutkan dengan aquabides  
- Dipanaskan hingga 40oC 
- Diaduk terus menerus selama 10 menit 

Campuran 

hidroksiapatit/SiO2/gelatin 

Hasil FTIR 

Sampel scaffold 

- Dicampurkan dengan serbuk KBr 
- Ditekan sehingga membentuk pelet  
- Diukur pada rentang bilangan gelombang 

4000-300 cm-1 
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b. Karakterisasi dengan X-Ray Diffraction (XRD) 

 

                

 

 

 

 

 

c. Karakterisasi dengan Scanning Electron Microscope (SEM) 

 

 

                

 

 

 

 

 

d. Uji Porositas 

 

 

                

 

 

 

 

 

 

 

 

Hasil XRD 

Sampel scaffold 

- Diukur pada sudut 2θ: 15°- 70° 
- Digunakan arus 30 mA dan tegangan 

sebesar 40 Kv dengan sumber radiasi Cu-
Kα (λ =1,54056 Å) 

Hasil SEM 

Sampel scaffold 

- Diletakkan pada stage blok aluminium 
dengan diameter 25 mm 

- Diamati dengan tegangan 15 kV 

Hasil pengukuran 

Sampel scaffold 

- Diukur dengan menggunakan metode 
perpindahan cairan  

- Direndam dalam larutan etanol yang diketahui 
volumenya (Va) 

- Diukur pertambahan volume larutan etanol 
setelah scaffold dimasukkan (Vb) 

- Diukur sisa volume larutan etanol setelah 
scaffold dikeluarkan (Vc) 
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e. Uji Mekanik 

 

 

                

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hasil pengukuran 

Sampel scaffold 

- Diukur menggunakan alat Universal Testing 
Machine 

- Dipotong dengan ukuran tertentu 
- Diletakkan pada tumpuan yang terdapat pada 

mesin 
- Ditekan sampai mencapai gaya tekan 

maksimum 
- Komputer akan mengeluarkan hasil 

pembacaan 
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LAMPIRAN 2. Data Analisis dan Hasil Analisis 
 
Data analisa 

1. Pembuatan larutan kalsium hidroksida (Ca(OH)2) 1 M dalam 100 mL 

 

M          = 
𝑔 𝐶𝑎𝑂

𝑀𝑟 𝐶𝑎𝑂
 x 

1000

𝑉
 

g CaO  = 
𝑀 𝑥 𝑀𝑟 𝐶𝑎𝑂 𝑥 𝑉

1000
  

g  CaO = 
1 𝑚𝑜𝑙/𝐿 𝑥 56 𝑔/𝑚𝑜𝑙 𝑥 100 𝑚𝐿

1000 𝑚𝐿/𝐿
  

CaO     = 5,6 g 

 

2. Pembuatan larutan asam fosfat (H3PO4) 0,6 M dalam 100 mL 

 

M             = 
% 𝑥 𝐵𝐽 𝑥 1000

𝑀𝑟
  

=  
85% 𝑥 1,6845 𝑔/𝑚𝐿 𝑥 1000 𝑚𝐿/𝐿

98 𝑔/𝑚𝑜𝑙 
 

=  
0.85 𝑥 1,6845 𝑔/𝑚𝐿 𝑥 1000 𝑚𝐿/𝐿

98 𝑔/𝑚𝑜𝑙
 

= 14,6 mol/L = 14,6 M 

 
V1 x M1        = V2 x M2 

V1 x 14,6 M = 100 mL x 0,6 M 

        V1        = 
100 𝑚𝐿 ×0,6 𝑀 

14,6 𝑀
 

                     = 4,1 mL 

 

3. Pembuatan larutan NaOH 1 M dalam 100 mL 

 

M               =  
𝑔 𝑁𝑎𝑂𝐻

𝑀𝑟 𝑁𝑎𝑂𝐻
 x 

1000

𝑉
  

g NaOH     =  
𝑀 𝑥 𝑀𝑟 𝑁𝑎𝑂𝐻 𝑥 𝑉

1000
 

=  
1 𝑚𝑜𝑙/𝐿 𝑥 40 𝑔/𝑚𝑜𝑙 𝑥 100 𝑚𝐿

1000 𝑚𝐿/𝐿
 

                  = 4 g 
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4. Persentase porositas scaffold 

 

% porositas = (
𝑉𝑎−𝑉𝑐

𝑉𝑏−𝑉𝑐
) × 100% 

         = (
20 𝑚𝐿 −17𝑚𝐿 

21 𝑚𝐿 −17 𝑚𝐿
) × 100% 

         = (
3

4
) × 100% 

         = 75% 
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Hasil Analisa  

 
1. Karakterisasi XRF sampel batu kapur 
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2. Karakterisasi FTIR  
a. Batu kapur sebelum kalsinasi 
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b. Batu kapur setelah kalsinasi 
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c. Hidroksiapatit 
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d. Silika (SiO2) 

 



74 
 

 
 

e. Gelatin 
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f. Komposit hidroksiapatit/SiO2 
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g. Scaffold hidroksiapatit/SiO2/gelatin 
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3. Karektrisasi SEM 
 

a. Hidroksiapatit 
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b. Scaffold hidroksiapatit/SiO2/gelatin 
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4. Karakterisasi XRD 
a. Hidroksiapatit 
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b. Hidroksiapatit/SiO2/gelatin 
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5. Uji mekanik 
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LAMPIRAN 3. Dokumentasi penelitian 
 

  

 
 

Sampel batu kapur 
 

 

 
 

Sampel batu kapur yang 
telah halus dioven 

 

 

 
 

Sampel batu sebelum 
kalsinasi 

 

 

 
 

Sampel batu dikalsinasi 
 

 

 
 

Sampel batu setelah 
kalsinasi (CaO) 

 

 

 
 

Penimbangan serbuk 
serbuk CaO 

 

 

 
 

Pelarutan serbuk CaO 
menjadi larutan Ca(OH)2 

1M 
 
 

 

 
 

Pengadukan larutan 
Ca(OH)2  

 

 
 

Titrasi larutan Ca(OH)2 

dengan larutan H3PO4 
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Pengukuran pH 
suspensi  

 

 
 

 
 

Suspensi setelah 
diendapkan selama 24 

jam 
 
 

 

 
 

Endapan disaring 
 

 

 
 

Endapan hasil 
penyaringan 

 

 

 
 

Endapan yang telah 
dikeringkan dlakukan 
kalsinasi lebih lanjut 

 

 

 
 

Sampel hasil kalsinasi 
digerus untuk analisis 

dan komposit 
 

 

 
 

Serbuk hidroksiapatit 
yang diperoleh 

 
 

 

 
 

Penimbangan serbuk 
hidroksiapatit untuk 

komposit 

 

 
 

Penimbangan serbuk 
SiO2 untuk komposit 
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Pelarutan serbuk 
hidroksiapatit + SiO2 

 

 

 
 

Pengadukan komposit 
hidroksiapatit + SiO2 

 
 

 

 
 

Komposit hidroksiapatit/ 
SiO2 disaring 

 

 

 
 

Hasil komposit 
hidroksiapatit/ SiO2 

 

 

 
 

Penimbangan gelatin 
untuk scaffold komposit 

 

 

 
 

Pelarutan gelatin 
 

 

 
 

Pengadukan gelatin 
 
 

 

 
 

Penimbangan komposit 
hidroksiapatit/SiO2 

 

 
 

Penambahan komposit 
hidroksiapatit/SiO2 

kedalam gelatin  
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Pengadukan larutan 
komposit 

hidroksiapatit/SiO2/gelatin  

 

 
 

komposit dicetak pada 
tabung dan dilakukan 

pembekuan dan 
pengeringan dengan 
menggunakan freeze-

dryer 

 

 
 
 

Sampel hasil freeze-
dryer 

 
 

 

 
 

Sampel hasil freeze-dryer 
 

 

 
 

Hasil scaffold 
hidroksiapatit/SiO2/ 

Gelatin 

 

 
 

Persiapan larutan 
etanol untuk uji 
porositas (Va) 

 

 

 
Perendaman scaffold 
dengan larutan etanol 

(Vb) 
 

 

 
Scaffold telah jenuh 
dengan perendaman 

larutan etanol 

 

 
Sisa volume larutan 

etanol setelah scaffold 
dikeluarkan (Vc) 

 


