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Lampiran 1. Bagan Kerja Sintesis, Analisis dan Uji Kanker Senyawa 
Kompleks Fe(II) dan Mn(II) dengan ProlinDitiokarbamat  

 

Prolin 0,580 g (5 mmol) 
 

- Dimasukkan dalam Erlenmeyer 100 mL 
 

- Ditambahkan 10 mL etanol p.a 
 

Diaduk selama 15 menit 
pada suhu dingin 

 
Ligan Prolinditiokarbamat 

     CS2 0,302 mL (5 mmol) 
 

- Dimasukkan dalam 

Erlemeyer 100 mL 

-Ditambahkan 10 mL 
NaOH (5 mmol) 

FeSO4 0,830 g (3 mmol) 

 
- Dimasukkan dalam 

Erlenmeyer 100 mL 
- Ditambahkan 10 mL 

etanol p.a 
 

 
Diaduk selama 30 menit 
Disaring 

Larutan logam 

 

Filtrat Endapan 
 

Disimpan dalam desikator selama beberapa hari 
 

Kristal 

                                                                                                Dikristalisasi dengan pelarut yang cocok 

Kristal Murni 

 

Dianalisis titik lelehnya dengan melting 

point Diukur konduktivitasnya 

Dianalisis dengan spektrofotometer 

UV-Vis Dianalisis dengan FT-IR 

Diuji aktivitas antikankernya 
 

Hasil 
 

 

Ket: Dengan cara yang sama dilakukan sintesis kompleks Mn(II) dengan ligan 

Prolinditiokarbamat.
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Lampiran 2. Perhitungan Hasil Rendamen Senyawa Kompleks 
 

1. Kompleks Fe(II)Prolinditiokarbamat 

Dik: Berat praktek = 0,2103 g 

FeSO4.4H2O + Prolin + CS2 Fe(II)Prolinditioarbamat 
     3 mmol 5 mmol 

3 mmol 3 mmol 3 mmol 

0 mmol 2 mmol 3 mmol  

                                 Berat teori = mmol Fe(II)ProDtc x Mr Fe(II)ProDtc 
= 3 mmol x 247,117 g/mol 

                                              = 0,003 mol x 247,117 g/mol 
                                              = 0,7413 gr 
 

Persen Rendamen = 
g praktek 

g teori 

 

x100%

 

Persen Berat Rendamen = 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,2103 
 

 

0,7413 
 
 

 

x100% = 28.37 % 
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Lampiran 3. Hasil Uji Sitotoksisitas Senyawa Kompleks dan Logam 

terhadap sel kanker MCF-7 

Tabel 8 . Absorbansi Hasil Uji Fe(II)Prolinditiokarbamat terhadap sel MCF-7 

 
 
Tabel 9.  Absorbansi Hasil Uji Mn(II)Prolinditiokarbamat terhadap sel MCF-7 

 
 
Keterangan:  

a. Panjang gelombang 600 nm mengukur absorbansi Resazurin berwarna biru  

b. Panjang gelombang 570 nm mengukur absorbansi Resorufin berwarna merah  

c. Corrected Absorbance: Selisih absorbansi sampel/media+Sel/Kontrol pada   

panjang gelombang 570 nm dan 600 nm, lalu dikurangi rata-rata selisih absorbansi 

media pada kedua panjang gelombang yang sama.  

d. Konsentrasi cisplatin yang digunakan dalam uji sebesar 53 μM.  
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Gambar 26. Kurva Hasil Uji Fe(II)Prolindithiocarbamat terhadap sel MCF-7 

 
Gambar 27. Kurva Hasil Uji Mn(II)Prolindithiocarbamat terhadap sel MCF-7 

 

 
Gambar 28. Dokumentasi Well Plate Hasil Uji Fe(II)ProDTC terhadap Sel  

MCF-7 
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Gambar 29. Dokumentasi Well Plate Hasil Uji Mn(II)ProDTC terhadap Sel 

MCF-7 
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Lampiran 4. Hasil Studi Molekular Docking 

Tabel 10. Kompleks senyawa dan canonical SMILES  

Kompleks Senyawa Canonical SMILES 

Fe(II)Prolinedithiocarbamate O=C2O[Fe]1SC(S1)N3CCCC23 

Mn(II)Prolinedithiocarbamate O=C2O[Mn]1SC(S1)N3CCCC23 

 

Tabel 11. Interaksi antara Kompleks Fe(II)Prolinedithiocarbamat, dan 

Mn(II)Prolinedithiocarbamate terhadap protein Estrogen Receptor α. 
Ligand - Protein Complex 
Binding energy (kJ/mol) 

Interaction 
Distan
ce (A) 

Categor
y 

Types Donor 

Fe(II)Prolinedithiocarbamate - 
Estrogen Receptor α  

-188,25 ± 5,3 
 

A:ARG394:NH
2 - :10:O1 

2,8701
5 

Hydroge
n Bond 

Conventional 
Hydrogen Bond 

A:ARG3
94:NH2 

:10:H7 - 
A:LEU346:O 

3,0136
7 

Hydroge
n Bond 

Carbon 
Hydrogen Bond 

:10:H7 

:10:S2 - 
A:PHE404 

5,0563
5 

Other Pi-Sulfur :10:S2 

A:ALA350 - 
:10 

4,4512
8 

Hydroph
obic 

Alkyl 
A:ALA35
0 

:10 - 
A:LEU387 

4,9283
4 

Hydroph
obic 

Alkyl :10 

:10 - 
A:MET388 

4,8186 
Hydroph
obic 

Alkyl :10 

:10 - 
A:LEU391 

5,1846
1 

Hydroph
obic 

Alkyl :10 

:10 - 
A:LEU346 

4,0347
3 

Hydroph
obic 

Alkyl :10 

:10 - 
A:LEU349 

4,2986
3 

Hydroph
obic 

Alkyl :10 

A:PHE404 - 
:10 

4,9522
8 

Hydroph
obic 

Pi-Alkyl 
A:PHE40
4 

Mn(II)Prolinedithiocarbamate 
- Estrogen Receptor α  

-190,25 ± 8,5 
 

A:ARG394:NH
2 - :10:O1 

2,8289
1 

Hydroge
n Bond 

Conventional 
Hydrogen Bond 

A:ARG3
94:NH2 

A:ALA350 - 
:10 

4,1225
6 

Hydroph
obic 

Alkyl 
A:ALA35
0 

:10 - 
A:LEU346 

4,4488
1 

Hydroph
obic 

Alkyl :10 

:10 - 
A:LEU349 

5,1779
5 

Hydroph
obic 

Alkyl :10 

:10 - 
A:LEU384 

5,4643
7 

Hydroph
obic 

Alkyl :10 

:10 - 
A:LEU387 

4,6944
9 

Hydroph
obic 

Alkyl :10 

:10 - 
A:MET388 

4,2232 
Hydroph
obic 

Alkyl :10 

:10 - 
A:LEU391 

4,8871
3 

Hydroph
obic 

Alkyl :10 

A:PHE404 - 
:10 

5,3242
7 

Hydroph
obic 

Pi-Alkyl 
A:PHE40
4 
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Tabel 12. Interaksi antara Kompleks Fe(II)Prolinedithiocarbamat, dan 
Mn(II)Prolinedithiocarbamate terhadap protein Caspase-8 

Ligand - Protein 
Complex 
Binding Energy (kJ/mol) 

Interaction 
Distanc
e (A) 

Category Types Donor 

Fe(II)Prolinedithiocarbama
te - Caspase-8 

-216,2 ± 11,3 

D:LEU328:N - 
:10:S2 

3,39532 
Hydrogen 
Bond 

Conventional 
Hydrogen Bond 

D:LEU32
8:N 

D:THR393:OG1 
- :10:O1 

2,97059 
Hydrogen 
Bond 

Conventional 
Hydrogen Bond 

D:THR39
3:OG1 

D:THR393:OG1 
- :10:O2 

3,09179 
Hydrogen 
Bond 

Conventional 
Hydrogen Bond 

D:THR39
3:OG1 

:10 - D:LEU329 4,40332 
Hydropho
bic 

Alkyl :10 

D:PHE327 - :10 4,38348 
Hydropho
bic 

Pi-Alkyl 
D:PHE32
7 

Mn(II)Prolinedithiocarbama
te - Caspase-8 

-215,8 ± 4,08 

B:GLN388:NE2 
- :10:O1 

3,13906 
Hydrogen 
Bond 

Conventional 
Hydrogen Bond 

B:GLN38
8:NE2 

D:THR393:OG1 
- :10:O2 

2,65448 
Hydrogen 
Bond 

Conventional 
Hydrogen Bond 

D:THR39
3:OG1 

D:THR390:C - 
:10:O1 

3,74812 
Hydrogen 
Bond 

Carbon Hydrogen 
Bond 

D:THR39
0:C 

:10:S1 - 
D:PHE327 

3,7089 Other Pi-Sulfur :10:S1 

:10 - D:LEU329 4,30057 
Hydropho
bic 

Alkyl :10 

D:PHE327 - :10 4,54314 
Hydropho
bic 

Pi-Alkyl 
D:PHE32
7 

:10:S1 - 
D:PHE327 

3,66558 Other Pi-Sulfur :10:S1 

:10 - D:LEU329 5,15993 
Hydropho
bic 

Alkyl :10 
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Tabel 13. Interaksi antara Kompleks Fe(II)Prolinedithiocarbamat, dan 

Mn(II)Prolinedithiocarbamate terhadap protein O(6)-
methylguanine-DNA methyltransferase (MGMT) 

Ligand - Protein Complex/ Binding energy 
(kJ/mol) 

Interactio
n 

Dista
nce 
(A) 

Categ
ory 

Types Donor 

Fe(II)Prolinedithiocarbamate - O(6)-
methylguanine-DNA methyltransferase 
(MGMT) -183,25 ± 10,6 

A:TRP65:
NE1 - 
:10:O1 

3,017
84 

Hydro
gen 
Bond 

Conventional 
Hydrogen 
Bond 

A:TRP
65:NE
1 

:10:H1 - 
A:GLU77:
OE2 

2,894
71 

Hydro
gen 
Bond 

Carbon 
Hydrogen 
Bond 

:10:H1 

:10:S2 - 
A:LEU142:
O 

3,288
74 

Other Sulfur-X :10:S2 

:10 - 
A:ILE76 

4,085
85 

Hydro
phobic 

Alkyl :10 

A:TRP65 - 
:10 

4,747
83 

Hydro
phobic 

Pi-Alkyl 
A:TRP
65 

Mn(II)Prolinedithiocarbamate - O(6)-
methylguanine-DNA methyltransferase 
(MGMT) -199 ± 7,07  

A:PHE108:
N - :10:O1 

3,143
16 

Hydro
gen 
Bond 

Conventional 
Hydrogen 
Bond 

A:PHE
108:N 

A:ARG147
:NH1 - 
:10:O1 

2,888
46 

Hydro
gen 
Bond 

Conventional 
Hydrogen 
Bond 

A:ARG
147:N
H1 

A:ARG147
:NH1 - 
:10:O2 

2,805
96 

Hydro
gen 
Bond 

Conventional 
Hydrogen 
Bond 

A:ARG
147:N
H1 

A:ARG147
:NH2 - 
:10:O1 

3,085
87 

Hydro
gen 
Bond 

Conventional 
Hydrogen 
Bond 

A:ARG
147:N
H2 

A:ARG147
:NH2 - 
:10:O2 

2,897
64 

Hydro
gen 
Bond 

Conventional 
Hydrogen 
Bond 

A:ARG
147:N
H2 

:10 - 
A:VAL81 

5,011
46 

Hydro
phobic 

Alkyl :10 

:10 - 
A:LEU103 

5,250
18 

Hydro
phobic 

Alkyl :10 

:10 - 
A:PRO144 

4,901
83 

Hydro
phobic 

Alkyl :10 

:10 - 
A:ILE76 

4,753
11 

Hydro
phobic 

Alkyl :10 

A:TRP65 - 
:10 

5,334
11 

Hydro
phobic 

Pi-Alkyl 
A:TRP
65 

A:TRP65 - 
:10 

5,103
18 

Hydro
phobic 

Pi-Alkyl 
A:TRP
65 

A:TRP65 - 
:10 

4,924
83 

Hydro
phobic 

Pi-Alkyl 
A:TRP
65 

 
 

 
 
 


