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Lampiran 1. Lokasi Pengambilan Sampel Alga Hijau Ulva lactuca
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Lampiran 2.

Skema Persiapan Sampel Alga Hijau Ulva lactuca

Alga Hijau Ulva lactuca Segar

Dicuci dengan air bersih dan mengalir

— Diangin-anginkan selama 6 jam

Dioven selama 72 jam pada suhu 60°C

U. lactuca kering

— Direndam dengan etanol 96% selama 24
jam

— Disaring menggunakan kain kasa

i

Filtrat

Residu

—Dikeringkan pada suhu 60°C
selama 24 jam

—Digerus dengan alat penggerus

—Diayak dengan ayakan 40 mesh

Serbuk Kering
U. lactuca
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Lampiran 3. Skema Proses Optimasi Ekstraksi Ulvan

Serbuk Alga Hijau Ulva

lactuca

Disiapkan 15 Erlenmeyer sesuai dengan Run order
(Lampiran 11). Dimasukkan + 4 g serbuk kering alga
hijau Ulva lactuca ke dalam masing-masing
Erlemneyer

Diekstraksi menggunakan asam klorida (HCI) dengan
variasi konsentrasi 0,1 M; 0,5 M; dan 1,0 M masing-
masing 80 mL

Dipanaskan pada variasi suhu 60°C, 70°C dan 80°C
selama variasi waktu pemanasan 1, 3 dan 5 jam.
Disentrifuse selama 30 menit dengan kecepatan
10.000 rpm pada suhu 4°C

!

Endapan

Supernatan

— Diendapkan dengan etanol 96%
perbandingan 1:3 (sampel:etanol),

— Diinkubasi selama 24 jam pada suhu
4°C

— Disentrifuse kembali dengan kecepatan
6000 rpm pada suhu 4°C selama 20

i

menit

Supernatan

Endapan

— Dikeringkan pada suhu 50°C
selama 48 jam dan didinginkan
dalam desikator

— Digerus sampai menghasilkan
serbuk

Serbuk kering hasil ekstraksi

— Ditimbang berat serbuk
kering kemudian dihitung
masing-masing rendemen
yang diperoleh

Data% rendemen ulvan dalam
proses optimasi
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Lampiran 4. Skema Proses Produksi Ulvan

Serbuk Alga Hijau Ulva
lactuca (+ 25 g)

Diekstraksi menggunakan asam klorida (HCI) dengan
variasi konsentrasi 0,3M sebanyak 500 mL
Dipanaskan pada suhu 73°C selama 4 jam.
Disentrifuse selama 30 menit dengan kecepatan
10.000 rpm pada suhu 4°C

Endapan

Supernatan

— Diendapkan dengan etanol 96%
perbandingan 1:3 (sampel:etanol),

— Diinkubasi selama 24 jam pada suhu
4°C

— Disentrifuse kembali dengan kecepatan
6000 rpm pada suhu 4°C selama 20
menit

l

!

Supernatan

Endapan

— Dikeringkan pada suhu 50°C
dan didinginkan dalam
desikator

— Digerus sampai menghasilkan
serbuk

Serbuk kering hasil
ekstraksi

— Ditimbang berat serbuk
kering dan dihitung
rendemen ulvan yang
diperoleh

Data % rendemen
ulvan hasil produksi




Lampiran 5. Analisis Kandungan Gula Total

Serbuk Ulvan 0,01 g

— Dilarutkan dengan akuabides 10 mL

— Dipipet 0,5 mL

— Dicampurkan 0,5 mL fenol dan 2,5 mL
asam sulfat pekat

— Dihomogenkan dengan alat Vortex

— Didiamkan selama 20 menit sampai
terbentuk perubahan warna

— Diukur absorbansinya pada 4 481 nm
dengan spektro UV-Vis

— Dibuat kurva standar glukosa

— Dianalisis kadar gula total

Data kadar gula
total ulvan
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Lampiran 6. Analisis Kadar Sulfat

Serbuk ulvan 0,01 g

— Dilarutkan dalam 10 mL akubides

— Dipipet 1 mL larutan

— dicampurkan dengan 1,4 mL TCA 4 %
dan 1 mL reagen BaCl,-gelatin

— Didiamkan selama 20 menit pada suhu
kamar

— Diukur kekeruhannya dengan
spektrofotometer UV-Vis 1 391 nm

— Dibuat kurva standar natrium sulfat

v — Dianalisis kadar sulfat

Data kadar sulfat ulvan
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Lampiran 7. Uji Aktivitas Antioksidan

Serbuk Ulvan 0,025 g

— Dilarutkan dengan 5 mL akuabides

— Dihomogenkan

— Dipipet masing-masing 0,1, mL; 0,2 mL,;
0,4 mL; 0,8 mL dan 1,6 mL kedalam
tabung reaksi berbeda untuk membuat
konsentrasi 10 ppm, 20 ppm, 40 ppm,
80 ppm dan 160 ppm.

— Ditambahkan masing-masing 1 mL
larutan DPPH 0,4 mM

— Ditambahkan akuabides secara berturut-
turut pada masing-masing tabung reaksi
3,9mL; 3,8 mL; 3,6 mL; 3,2 mL dan 2,4
mL

— Diinkubasi pada ruangan gelap selama
30 menit.

— Diukur absorbansinya pada A 515 nm

— Dibuat deret standar asam askorbat

dengan konsentrasi yang sama

Data ICso
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Lampiran 8. Skema Uji Toksisitas Ulvan Metode BSLT

Telur Udang Artemia
salina Leach

Dimasukkan dalam wadah berisi air
laut

Diaerasi di bawah sinar lampu pijar
50watt selama 48 jam

Larva Udang

A

Dimasukkan 10 ekor ke dalam
tabung yang berisi larutan ulvan
dengan konsentrasi 1, 10 dan100
ppm

Diinkubasi di bawah sinar lampu

selama 24 jam

Data Jumlah Larva udang yang Mati

l_

Dianalisis data LCso

Data LCso




Lampiran 9. Hasil Uji Identifikasi Spesies Alga Hijau Ulva lactuca

LABORATORIUM PRODUKTIVITAS & KUALITAS PERAIRARP
FAKULTAS ILMU KELAUTAN DAN PERIKANAN

UNIVERSITAS HASANUDDIN
. Perintis Kemerdekaan, KM 10 Tamalanrea, Makassar, Indonesia 90245

Telp fFax 462 0411 536025, enal : fik unhas, ez i, webdte iy Sp.urhas ac i
Nomor - 01 UM/Lab Air/X/2021
Pemilik Sanpel - Mira Khaerunnisa (Kimia UH)
Tanggal Terima Sampel : 1 Oktober 2021
Tanggal Sampling : 27 September 2021
Jurriah Sampel 1
Jenis Sampel : Ganggang laut
Asal Sampel : Pulau Barrang Lompo
Kegialan : Penelitien S2
DATA HASIL IDENTIFIKASI
¢ A Kode Sampel
Kalsifikasi Sampel Ui
Kingdom Flantae
Divisio Chlorophyta
Class s Ulvaphyceae
Ordo Ulvales
Fenilia Ulvaceae
Genus Uiva
Species Utz lactuca Linnaeus 1753
Sumbar pushaka |
Werld Register G1 Marine Speuies

ssar, 1 November 2021
ta Lab. Pendidikan (PLP}
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Lampiran 10. Analisis Komponen Kimia Ulva lactuca (Analisis Proksimat)

Kadar Air

Diketahui : Berat Cawan Kosong (A) :24,4629 g
Berat Sampel (B) 11,0430 ¢g
Berat Setelah Oven (C) : 25,3320

Ditanyakan : Kadar Air (%)

Penyelesaian

A+B-C
B

Kadar Air (%) = x 100

__ 24,4629+1,0430—-25,3320

x 100
1,0430
= 16,67 %

Kadar Protein
Diketahui : Berat Sampel :0,8980 ¢

Volume Titrasi 12,15 mL

N HCI :0,0103 N

Berat Atom N 114

Faktor Protein 16,25

Faktor Pengenceran : 50
Ditanyakan : Kadar Protein (%)

Kadar Protein (%) = PXVX12X625 % 100

Berat Sampel

_ 50x2,15%0,0103X14X6,25
- 0,8980

x 100

=10,79 %
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Kadar Lemak

Diketahui : Berat Sampel (A) :1.0400¢g
Berat Cawan Kosong (B) : 26,2523 g
Berat Setelah Oven (C) : 26,2545 g

Ditanyakan : Kadar Lemak (%)

Px(C—B)

Kadar Lemak (%) = x 100

__ 2X%(26,2524—26,2523)

x 100
1,0400
=042 %
Kadar Serat Kasar
Diketahui : Berat Sampel (A) 10,3070 g
Berat Cawan setelah oven (B) : 52,9359 g

Berat Cawan Setelah Tanur (C) :52,9230 ¢

Ditanyakan : Kadar Serat Kasar(%o)
B-C
Kadar Serat Kasar (%) = — X 100

_ (52,9359-52,9230)

x 100
0,3070
=4,20 %
Kadar Abu
Diketahui : Berat Sampel (A) 11,0434 ¢g
Berat Cawan Kosong (B) : 24,4629 g

Berat Cawan Setelah Tanur (C) : 24,6993 g
Ditanyakan : Kadar Abu (%)

Kadar Abu (%) = C;\—B x 100
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_ 24,6993-24,4629
B 1,0434

%X 100

22,66 %

Kadar Karbohidrat
Kadar Karbohidrat (%) = 100 —(Kadar Air + Kadar Protein + Kadar Lemak

+ Kadar Serat Kasar + Kadar Abu)
=100 — (16,67 + 10,79 + 0,42 + 4,20 + 22,66

=45,26 %



Lampiran 11. Analisis RSM suhu, waktu dan Konsentrasi HCI Optimum Ulvan

Suhu (°C) Konsentrasi Waktu Massa ulvan Run
HCI (M) Pemanasan (%b/b) order
(Jam)
1,00 3 4,76 4
0,55 1 18,64 5
60

0,10 3 20,15 8

0,55 5 21,21 11

0,55 3 23,17 2

0,10 5 21,05 3

0,55 3 23,17 10

70 1,00 5 3,54 12

0,10 1 21,01 13

0,55 3 23,17 14

1,00 1 4,89 15

0,55 1 16,00 1

0,10 3 22,24 6

80 0,55 5 23,34 7

1,00 3 4,31 9
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Perhitungan Massa ulvan dalam proses Optimasi

a. Running 1

Diketahui : Bobot serbuk kering Ulva lactuca :4,0016 g

Bobot hasil ekstraksi :0,6403 g
Ditanyakan : % rendemen ulvan
Penyelesaian

% rendemen = berat rende-men hasil elfstraksi (2 < 100
berat biomassa kering (g)
% rendemen = % x 100
4,0016 g
=16 %
b. Running 2, 10 dan 14

Diketahui : Bobot serbuk kering Ulva lactuca :4,0013 g

Bobot hasil ekstraksi 10,9272 g

Ditanyakan : % rendemen ulvan
Penyelesaian

berat rendemen hasil ekstraksi (g)
% rendemen = - - x 100
berat biomassa kering (g)

0,9272 g
% rendemen = m x 100

=2317%

c. Running 3

Diketahui : Bobot serbuk kering Ulva lactuca :4,0020 g
Bobot hasil ekstraksi 10,8427 g

Ditanyakan : % rendemen ulvan

Penyelesaian

berat rendemen hasil ekstraksi (g)

0, = X 1
%o rendemen berat biomassa kering (g) 00
0,8427 g
% rendemen = WZOg x 100

=21,05%



d. Run4

Diketahui : Bobot serbuk kering Ulva lactuca :4,0017 g
Bobot hasil ekstraksi :0,1905¢

Ditanyakan : % rendemen ulvan

Penyelesaian

berat rendemen hasil ekstraksi (g)

% rendemen = berat biomassa kering (g)
% rendemen = w x 100
4,0017 g
=4,76 %
e. Run5
Diketahui : Bobot serbuk kering Ulva lactuca :4,0014 g
Bobot hasil ekstraksi 10,7462 g

Ditanyakan  : % rendemen ulvan
Penyelesaian

berat rendemen hasil ekstraksi (g)
% rendemen =

berat biomassa kering (g)

% rendemen = % x 100
4,0014 g
=18,64 %
f. Run6
Diketahui : Bobot serbuk kering Ulva lactuca : 4,0020 g
Bobot hasil ekstraksi 10,8903 g

Ditanyakan  : % rendemen ulvan
Penyelesaian

berat rendemen hasil ekstraksi (g)

% rendemen = berat biomassa kering (g)
% rendemen = % x 100
4,0020 g
=22,24%
g. Run7
Diketahui : Bobot serbuk kering Ulva lactuca :4,0015 g
Bobot hasil ekstraksi :0,9342g

Ditanyakan : % rendemen ulvan

x 100

x 100

x 100
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Penyelesaian

berat rendemen hasil ekstraksi (g)

% rendemen = berat biomassa kering (g) * 100
% rendemen = % x 100
4,0015 g
=23,34 %
h. Running 8
Diketahui : Bobot serbuk kering Ulva lactuca :4,0026 g
Bobot hasil ekstraksi :0,8067 g

Ditanyakan : % rendemen ulvan

Penyelesaian

berat rendemen hasil ekstraksi (g)

% rendemen = berat biomassa kering (g) * 100
% rendemen = M x 100
4,0026 g
=20,15%
i. Running 9
Diketahui : Bobot serbuk kering Ulva lactuca :4,0020 g
Bobot hasil ekstraksi 10,1728 g

Ditanyakan  : % rendemen ulvan
Penyelesaian

berat rendemen hasil ekstraksi (g)

% rendemen = berat biomassa kering (g) * 100
% rendemen = % x 100
4,0020 g
=431%
j. Running 11
Diketahui : Bobot serbuk kering Ulva lactuca : 4,0007g
Bobot hasil ekstraksi 10,8488 g

Ditanyakan : % rendemen ulvan

berat rendemen hasil ekstraksi (g)

o rendemen berat biomassa kering (g)
0,8488 g
% rendemen = m x 100

=2121%
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k. Running 12
Diketahui : Bobot serbuk kering Ulva lactuca :4,0021 g
Bobot hasil ekstraksi 10,1417 g

Ditanyakan : % rendemen ulvan
Penyelesaian

berat rendemen hasil ekstraksi (g)

% rendemen = berat biomassa kering (g) * 100
% rendemen = M x 100
4,0021 g
=3,54 %
l.  Running 13
Diketahui : Bobot serbuk kering Ulva lactuca : 4,0000 g
Bobot hasil ekstraksi 10,8406 g

Ditanyakan : % rendemen ulvan
Penyelesaian

berat rendemen hasil ekstraksi (g)

% rendemen = berat biomassa kering (g) * 100
% rendemen = % x 100
4,0000 g
=21,01%
m. Running 15
Diketahui : Bobot serbuk kering Ulva lactuca :4,0019 g
Bobot hasil ekstraksi :0,1958 ¢

Ditanyakan : % rendemen ulvan
Penyelesaian

berat rendemen hasil ekstraksi (g)
% rendemen = - - X 100
berat biomassa kering (g)

0,1958 g
% rendemen = m X 100

=4,89 %

Setelah diperoleh kondisi optimum yaitu pada Konsentrasi HCI 0,3 M pada suhu
73°C selama 4 jam, maka dilakukan produksi ulvan dengan total rendemen yang
diperoleh sebesar 25,07%.



Perhitungan rendemen ulvan hasil produksi

Diketahui : Bobot serbuk kering Ulva lactuca : 25,0083 g
Bobot hasil ekstraksi 16,2702 g

Ditanyakan  : % rendemen ulvan

Penyelesaian

berat rendemen hasil ekstraksi (g)

0 d —
% rendemen berat biomassa kering (g)

6,2702 g
% rendemen = m x 100

=25,0724 %

x 100
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Lampiran 12. Analisis Kadar Gula Total dari Ulvan yang Diisolasi dari Ulva

lactuca dengan menggunakan metode Fenol-Asam Sulfat

Pembuatan Kurva Standar

Penambahan Volume (mL)
Tabung ke- Blanko (1) 2 3 4 5 6
Aquabidest 0,5 0,4 0,35 0,3 0,25 0,2
Standar Glukosa (1mg/mL) 0,1 0.15 0,2 0,25 0,3
Larutan Fenol 5% 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
H2SO4 Pekat 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 0,5

Data Kurva Standar Fenol-Asam Sulfat

Konsentrasi (mg/mL) Absorbansi (A) 481 nm
Glukosa 0,1 0,820
Glukosa 0,15 1,281
Glukosa 0,2 1,551
Glukosa 0,25 2,042
Glukosa 0,3 2,605

y = 8,4546x - 0,0259
Rz = 0,9938

Absorbansi (nm)
=

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35

Konsentrasi (mg/mL)
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Perhitungan Kadar Gula:
y=ax+bh
y = 8,4546x + 0,0259

-b
x =22
a

_ y—0,0259
8,4546

Hasil Perhitungan kadar Gula total Sampel Ulvan

Kadar gula total sampel ulvan diukur dengan konsentrasi 0,2 mg/mL pada
panjang gelombang 481 nm sehingga menghasilkan absorbansi sebesar 1,627
dan 1,413, hasil yang diperoleh kemudian dimasukkan kedalam persamaan y = ax
+ b dengan y = absorbansi sampel yang diperoleh dan x = kandungan gula total

dalam sampel, berikut adalah perhitungan kadar gula total ulvan:

mplo) = 1,627 — 0,0259
x (simplo) = 84546
1,6011
X =
8,4546

x = 0,1893 mg/mL

oy 1413 —0,0259
* (duplo) = —a=0e
16011
X =
84546

x = 0,1641mg/mL

Perhitungan dilakukan secara duplo sehingga diperoleh rata-rata kadar gula total

sebesar 0,1767 mg/mL.
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Lampiran 13. Analisis Kadar Sulfat dari Ulvan yang Diisolasi dari Ulva

lactuca dengan menggunakan metode turbidimetri

Pembuatan Kurva Standar

Penambahan Volume (mL)
Tabung ke- Blanko (1) 2 3 4 5 6
Aquabidest 1 0,9 0,8 0,6 0,4 0,2
Standar SO4% (1mg/mL) 0,1 0.2 0,4 0,6 0,8
TCA 4% 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
Reagen BaCl>-Gelatin 1 1 1 1 1

Data Kurva Standar

Konsentrasi SO4> (mg/mL)  Absorbansi (A) 397 nm

0,1 0,062
0,2 0,105
0,4 0,202
0,6 0,288
0,8 0,363

0,45
0,4
£ 035 y =0,4354x + 0,0211
0,3 R?=0,9978

Absorbansi (n
o o o
oLl LN
o Ul kL, LT N WU,

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1

Konsentrasi (mg/mL)
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Perhitungan Kadar Sulfat:
y=ax+b
y =0,4353x + 0,0211

-b
x =22
a

_ y—0,0259
8,4546

Hasil Perhitungan kadar sulfat Ulvan

Kadar sulfat sampel ulvan diukur dengan konsentrasi 0,2 mg/mL pada
panjang gelombang 397 nm sehingga menghasilkan absorbansi sebesar 0,201
hasil yang diperoleh kemudian dimasukkan kedalam persamaan y = ax + b dengan
y = absorbansi sampel yang diperoleh dan x = kandungan sulfat dalam sampel,

berikut adalah perhitungan kadar sulfat:

0,201 —0,0211
B 0,4354
~0,1799
X = 10,4354

x = 0,4131 mg/mL

Berdasarkan perhitungan, maka diperoleh kadar sulfat 0,4131 mg/mL.



90

Lampiran 14. Hasil Analisis FTIR

14.1 Sampel Ulvan Hasil Ekstraksi

ElsHIMADZU

e e e A IRl ) Lt

1fcm

COIT. Area
1 340.12 97.97 1.675 35297 414 0.a7 (=]
2 418.55 72.429 271 484.13 352.97 11.539 11.393
3 495.71 99.066 0501 520,76 484 13 Im 0.06
4 660.3 70.331 14.856 704.02 651.94 4.064 1202
3 T36.02 86.149 13.385 825.53 T04.02 |4.m15 AT
& 850.61 93.933 a7 881.47 B25.53 0.652 L5854
T 227.76 a7.232 1.57 941.26 210.4 0.226 0126
5 %337 89.74 10.057 98527 956.34 0.504 0574
| E] 111293 13.537 14.75E 1134.14 Eﬁﬂ 63.875 10.654
10 1138 15.366 852 1330.88 113607 |49.735 -79.402
11 1359.82 97.104 2838 136846 133088 0.225 0227
12 1460.11 97.025 1.572 146763 1446681 0.206 0086
13 1541.12 97.746 0295 1543.05 1531.48 0.075 0L.00S
14 1651.07 52.709 204 179167 164528 19.427 -0.407
15 1343.95 97.996 06459 1859.38 1834.3 0.186 0.035
16 1388.21 98.025 0525 1832.67 18TB.ET 0.335 0051
17 HI65.T6 98.616 0584 2086.98 03104 0.23 0056
13 211591 97.928 1.166 2164.13 5698 0.442 0156
13 22625 94.202 0086 2264.43 2164.13 1.427 0152
20 2463.1 958.176 0018 2407 &2 246117 0.107 o
21 2794.85 96.438 3233 2670.08 26772 1.209 0257
= 233566 97.536 1.785 2568.45 2891.3 0.376 0264
23 3404.36 16.385 E3.144 ITE.A4T 299352 IEDEJITT 304.088
Comment: DateiTime; 4/1/2022 10:38:41 AM
Ukan No. of Scans;

Resolution;
Apodization;



14.2 Sampel Standar Polisakarida

Bl sHIMADZU

1 35262 83.44 5.901 ITE12 34333 0.Ta1
2 405.05 84.596 6504 460.99 3re.0s 1.511
3 528.5 88.068 E.TST 55154 452,92 1.166
4 STE.72 86.046 T.318 801.79 S53.57 OLTES
3 659.3 99.166 0.735 656.66 635.44 0068
& T11.73 94.972 S.038 T40.67 B36.66 OLEDS
T T&T.67 92.439 7.522 81589 74250 1.022
-] 850.25 91.577 8311 BET.26 B17.82 1.11
| E] %2776 a1.513 6.319 95234 68916 1.063
10 1018.41 S0.217 35.523 1066.64 |954.T6 14.097
11 10&0.14 T1.893 7.8933 1132.21 1068.56 0.985
12 1157.29 70.301 20.454 1182.01 1134.14 2601
13 120744 95.939 0629 1222 87 1193.94 0055
14 124216 97.739 2032 1267.23 122287 0191
15 1340.53 95.633 1.703 1357.89 129231 009
16 1367.53 96.224 1.15 130453 1357.89 0137
17 1460.11 91.023 £.598 1488.05 1384.53 204
13 1521.684 95.432 0716 1531.46 150255 0054
19 1544.88 98.135 OLB7S 1566.2 1531.48 OLOS7
20 1642.14 83.977 15.84 1728.22 1566.2 5.764
21 174751 97.559 2297 17EE.B 172822 0194
1847.61 99.64 0202 1865.17 1840.09 0011
3 1950.03 99.732 0111 1963.53 1936.46 0006
24 2090.84 98.597 .52 2112.05 1984.75 144
25 2364.73 94.004 3227 2307.52 234093 0273
26 2482.39 59,61 154 252289 2414.88 0043
27 2667.55 99.632 0141 2606.48 261547 0028
28 285465 91.458 202 2668.15 2T6T.85 0136
29 2926.01 83.051 12.79 2003.52 28T0.08 2048
3 33735 66.776 1011 36T2.4T 336366 7.388
Comment; DateiTime; 7/7/2022 10:50:58 AM
Ulvan lactuca No. of Scans;

Resolution;

Apodization;



Tabel data spektrum FTIR ulvan
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No. Bilangan gelombang

ulvan (cm™)

Bilangan gelombang
polisakarida standar

(cm™)

Dugaan Gugus fungsi

1. 3404,36

2. 1651,07

3. 1460,11

4. 1112,93

5. 983,70 dan 850,6

3373,50

1649,14

1460,11

1018,41

850,25 dan 576,72

Peregangan O-H dari gugus
hidroksil (lebar dan kuat)

Peregangan C=0 sesuai
dengan gugus karboksilat

pada bagian asam uronat

Gugus C=0 sesuai dengan
peregangan asimetris ikatan
O-C-0O pada gugus
karboksilat

Puncak serapan kuat adalah
karakteristik penyerapan
yang kuat dari fukosa dan
indikasi peregangan gugus
S=0. puncak ini merupakan
karakteristik utama dari

polisakarida sulfat

Sesuai dengan peregangan
ikatan C-O-S, biasanya
ditemukan di ulvan karena

adalanya gugus sulfat
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Lampiran 15. Hasil Analisis tH-NMR

Mira-ulvan_1H

0T0E'E
[4: %
9EEFE

TTEYE
66E9'E

LBIG'E
ELBE'E
Elras
65T
TS

PLLTT
6FET'T
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S59E'5—

1 (ppm)

Mira-ulvan_1H
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66£9'E £0
9BBLE £0
{816~ 81
EL86'E— It
65TTH= [
TLbS b= REl
L0
S59E'5— BT

)
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Mira-ulvan_1H
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=
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T
T ~
=1 (=]

T T
~ L | ™
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1.8
7

T
-
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T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
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Lampiran 16. Hasil Analisis XRD

16.1 Hasil XRD Sampel Ulvan

95

This is the simple example template containing only headers for each report item and the bookmarks.

The invisible bookmarks are indicated by text between brackets.

Modify it according to your own needs and standards.

Measurement Conditions: (Bookmark 1)

Dataset Name

File name

Raw Data Origin

Scan Axis

Start Position [°2Th.]

End Position [°2Th.]

Step Size [°2Th.]

Scan Step Time [s]

Scan Type

Offset [°2Th.]

Divergence Slit Type
Divergence Slit Size [°]
Specimen Length [mm]
Receiving Slit Size [mm]
Measurement Temperature [°C]
Anode Material

K-Alphal [A]

K-Alpha2 [A]

K-Beta [A]

K-A2 / K-Al Ratio
Generator Settings
Diffractometer Number
Goniometer Radius [mm]
Dist. Focus-Diverg. Slit [mm]
Incident Beam Monochromator
Spinning

Counts ‘
2000

Ulvan Mira Unhas
E:\Ulvan Mira Unhas.raw
Rigaku-binary (.RAW)
Gonio

10.0000

90.0000

0.0200

1.0000

Pre-set time
0.0000

Fixed

1.0000

10.00

0.1000

25.00

Cu

1.54060

1.54443

1.39225

0.50000

0 mA, 0 kV

0

240.00

91.00

No

No

Ulvan Mira Unhas

1000

g
|

il

I

|T||||| !IHIM

il n’ﬂ i e

Position [° 2Theta] (Copper (Cu))



Peak List: (Bookmark 3)
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Pos. [°2Th.] Height [cts] FWHM Left [°2Th.] d-spacing [A] Rel. Int. [%]
11.7121 622.62 0.1181 7.55601 51.63
16.3022 335.96 0.1771 5.43741 27.86
17.3609 322.43 0.1378 5.10812 26.74
18.2141 269.96 0.1574 4.87072 22.39
19.5244 157.80 0.1574 4.54671 13.09
20.2385 1065.98 0.1574 4.38787 88.40
20.7634 1205.93 0.1968 427811 100.00
21.4031 167.67 0.1574 4.15167 13.90
22.0155 530.41 0.1378 4.03755 43.98
22.8813 104.85 0.1574 3.88669 8.69
23.4328 216.70 0.1574 3.79645 17.97
24.6565 327.55 0.0984 3.61074 27.16
25.7847 150.55 0.1574 3.45526 12.48
26.3274 139.94 0.1181 3.38526 11.60
27.1405 106.87 0.1574 3.28565 8.86
27.9277 169.55 0.1968 3.19480 14.06
29.1766 929.41 0.1574 3.06083 77.07
29.4947 151.97 0.1181 3.02854 12.60
30.4714 438.33 0.1574 2.93365 36.35
30.8722 607.63 0.1181 2.89648 50.39
31.1695 634.52 0.0787 2.86953 52.62
32.0909 338.33 0.1378 2.78921 28.06
32.3621 159.79 0.1378 2.76645 13.25
33.4198 602.13 0.1378 2.68128 49.93
34.5617 132.30 0.1574 2.59526 10.97
35.6054 206.02 0.1378 2.52154 17.08
36.0021 128.06 0.1181 2.49466 10.62
36.6937 80.56 0.3149 2.44921 6.68
39.2284 87.85 0.6298 2.29661 7.29
39.5494 207.70 0.1181 2.27871 17.22
40.6860 177.26 0.1968 2.21763 14.70
42.3109 28.99 0.4723 2.13615 2.40
43.3700 202.71 0.1574 2.08641 16.81
43.7107 195.28 0.1181 2.07094 16.19
44.2361 63.65 0.1968 2.04755 5.28
45.0023 95.98 0.3149 2.01446 7.96
47.8626 156.51 0.1968 1.90054 12.98
48.3750 221.75 0.1968 1.88160 18.39
48.8710 140.97 0.2362 1.86366 11.69
50.3620 148.97 0.1574 1.81193 12.35
51.3925 125.27 0.3149 1.77799 10.39
51.9053 60.51 0.1574 1.76162 5.02
53.9546 37.34 0.6298 1.69946 3.10
55.1300 33.82 0.4723 1.66597 2.80
56.7713 116.69 0.1574 1.62165 9.68
66.6881 30.53 0.2362 1.40256 2.53
68.7412 46.03 0.3936 1.36559 3.82
71.2566 37.10 0.4723 1.32344 3.08
74.2741 14.64 0.9446 1.27697 1.21
79.6819 39.90 0.3936 1.20335 3.31




Pattern List: (Bookmark 4)
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Vi Ref. Code Score Compound Displacement  Scale Factor Chemical
sib Name [°2Th.] Formula
le
* 01-072-0354 15 Potassium 0.000 0.482 K,;SO,
Sulfate
* 96-210-6925 4 K;3Ss046 0.000 1.548  Ogs.00 Sy.00
Kg.00
* 96-900-4774 9 Melanterite 0.000 0.252 Fe4.00 S4.00
044.00
* 96-153-1346 8 Fey(S0,4)20 0.000 2.091 032.00 S4.00
(H20)7 Fe4.00
* 01-073-0573 6 Iron Sulfate 0.000 0.457 Fey(SO0y)3
* 96-900-0314 7 Kornelite 0.000 0.582 Fe8.00 S12.00
077.00
* 96-900-0226 6 Butlerite 0.000 0.519 Fe2.00 S2.00
014.00

Document History: (Bookmark 5)

Insert Measurement:

- File name = Ulvan Mira Unhas.raw

- Modification time = "10/1/2022 12:33:52 PM"
- Modification editor = "LabMikrostruktur"

Search & Match:

- Allow pattern shift = "No"

- Auto residue = "Yes"

- Data source = "Profile and peak list"
- Demote unmatched strong = "Yes"
- Multi phase = "No"

- Restriction set = "Untitled"

- Restriction = "Restriction set"

- Subset name ="

- Match intensity = "Yes"

- Two theta shift = "0"

- ldentify = "No"

- Max. no. of accepted patterns = "5"
- Minimum score ="50"

- Min. new lines / total lines = "60"

- Search depth = "10"

- Minimum new lines = "5"

- Minimum scale factor = "0.1"

- Intensity threshold = "0"

- Use line clustering = "Yes"

- Line cluster range = "1.5"

- Search sensitivity = "1.8"

- Use adaptive smoothing = "Yes"

- Smoothing range = "1.5"

- Threshold factor = "3"

- Modification time = "10/1/2022 12:50:38 PM"
- Modification editor = "LabMikrostruktur"



16.2 Hasil XRD polisakarida standar

Match! Phase Analysis Report

Sample: Ulva Lactuca

Sample Data
File name Uha Lachuca rd
File path EJ
Data collected Agu 1, 2022 04:37:27
Data range 100000 - 20,000
Original data range 100000 - S0 000
Mumber of points 4001
Step si 0.020
Rietweld refinement convenged No
Alpha2 subiracted Mo
Background subir. Yes
Data smoothed Yes
Radiation Xrays
Wavelength 1540508 A
Analysis Results
Fhasec composition Elememal composition
TR Y]
R P
b UL L) PNLEE 1
_ Cotassiomdil...
G250
Index Amaount (35) Name Formula sum Element Amount {weight )
A 530 Potzassium dithionate K2 08 52
B 470  Fe2(3504)3 Fe2 012 53
329  Unidentiied peak area K 174%
Fe 13.1%

Amounts calcusted by RIR (Reference Intensify Ratio) method i F [sum) 43.9%

Details of identified phases

A: Potassium dithionate (530 %)°

Fomula sum K206 52

Eniry numiber BE-101-D614
Figure-of-Merit (Fol) 0ETTEY

Total nurmber of peaks m

Peaks in ange mn

Peaks matched 11

Intensity scale factor o140

Space group P321

Crystal frigonal (hexagonal axes)
Uit cell 2= 06200 A c= 6.3300 A
lic: 1.63

Calc. density 2.235 glem®

Reference Helwig GV, "The structure of potassium dithionate K~2~ S~2~ O~f~ and themeasurement of the integrated

B: Fe2 (S 043 (47.0 %)

reflection from a smallerystal”, Zeitschrift fuer Kristallographie, Kristaligeometrie, Kristallphysik, Kristallchemie

{-144 1977) 83, 485402 (1632)
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Ired
1200 Ulva Lactuca
Calc. [exp. paaks) (Hp=41.1 %)
1100 Bisckanound
2 &) K2 Polassium dithionabe (5

1000 ['5'6-434-36?5|F=2012S:|Fe2(9041|4|I!i‘Jb:
500
00 -
700«
600
500 4
400 <
- |
2004
100 +

..._,.— s

al rwl| A I L-.-—-.M...JII.A- e

|

[ I|rl IIIIIII I II | IIIIIII LI (A IR IR T L
I I FERnun 00w mum m IIII-IIII-IIIIIIIIIIIIIIIIIIII-I-III-II ]
J 1 I | [
rmn Hﬂﬂ 40.00 20,00 &0.00 T0.00 B0 00 50,00
Cu-Ka1 (1.540508 &) 2iheta

Match! Copyright £ 2D03-2022 CRYSTAL IMPACT, Bann, Germmany
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Lampiran 17. Hasil analisis SEM

17.1 Hasil Analisis SEM sampel Ulvan

2 — R — 10
High-vac. SED PC-std. 15kV. x 1000 4/8/2022 007955
Sampel ULVAN

Hm
High-vac. SED PC-std. 15KV X 3000 4/8/2022 001854
Sampel ULVAN

[R— T 2 pm
High-vac. SED PC-std, 15kV x15000 4/8/2022 001953 High-vac. SED PG-std. 15kV X 7000 4/8/2022 001952
Sampel ULVAN Sampel ULVAN
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17.2 Hasil SEM Polisakarida Standar

20pm X 10 um_ 4%
SED PC-std. «15/KV, X4,000 7/412022,, 002547 High-vac. SED PC-std. 15KVA X 3000, 1912022, 002546
¥ ‘ . Ulvalliactiica 4 ) £5

7

—_—e 5 m —2 ym
High-vac, SED PC-std. 15KV x 5000 71412022 002585 High-vac, SED PC-std. 15KV x 7000 7/4/2022° 002544
llya Lactuca Ulva Lactuca
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Lampiran 18. Hasil Analisis TGA

18.1 Hasil TGA Ulvan

TG /%

Mass Change: 3.81 %

Mass Change: -16.83 %

lass Change: -8.86 %

E@mﬁ -5.70 %

DTG /(%/min)

50
- 40
30

20

L ——

4 o Peak: 134.8°C
Peak: 52.8 °C

Peak: 54.2 °C

Mass Change: -0.14

Residual Mass: 3316 % (499.7 °C) -30

50 100 150 200

Main  A0E209-05 17103 User: LIFI

250 300
Temperature /°C

350 400

450

sl - NETZSCH TG 208 F1 Libra TGA204GF 1 E-0022-L

Fibe : F\Data TGAL ayaran P

Sampel 20776, Seplemben'a 13651 laniLivan ngb-si0

Project:  Layanan Sample - Uvar Samnple car/TC: TG 200F1 216 [AZ03 suppertjP
Identity : 53365 Msterial : Polisaarida Sarnple mass : 08450 g

Dateftime :  0S00/2022 16:14:42 Correction file : Modeitype of meas. : TG/Sample

Laboratory : BRIN Ternp. calib. file : apphed Segrents : "

Operafor :  Zahrad Range : 25"CHO.DKAmink500"C Crucible : AI2O3

Atmosphere : - N2 ( N2
Corrim. range = DB0/2000 mg

Created with NE 1250 H Proleds soiware
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Tarrip . C il - <0 T 1100 0, Cruiba: ADOE Qi MITI  Pisig: 25 CHRN K ¥S00MC
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ma [ E- -1 BE &b &
na 3 i0R43 BSE &1 HiAT
Ha [T -E - E ] &r BhEE
i [ E ] T ] 63 T
Ha E  10k48 BLE &4 TR
na 0 1ERE4 ElE &8s mmn
aa ib  0%iS ok ] BE TEE
i1 1083 (F ] &r TrED
A 12 10%s8 & BE TN
=a 13 10872 et ] &n Tesd
i 1% A0%Ei 048 ™H TEH
i 4 1058 ¥ ] i TEE
=a 15 10EM E ] T2 T4
na 18 1053 LTE ] E M
LT LT A0S0 ] T4 TdEE
418 LE- IR -3 L ] T4 TME3
418 18 e 1008 S5 M
438 LK A TE  Tibd
448 PR 0LE 7 OTATS
458 2 10087 1048 TE Tam
488 FE IR 0L E &0 TIH
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it METIECH T 2 F1 Libia TRANNFIE-008  Samnk s ikt

Tempeaue Tiew TO Tempaiaurs Tme TO
i mn % °C min W
1a 1.5 B0 128 188 5482
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HWig nF Bl e 1o 5443
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e i ERE 288 e 540
Hea 122 BG FRLE-] s 5342
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HWad itd HIEH Fryl-] T 53am
Hoa 125 HELdd 288 e 5350
1508 izd ELE 2E3E i 53490
5 127 ELiE 28 200 53
528 izl &l 258 201 5338
158 120 H1.88 2Ma 202 5315
=8 130 ELT2 PR 203 5304
1558 131 H1.58 Pr R 204 530
1568 132 H143 2Ma 205 5rTE
574 133 EiE 2ma 20E 5XET
1588 134 HLIT axa 207 5¥E5
1508 135 @18 288 0B 5X43
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wia 137 BhTT 288 2.0 5Xi@
wa 138 BlEs 2558 2.1 55
i cF 1 130 Bl48 2Wa 243 5id@
WA WO Bl 2578 21.3 51T
WA R ] 2Ea 2.4 5185
e Wo Blls 2ma 2.5 5182
wra W3 =i 2408 218 515
Haa Wd TS 418 M7 51S
1 F W5 S5 428 2.8 5112
s WH 42 438 21.0 5xfa
ma Wr 2 2448 220 5ibs
ir2a HWE =4 458 21 5070
g Wa 20 246 8 222 5157
e 150 S48 478 2r3 5042
1F i5i B 2488 2ra 5037
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ra 153 5442 25018 2kd  =hiE
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isea T 2508 285 S22
iEra w3 a4 2E08 2EH S347
- F LT ) 2818 257 &=
iE0a #wEs 238 288 &7
Hoa EH 588 238 230 &3
wia W 5h 2828 4.0 &7ED
Haa EH S8E 2458 241 &7
Haa 60 58450 2868 242 475
e 7.0 5540 2878 4.3 4745
e 171 583 2888 4.4 4750
e 172 58n 2808 4.5 4718
Hra 73 &8 ama 248 &0
Haa 174 5800 g 24.7 00
Haa 75 540 g 248 =75
i iF] 78 558 FERE-] 24.0 &8E2
MHia 7T BT apaE 250 S840
Haa 7E 55 amEa 281 &85
Haa 74 =55 PR 252 &3
Hud B0 24 ana 253 &0
Hea 181 5% e 254 &508
Hea 182 GBS ars 255 4588
Foirg ] 183 5513 2808 25H 4575
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a0 A i85 54408 288 25p &583
Hoa 1856 S48 2838 250 &541
Hil BT M4 248 280 &30
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Ingtrument: MNETZ5CH TG 209F1 Uba TGAZ09F1E-I0Z  Crucibla: AT
Project Layanan Sampie dentity: 53365
Fliename: Uhvan.ngb-sta Sample nama: Uhvan
Method usad: e messurament Sample Mass: 9.5450 mg
Datarmma: DSTWA022 16:14:42 (UTCHT) Crucihda: ARO3
End Date/Time: OSOWA022 170213 (UTC+T) Crucibde Mass: Omg
Laboratony- BRIN Meaterial: Pailsakanaa
Oparator: Zahrad ‘Sample detsrmination m  Manusi
Measursment Typa: Samgie Mot p
Tamp.Callb.- «<0*C... 1100 "C=, Cruchi= ARO3, Gas: NITF

[Remark:

Fumaca: Ceramic TG 209F1 Fumacs TC: 5

Sample canmer: TG 209F1 sid (AL203 support) Sample TC: P
Magsuramant End:  Normal end

Purga 1MFC:  OXYGEN  Flowrangs: 2525mimin predefined
2MFC:  MITROGEN Flow range: 250.0 mimin  predefined

Pr MFC: NITROGEN Flow range: 25000 mimin  predefined
Slart crilera

Temperature threahold: 50K

Activaie stabiitty criteria No

Stabilzation detay: 00:30 MMISE
Praheating rate: 30.00 Kimin

M imum squilirium time after preheating:  00-20 hivmm
Pracooling rats: 50,00 Kimin

Mahmum lq.i.il.n time ater precooiing: 00:30 hhomm

LList of temperaiure steps:
Hun  Mode Temp. HR AcgRale Durallon STC Pl- PINZ PGM2

— St 250 1 00 100 200
1 Dynamc  S000 10000 20000  O0:48 1 00 100 200
—  Emergercy 5100 00 00 200

Cregtenl Wil NETZECH Protens soffwan
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NETZSCH TG 208 F1 Ubma TGA20SF IEANE  Crucibie: ARO3
Layanan Sampie dentity: 53365
Uman_ngb-sta Sample name: Uhvan

NEW MESsurEment Sample Masa: 9.8450 mg
OSH2022 16:14:42 (UTCHT) Cruciide: ARO3
OSH2022 170213 (UTCHT) Crucibde Mass: Dmg

BRIN c

Zahrad Sample determinationm  Manual
Sample Residuum measuremen Mot possiole
=0 "C... 1100 "C=, Crucinie: AI203, Gas: NITF  Abtmoephers: —IN2ZiN2

Segments: 11 25°CAO0.0MINYE00C
Parameters Result Range (min) Range {max)

Mass Change (1)
Resicual Mass (TG)
M5 Change (TG)
Mass Change (TG)
Mass Change (TG)
M5 Change (TG)
Mass Change (TG)
Mass Change (TG)
Peak (DTG)
Peak (DTG)
Peak (DTG)
Peak (DTG)

Peak (DTE)

381w

238"C

33.16% 4987 "CUT.Smin

-16.63 %
-17.07 %
A85%
4.70%
-Z2.06 %
414%
323
S28"C
EB4"C
1TME"C

2543°C

I c
TiS"C
1227°C
158.6"C
xs4°C
4345°C
320°C
FaCc
Ti5"C
1227"Cc

xs4°C

Fic

e c
1z27°C
1886 °C
2054°C
4846°C
4507 "C

IFAC

Ta"C
127'C
1886 "C

4846°C

Crmaded! with NETZSCH Profens soffwarne
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18.2 Hasil TGA Polisakarida Standar

TG /% DTG /(%/min)
100 - Lo
-0
—_— 1]
80 - . L 9
Peak: 49.4 °C
- -4
60 4 - -6
Em. -66.26 %
- -8
40 - 10
-12
20 -
-14
Peak: 3114°C  Residual Mass: 1718 % (499.7 ') | 16
50 100 150 200 250 300 350 400 450
Temperature /°C
Main  2022-09-05 1842  User: LIP| Uha Lachuca.ngh-otS
Instrument : NETZ5CH TG 209 F1 Libra TGAZ09F1 E-DD22-L File : F\Data TESALayanan Pengujan Sampel 202308, Sapiemben53365\ Uha Lactucailiva Lactuca.ngb-std
Project : Layanan Sample : Uhea Lactuca Sample cariTGC : TiE 208F1 std (AI203 supportP Almosphere : -/ N2/ N2
Identity : 53365 Material Poltzakanda Sample mass : 69150 mg Corrim. range @ 090/2000 mg
Dataftime : 050002002 17:49:45 Correction file : Modeitype of meas. @ TG Sample
Laboratory : BRIN Temp. calib. file : appled Segments : M
Operator @ Fahrad Rangs : 25°CH 0.0{KSmin'500°C Crucible : Al203
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Instrument: NETZSCH TG 209F 1 Uba TGA2D9F1E-0DE  Crucibla: ARCS
‘Sampie kientity: 53365
Flianama: Unha Lactuca ngh-5t9 Sampie nama: Unva Lactuca
Method used: new messurament ‘Sample Mass: 69150 mg
DabaMime: DSOWH0Z2 174545 (UTC+T) Crucibla:
End Datarmimea: DS0WA022 183717 (UTCHT) Crucibla Mass: Dmg
g BRIN E
Zahrad Sampie determination m  Manusl
i Type: Sample Residuwm measurement Mot possioie
Temp.Callb. =0°C._.. 1100 “C=, Cruckie A03, Gas: NITF
Flamarik:
Fumaca: Ceramic TG 209F1 Furnacs TC: 3
Sampls camier: TG 209F1 st [AZ03 suppart) Sampda TC P
Honmal end
Purge 1MFC:  CXYGEN  FlOWrange: 252.5mimin predefined
2MFC:  NITROGEM Flowrangs: 250.0mimin predefined
Pr MFC: NITROGEM Fiowrange: 250.0mimin predsfined
Siart criiena
Temperatuns threshold: 50K
Actvats stability ertteria Mo
Stabillzation delay: 00:30 mAEs
Prenaating rate: 30000 KSmin
Meaximum equilibrium time after preheating: 0020 hivmm
Pracooling rate: 50.00 Kimin
Maximum equilibrium time after precooding:  00:30 hivmm
List of temperaiure steps:
Humn  Mode Temp. HR AcgRate Duration STC P1— PZNZ PGMN2

1

Start

“C Kmn plsmin  ~homm
250 1

Dynamic: S000 10000 20000 obdd 1
Emergency 5100

00 200
00 200

oD 0

Creater with NETZECH Profews soffware
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Lampiran 19. Hasil Uji Aktivitas Antioksidan Ulvan Hasil Ekstraksi dan Standar
Polisakarida Sulfat dengan Metode DPPH

1. Asam Askorbat

Perhitungan aktivitas antioksidan:

.. . . {(Abs. blanko)—(Abs. sampel)}
9 =
Y% Aktivitas Antioksidan CAbs. blanko) X 100

1.1 Konsentrasi 0,2 ppm

% Aktivitas Antioksidan = {(&2470-09125} 446 = 3 643 %
(0,9470)

1.2 Konsentrasi 0,4 ppm

% Aktivitas Antioksidan = {2479 —(08825) . 140 — 6811 %
(0,9470)

1.3 Konsentrasi 0,8 ppm

% Aktivitas Antioksidan = {(0'94(7(?;(7‘;’;*250)} x 100  =12,883 %

1.4 Konsentrasi 1,6 ppm

£(0,9470)-(0,6760)}

% Aktivitas Antioksidan = X 100 =28,617 %

(0,9470)
1.5 Konsentrasi 3,2 ppm
% Aktivitas Antioksidan = {22470=0369% 150 = 61,140 %
(0,9470)
Konsentrasi (ppm) Aktivitas Antioksidan (%)

0,2 3,643

0,4 6,811

0,8 12,883

1.6 28,617

3,2 61,140
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aktivitas antioksidan (%)

__ 80,000

S

< 60,000

©

e

‘2 40,000

o y=19,314x-1,331
€ 20,000 R?=0,9981

<C

wv)

£ 0,000

= 0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5
<

Konsentrasi asam askorbat (ppm)

Perhitungan Nilai ICso

y=ax+bhb

y =19,314x - 1,331

ICso= (y+1,331) _ (50+1,331) _ 2,658 ppm

19,314 19,314



2. Ulvan Hasil Ekstraksi

Perhitungan aktivitas antioksidan:

% Aktivitas Antioksidan = {Abs: blanko)~(dbs. sampel} . 4
(Abs. blanko)

2.1 Konsentrasi 10 ppm

{(0,806)—(0,711)}

x 100 =11,79 %
(0,806)

% Aktivitas Antioksidan =

2.2 Konsentrasi 20 ppm

{(0,806)—(0,692)}

x 100 =14,14 %
(0,806)

% Aktivitas Antioksidan =

2.3 Konsentrasi 40 ppm

{(0,806)—(0,660)}

x 100= 18,11 %
(0,806)

% Aktivitas Antioksidan =

2.4 Konsentrasi 80 ppm

{(0,806)—(0,620)}

x 100 =23,08 %
(0,806)

% Aktivitas Antioksidan =

2.5 Konsentrasi 160 ppm

{(0,806)—(0,560)}

% Aktivitas Antioksidan = 0.606) x 100 = 30,52 %
Konsentrasi (ppm) Aktivitas Antioksidan (%)

10 11,79

20 14,14

40 18,11

80 23,08

160 30,52
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Aktivitas Antioksidan Ulvan

35,00

30,00

25004

2000 |

1500 | o

10,00
5,00

0,00
0 50 100 150 200

Konsentrasi Ulvan (ppm)

y=0,121x + 12,024
R*=0,9716

Aktivitas antioksidan (%)

Perhitungan Nilai ICso
y=ax+bhb
y=0,121x + 12,024

_ (y-0,121) _ (50-0,121)
T 12,024 12,0121

ICs0

313,851 ppm
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3. Standar Polisakarida Sulfat

Perhitungan aktivitas antioksidan:

% Aktivitas Antioksidan = {Abs: blanko)~(dbs. sampel} . 4
(Abs. blanko)

3.1 Konsentrasi 10 ppm

{(0,806)—(0,733)}

% Aktivitas Antioksidan = (0.806)

x 100 =9,06 %

3.2 Konsentrasi 20 ppm

{(0,806)—(0,715)}

% Aktivitas Antioksidan = (0.806)

x 100 =11,29%

3.3 Konsentrasi 40 ppm

{(0,806)—(0,692)}

% Aktivitas Antioksidan = (0.806)

x 100= 14,14 %

3.4 Konsentrasi 80 ppm

{(0,806)—(0,630)}

% Aktivitas Antioksidan = (0.806)

X100 =21,84%

3.5 Konsentrasi 160 ppm

{(0,806)—(0,520)}

% Aktivitas Antioksidan = 0.606) x 100 = 35,48 %
Konsentrasi (ppm) Aktivitas Antioksidan (%)

10 9,06

20 11,29

40 14,14

80 21,84

160 35,48
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Aktivitas Antioksidan Standar
Polisakarida Sulfat

40,00

S

< 30,00

O

he.

'S 20,00

©

£ 10,00 vy =0,1757x + 7,47
P R? =0,9992

g 0,00

k+; 0 50 100 150 200
<

Konsentrasi Standar Polisakarida Sulfat (ppm)

Perhitungan Nilai ICso

y=ax+bhb

y=0,1757x + 7,47

ICso= (y=0,1757) _ (50-0,1757) _ 242,060 ppm

7,47 7,47
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Lampiran 20. Hasil Uji Toksisitas Ulvan Hasil Ekstraksi dan Standar

Polisakarida Sulfat

Perhitungan LCsp Ulvan hasil ekstraksi

Log Konsentrasi % Nilai Probit
(X) Kematian (Y)
0 0 0
1 3 3,12
2 10 3,72
5 .
54 .
23 -
a.
® 2 y =1,86x + 0,42
R R*=0,8673
O ‘ T T T T 1
0 0,5 1 1,5 2 2,5
Log Konsentrasi

Untuk LCso, nilai probit adalah 5, dimasukkan ke persamaan

Y =1,86x + 0,420

Y = 1,86x + 0,420
5 = 1,86x + 0,420
X = 2,462366

Jadi, log X = 2,462366
X = antilog 2,462366
= 289,978 ppm
LCso Ulvan hasil ekstraksi adalah = 289,978 ppm

regresi



Untuk LC50,

Perhitungan LCs, Standar Polisakarida Sulfat

Log Konsentrasi % Nilai Probit
X) Kematian ()
0 3 3.12
1 13 3.87
2 37 4,67

Nilai Probit

. y=0,775x + 3,1117
] R?=0,9997

0 0,5 1 1,5 2 2,5
Log Konsentrasi

nilai

Y =0,775x + 3.1117

Y
5
X

0,775x + 3.1117
0,775x + 3.1117
2,436516

Jadi, log X =2,436516

X = antilog 2,436516
= 273,222 ppm

LCso Standar Polisakarida Sulfat adalah = 273,222 ppm

probit adalah 5, dimasukkan ke persamaan

123

regresi



Tabel nilai probit
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Persentase Probit
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0 - 2,67 1295|312 | 3,25 | 3,36 | 3,45| 3,52 | 3,59 | 3,66
10 3,72 3,77 | 3,82 3,87 | 3,93 | 3,95 | 4,01 |4,05|4,08 4,12
20 4,17 | 4,19 | 4,23 | 4,26 | 4,29 | 4,33 | 4,36 | 4,39 | 4,42 | 4,45
30 4,48 | 450 | 4,53 | 4,56 | 4,59 | 4,61 | 4,64 | 4,67 | 4,69 | 4,72
40 4,75 | 4,77 | 4,80 | 4,82 | 4,85 | 4,87 | 4,90 | 4,92 | 495 | 4,97
50 5,00 | 5,03 | 5,05 | 5,08 | 5,10 | 5,13 | 5,15 | 5,18 | 5,20 | 5,23
60 5,25 5,28 | 5,31 5,33 5,36 | 5,39 |541|5,44 | 5,47 | 5,50
70 552 | 555|558 561|564 567|571 574|577 |5,81
80 584|588 (592|595 |599 6,04 |6,08]|6,13 |6,18 | 6,23
90 6,28 |1 6,34 | 6,41 | 6,48 | 6,55 | 6,64 | 6,75|6,88 | 7,05 | 7,33
- 00 01|02|03|04|05)|06 1|07 08] 09
99 733|737 741|746 |751|755|7,66|7,75|7,88 | 8,09




Lampiran 21. Dokumentasi
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Gambar

Keterangan

Pengumpulan Sampel
Rumput Laut

Proses pengeringan
sampel setelah
pencucian

Pengeringan sampel
dengan oven suhu 60°C

Sampel yang telah siap
diekstraksi dan diuiji
kadar proksimat

Proses optimasi dalam
ekstraksi sampel
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Pemisahan filtrat
dengan endapan
menggunakan
sentrifuse tahap
pertama

Proses pengendapan
dengan etanol 96%

Endapan hasil
sentrifuse tahap 2
sebelum dikeringkan

Endapan yang sudah
kering

Proses penggerusan
polisakarida hasil
ekstraksi
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Material polisakarida
setelah digerus

Analisis kadar gula total

Analisis kadar sulfat

Uji toksisitas ulvan
menggunakan metode
BSLT

Uji aktivitas antioksidan
ulvan
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Karakterisasi ulvan
dengan FTIR

Karakterisasi ulvan
dengan SEM

Karakterisasi ulvan
dengan XRD

Karakterisasi ulvan
dengan TGA




