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LAMPIRAN 

Lampiran 1. Diagram alir penelitian 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Studi pendahuluan 

Pembuatan larutan AgNO3 

Pembuatan larutan ekstrak kulit batang kayu jawa 

Sintesis nanopartikel perak 

Karakterisasi 
Persiapan elektroda kerja dan 

pengendapan nanopartikel perak 

Pengukuran larutan kolesterol 

standar dan sampel serum darah 

Spektrofotometer UV-Vis, FTIR, 

PSA, XRD, dan SEM-EDS 

Data 

Pengolahan data 

Kesimpulan 
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Lampiran 2. Bagan kerja pembuatan larutan AgNO3  
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

Larutan AgNO3 
0,8 mM 

Larutan AgNO3 

0,6 mM 

• ditimbang sebanyak 0,085 g dan dimasukkan ke dalam gelas 
kimia 50 mL 

• dilarutkan dengan akuabides 

• dimasukkan ke dalam labu ukur 500 mL 

• ditambahkan akuabides hingga tanda batas dan dihomogenkan  
 

Kristal AgNO3 

Larutan AgNO3 1 mM 

• dipipet sebanyak 10 mL 
dan dimasukkan ke dalam 
labu ukur 50 mL 

• ditambahkan akuabides 
hingga tanda batas dan 
dihomogenkan 

 

 

• dipipet sebanyak 20 mL 
dan dimasukkan ke dalam 
labu ukur 50 mL 

• ditambahkan akuabides 
hingga tanda batas dan 
dihomogenkan 

 

 

• dipipet sebanyak 30 mL 
dan dimasukkan ke dalam 
labu ukur 50 mL 

• ditambahkan akuabides 
hingga tanda batas dan 
dihomogenkan 

 

 

• dipipet sebanyak 40 mL 
dan dimasukkan ke dalam 
labu ukur 50 mL 

• ditambahkan akuabides 
hingga tanda batas dan 
dihomogenkan 

 

 

Larutan AgNO3 
0,2 mM 

Larutan AgNO3 
0,4 mM 
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Lampiran 3. Bagan kerja pembuatan larutan ekstrak kulit batang kayu jawa 

 
 

  

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Endapan 

• diambil dan dicuci beberapa kali dengan akuades hingga 
bersih 

• dikeringkan pada suhu kamar dan setelah kering dipotong 
kecil-kecil 

• ditimbang sebanyak 2 g dan dimasukkan ke dalam gelas 
kimia 200 mL 

• direbus dengan 100 mL akuabides 

• dibiarkan mendidih selama ±5 menit 

• didinginkan hingga mencapai suhu ruang 

• disaring menggunakan kertas saring Whatman No. 42 
 

Kulit batang kayu jawa segar 

Ekstrak kulit batang kayu jawa Residu 

• digunakan sebagai bioreduktor dalam sintesis nanopartikel 
perak 

• sebanyak ±50 mL dimasukkan ke dalam tabung sentrifugasi 
50 mL 

• disentrifugasi pada kecepatan 10.000 rpm selama 30 menit 
pada suhu 4°C 

 

Filtrat 

• dikeringkan dengan freeze dryer selama ±2 jam  

Serbuk ekstrak kulit batang kayu jawa 

• dikarakterisasi menggunakan FTIR 

Data 
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Lampiran 4. Bagan kerja sintesis dan karakterisasi nanopartikel perak 

  
 

a. Variasi konsentrasi larutan AgNO3 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

b. Variasi volume ekstrak kulit batang kayu jawa 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

c. Sintesis nanopartikel perak 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Larutan AgNO3 
0,2 mM 

Larutan AgNO3 
0,4 mM 

Larutan AgNO3 
0,6 mM 

Larutan AgNO3 
0,8 mM 

Larutan AgNO3 
1 mM 

• dipipet sebanyak 20 mL dan dimasukkan masing-masing ke dalam gelas 
kimia 50 mL 

• ditambahkan 1 mL ekstrak kulit batang kayu jawa (tetap) 

• dikarakterisasi menggunakan spektrofotometer UV-Vis pada selang waktu 
2, 24, 48, 72, dan 96 jam 

 

Konsentrasi AgNO3 optimum 

Ekstrak kulit batang 
kayu jawa 0,5 mL 

• ditambahkan masing-masing ke dalam gelas kimia yang berisi 20 mL larutan 
AgNO3 konsentrasi 1 mM (tetap) 

• dikarakterisasi menggunakan spektrofotometer UV-Vis pada selang waktu  
2, 24, 48, 72, dan 96 jam 

 

Volume ekstrak kulit batang kayu jawa optimum 

Ekstrak kulit batang 
kayu jawa 1 mL 

Ekstrak kulit batang 
kayu jawa 2 mL 

Ekstrak kulit batang 
kayu jawa 4 mL 

Ekstrak kulit batang 
kayu jawa 8 mL 

Larutan AgNO3 1 mM Ekstrak kulit batang kayu jawa 

• dicampur dengan perbandingan 20:8 (mL) 

• didiamkan 2 jam 

• disentrifugasi pada kecepatan 10.000 rpm selama 30 menit pada 
suhu 4°C 

 

• didikeringkan dengan freeze dryer 
selama ±6 jam 

 

• dikarakterisasi menggunakan FTIR, 
XRD, dan SEM-EDS 

 

Endapan 

Serbuk nanopartikel perak 

Data 

• dikarakterisasi 
menggunakan PSA 

 

Data 

Filtrat 
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Lampiran 5. Bagan kerja pembuatan larutan kolesterol standar 

  
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Serbuk kolesterol murni 

• ditimbang sebanyak 0,2 g dan dimasukkan ke dalam gelas kimia 50 mL 

• dilarutkan dengan isopropanol dan diaduk menggunakan magnetic stirrer 
hingga larut sempurna 

• dimasukkan ke dalam labu ukur 100 mL 

• ditambahkan isopropanol hingga tanda batas dan dihomogenkan 
 

Larutan kolesterol 2000 ppm 

Larutan kolesterol 400 ppm 

• dipipet sebanyak 2 mL dan dimasukkan ke dalam labu ukur 10 mL 

• ditambahkan isopropanol hingga tanda batas dan dihomogenkan 
 

 

Larutan kolesterol 600 ppm 

• dipipet sebanyak 3 mL dan dimasukkan ke dalam labu ukur 10 mL 

• ditambahkan isopropanol hingga tanda batas dan dihomogenkan 

 

 

Larutan kolesterol 800 ppm 

• dipipet sebanyak 4 mL dan dimasukkan ke dalam labu ukur 10 mL 

• ditambahkan isopropanol hingga tanda batas dan dihomogenkan 

 

 

Larutan kolesterol 1000 ppm 

• dipipet sebanyak 5 mL dan dimasukkan ke dalam labu ukur 10 mL 

• ditambahkan isopropanol hingga tanda batas dan dihomogenkan 
 

 

Larutan kolesterol 1200 ppm 

• dipipet sebanyak 6 mL dan dimasukkan ke dalam labu ukur 10 mL 

• ditambahkan isopropanol hingga tanda batas dan dihomogenkan 

 

 

Larutan kolesterol 1400 ppm 

• dipipet sebanyak 7 mL dan dimasukkan ke dalam labu ukur 10 mL 

• ditambahkan isopropanol hingga tanda batas dan dihomogenkan 

 

 

Larutan kolesterol 1600 ppm 

• dipipet sebanyak 8 mL dan dimasukkan ke dalam labu ukur 10 mL 

• ditambahkan isopropanol hingga tanda batas dan dihomogenkan 

 

 

Larutan kolesterol 1800 ppm 

• dipipet sebanyak 9 mL dan dimasukkan ke dalam labu ukur 10 mL 

• ditambahkan isopropanol hingga tanda batas dan dihomogenkan 
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Lampiran 6. Bagan kerja persiapan elektroda kerja  
dan pengendapan nanopartikel perak 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• dipotong dengan panjang 3 cm sebanyak dua buah 

• disambungkan masing-masing dengan 5 cm kawat tembaga 

dengan cara pateri (solder) menggunakan kawat timah 

 

Kawat perak 

Elektroda kerja 

• dicelupkan ke dalan larutan PAA 0,2% selama 30 menit 

• dibilas dengan akuabides 

• dicelupkan ke dalam koloid nanopartikel perak selama 15 menit 

• dibilas dengan akuabides 

• dilakukan prosedur tersebut sebanyak tiga kali 

Elektroda kerja 

Elektroda kerja modifikasi nanopartikel perak 

Elektroda kerja tanpa modifikasi 
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Lampiran 7. Bagan kerja pengukuran larutan kolesterol standar  
dan sampel serum darah 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Catatan:  

• elektroda kerja yang digunakan adalah elektroda kerja tanpa modifikasi 

dan elektroda kerja modifikasi nanopartikel perak 

• dilakukan prosedur yang sama dengan mengganti larutan kolesterol 

400 ppm menjadi 600, 800, 1000, 1200, 1400, 1600, 1800, dan         

2000 ppm 

• dilakukan uji linearitas, limit deteksi, dan sensitivitas 

• dilakukan prosedur yang sama untuk sampel serum darah 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

• dikontakkan dengan larutan elektrolit NaOH 0,1 M 

• diukur dengan menggunakan potensiostat metode voltametri 

pada potensial -1 sampai +1 V 

 
Data 

• dicelupkan ke dalam larutan kolesterol 

400 ppm 

• dibilas dengan akuabides 

 

Elektoda kerja Elektoda Pt Elektoda Ag/AgCl 
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Lampiran 8. Dokumentasi penelitian 

  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Pohon kayu jawa 
 

Kulit batang kayu jawa 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Proses perebusan kulit batang kayu jawa 

 
Penyaringan ekstrak kulit batang kayu jawa 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Larutan AgNO3 Ekstrak kulit batang kayu jawa 
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Variasi konsentrasi AgNO3 

 
Variasi volume ekstrak kulit batang kayu jawa 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Koloid nanopartikel perak 
 

Proses sentrifugasi 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Proses freeze drying 
 

Serbuk nanopartikel perak 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Spektrofotometer UV-Vis FTIR 
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PSA XRD 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

SEM-EDS Larutan kolesterol standar 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

Elektroda kerja tanpa modifikasi 
 

Elektroda kerja modifikasi nanopartikel perak 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

Potensiostat dengan metode voltametri Automatic clinical chemistry analyzer 
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Lampiran 9. Hasil karakterisasi menggunakan spektrofotometer UV-Vis 

 
 

a. Variasi konsentrasi AgNO3 

Waktu 

(jam) 

0,2 mM 0,4 mM 0,6 mM 0,8 mM 1 mM 

nm abs nm abs nm abs nm abs nm abs 

2 431,50 0,113 431,50 0,177 431,50 0,208 431,50 0,224 429,00 0,306 

24 444,50 0,264 439,00 0,357 432,50 0,375 434,50 0,427 430,00 0,521 

48 447,00 0,325 434,50 0,424 435,50 0,439 435,50 0,505 431,00 0,623 

72 448,50 0,375 441,50 0,480 433,50 0,493 438,50 0,567 431,50 0,690 

96 454,00 0,411 441,50 0,523 432,50 0,539 438,00 0,620 431,00 0,767 

 
 

b. Variasi volume ekstrak kulit batang kayu jawa 

Waktu 

(jam) 

0,5 mL 1 mL 2 mL 4 mL 8 mL 

nm abs nm abs nm abs nm abs nm abs 

2 437,00 0,215 437,00 0,282 438,00 0,450 438,00 0,597 438,00 0,781 

24 429,00 0,506 425,50 0,675 432,50 1,093 435,50 1,611 438,50 2,171 

48 424,50 0,678 427,00 0,896 430,50 1,491 436,00 2,234 438,00 2,945 

72 430,00 0,788 430,00 1,056 430,00 1,755 437,50 2,636 438,50 3,435 

96 424,00 0,852 426,50 1,144 433,00 1,894 439,00 2,842 439,00 3,656 
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Lampiran 10. Hasil karakterisasi menggunakan FTIR 

 
 

a. Spektrum FTIR ekstrak kulit batang kayu jawa 
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b. Spektrum FTIR nanopartikel perak 
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Lampiran 11. Hasil karakterisasi menggunakan PSA 
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Lampiran 12. Hasil karakterisasi menggunakan XRD 
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Lampiran 13. Hasil karakterisasi menggunakan SEM-EDS 

 
 

a. Morfologi SEM nanopartikel perak 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
b. Spektrum EDS nanpartikel perak 

 


